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OBJETIVOS, METODOLOGIA E RESULTADOS ESPERADOS

O curso é dividido em duas partes. A primeira € focada em tdpicos
relacionados com fundamentos geoquimicos de ambientes da superficie da
crosta, envolvendo aguas, solos, sedimentos e rochas alteradas, assim como as
interacOes entre solucdes aquosas e meio geoldgico e biolégico. Sera enfatizada
influéncia de ambiente geoldgico,
antropogénicas em parametros fisico-quimicos e a distribuicdo de elementos em
aguas (drenagem e lagos), solos e sedimentos superficiais. Sera feita andlise
com base em anomalias geoquimicas geogénicas e antropogénicas de
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problemas de contaminacdo em escalas local, regional e global com destaque
para exemplos relacionados com mineracgao.

A segunda parte apresenta conceitos e aplicagdes em recursos hidricos
considerando suas interfaces com o meio ambiente, uso do solo e a articulacao
do planejamento e gerenciamento com o0s setores usuarios, com énfase na
mineracao. A disciplina pretende proporcionar ao aluno condi¢des para a analise
critica de métodos de avaliacdo quantitativa dos recursos hidricos e o
conhecimento dos sistemas institucionais de gestdo no Brasil e em outros
paises.

O objetivo do curso é fornecer visdo cientifica das principais questdes
abordadas em projetos da linha de pesquisa de Geologia ambiental e recursos
hidricos do ITV DS. Na parte referente a geoquimica ambiental serdo abordados
os fundamentos conceituais requeridos para analise e interpretacdo de dados
geoquimicos de processos superficiais na crosta terrestre e sera efetuada
revisdo critica da literatura sobre a tematica. Na parte 2, referente a recursos
hidricos, espera-se que ao término da disciplina o aluno seja capaz de entender
a agua como um recurso natural finito de interesse econdmico, social e ambiental
gue envolve abordagens variadas e usos setoriais bem definidos, bem como
absorva conceitos inerentes & Governanca da Agua no territorio da bacia
hidrogréfica.

O curso sera apresentado na forma de aulas tedricas, discussfes em
classe, exercicios dirigidos e podera envolver a elaboracdo de projetos e
apresentacao de seminarios pelos estudantes.

ESTRUTURA - PARTE 1

1 INTRODUCAO A GEOQUIMICA AMBIENTAL — 6h (RD)

Breve histérico e apresentacdo dos conceitos e principios basicos de
quimica e geoquimica; ciclos geoquimicos e influéncia de processos naturais e
antropogénicos na modificacdo dos compartimentos ambientais; a tabela
periodica, pesos e numeros atbmicos; afinidades geoquimicas entre elementos
(LILE, HFSE, ETR); ligagbes quimicas.

2 GEOQUIMICA DOS PROCESSOS EXOGENOS - 3h (RD)

Introducéo a classificacbes e geoquimica de diferentes tipos de rochas;
Processos de intemperismo e formacao de solos; eroséo e transporte, deposicéo
e diagénese de sedimentos.
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3 MAPEAMENTO E BACKGROUND GEOQUIMICO — 9h (GNS)

3.1 MAPEAMENTO GEOQUIMICO: FUNDAMENTOS E APLICACOES

3.1.1 A escala do mapeamento e densidade de amostragem

3.1.2 A escolha do meio amostral (rochas, solos, sedimentos e aguas)

3.1.3 Critérios de amostragem

3.1.4 Métodos analiticos e sua aplicabilidade

3.1.5 A escolha da fracéo a ser analisada

3.1.6 Métodos de decomposicéo e protocolos de preparo de amostras

3.1.7 Instrumentacdo analitica (principios de andlise instrumental, métodos
espectroanaliticos, FRX, ICP-AES e ICP-MS)

3.1.8 Controle de qualidade dos dados geoquimicos (precisdo, acuracia, limite
de deteccéo)

3.2 TRATAMENTO E INTERPRETAQAO DE DADOS GEOQUIMICOS

3.2.1 Técnicas estatisticas

3.2.1.1 Técnicas de substituicdo e imputacao para dados censurados

3.2.1.2 Transformacdo dos dados (ndo lineares, razdes logaritmicas para
sistemas numericamente fechados)

3.2.1.3 Técnicas uni e multivariadas (Analises de correlagéo, regressdes e testes
estatisticos, andlise de agrupamento, analise fatorial e andlise de componentes
principais)

3.2.2 Cartografia de dados geoquimicos (escala, mapas e distribuicdo espacial)
3.2.3 Background e baseline geoquimico

3.2.3.1 Um breve historico e termos relacionados

3.2.3.2 Métodos de quantificacdo do background

3.3. ESTUDOS DE CASO E APLICACOES

3.3.1. Aplicacdes multipropdsitos (geomedicina, gestao territorial, avaliagdo de
risco e identificacdo de fontes de contaminacédo e estudos forenses)

3.3.2 A Bacia Hidrografica do Rio Itacailinas - PA (dguas fluviais, sedimentos de
corrente e solos)

3.3.3 Quadrilatero Ferrifero — MG

4 INTRODUCAO A QUIMICA DOS SOLOS - 6h (SJR - JTG)
Fatores que controlam a formacdo dos solos; classificacdo dos solos;
Conceitos de contaminacéo e poluicdo; diretrizes para a qualidade dos solos;
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biodisponibilidade de elementos quimicos; avaliacdo de riscos ambientais.
Histdrico de contaminacao de depdsitos sedimentares recentes.

5 QUIMICA DE AGUAS E TRATAMENTO DE EFLUENTES — 6h (RD — JAB)
INTRODUGCAO A QUIMICA DE AGUAS; propriedades e disponibilidade da agua
natural; qualidade e classificacdo da agua; processos de contaminagdo da agua;
parametros fisico-quimicos e conteudo de metais; limnologia, conservacédo de
recursos hidricos, eutrofizacdo, natureza e tipos de poluentes;

TRATAMENTO DE EFLUENTES; Importancia da agua e os marcos regulatorios
(nacionais e internacionais); Tipos de tratamento de efluentes; Tratamento
aerdbio por lodo ativado e o uso de micro-organismos; Biodegradacéo de 6leos,
gorduras e combustiveis; Wetlands (banhados artificiais); Biodegradacdo de
plasticos e PET; Remocédo/ reducdo de metais; Desinfeccdo de virus em
sistemas de efluentes.

ESTRUTURA - PARTE 2

6 INTRODUCAO - 2h

Conceitos em recursos hidricos, importancia e fatores a serem
considerados em sua gestdo; Bacia hidrografica como unidade fisico-territorial
de planejamento e gerenciamento no contexto do ciclo hidrolégico.

7 USOS MULTIPLOS DA AGUA - 4h

Aguas pluviais, manejo e importancia direta como recurso hidrico. Usos
multiplos da 4gua. Classificacdo das dguas segundo o Cédigo de Mineracao e a
Resolugdo Conama 357/05.

8 ARCABOUCO LEGAL E INSTITUCIONAL PARA A GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS - 4h

SINGREH, CNRH, Lei Federal 9.433/97, as leis estaduais, as leis
ambientais; Instrumentos para a gestao integrada dos recursos hidricos: Planos
diretores, Cobranca pelo uso da agua, Outorga, Enquadramento, Sistemas de
informac&o.

9 GESTAO INTEGRADA DE AGUA E SOLO - 4h
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A evolucdo da gestdo dos recursos hidricos no Brasil. Principios
econdmicos e sociais para a gestdo dos recursos hidricos; Valorizacdo
Econdmica da Agua; Gest&o Social de Bacias Hidrogréaficas.

10 AGUA E MINERACAO - 6h

Agua de drenagem de minas, aplicacdo dos métodos de lavra, vazdes de
drenagem de minas, evolucdo de vazao crescente e decrescente no tempo,
vazao constante, Outorga sazonal. Agua de Mina: Ativo ambiental

11 EFICIENCIA NO USO DA AGUA - 6h

Reconhecimento do nexo agua — alimentacdo — energia, custo total da
agua, identificacdo de setores e tecnologias, Gestdo da Demanda x Oferta,
viabilidade de tecnologias e potencial de mercado; Mapeamento e priorizagcéo
de tecnologias.

12 AVALIACAO PARTE 2 DO CURSO - 4h
Defesa de conteudos ministrados na forma de Seminarios Individuais.
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