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RESUMO  

Neste relatório, destacamos as atividades realizadas de maio a dezembro de 2023 

conforme o resumo apresentado na seção anterior.  

A equipe do IEAPM realizou um monitoramento contínuo na Baía de Guanabara, 

concentrando-se no acompanhamento de placas submersas para avaliação da bioincrustação. 

Duas visitas de campo foram efetuadas: a primeira para o acompanhamento das bioincrustações 

e limpeza das placas da AZRA com hidrojato e a segunda para a entrega, acompanhamento in 

situ, preparação e submersão de novas placas da AZRA. Estas últimas passarão por novas 

limpezas a cada 15 e 30 dias após a imersão, devido à necessidade de verificar se a tinta 

responde de forma diferente ao processo de limpeza em tempos diferentes de incrustação. 

Além disso, foram conduzidos dois ensaios na bancada de fluxo: 

1. O primeiro tinha como objetivo estudar a influência do efeito de parede sobre a 

perda de pressão usando as placas 16d10 C, D e E, com mesmo IB’s e 16d20 C, 

D e E, com mesmos IB’s e cujos modelos apresentam características distintas 

(diâmetro e arranjos dos troncos de cone). Devido à imprecisão e irregularidade 

dos resultados, especialmente com as placas 16d10, uma conclusão será 

formulada somente após a realização da Simulação Numérica com as mesmas 

placas.  

2. O segundo visou analisar a relação entre a rugosidade das tintas e a perda de 

carga, mas devido às limitações encontradas durante o ensaio, não foi possível 

formular uma conclusão definitiva e satisfatória. 

Posteriormente, foi realizada uma Simulação Numérica com outras placas com 

configuração 9d20, contendo mesmos IB’s. Para simulação foram utilizados o Ansys Discovery 

e Ansys CFX, observou-se um ganho significativo de tempo ao realizar a simulação no Ansys 

Discovery, concluindo-a em minutos, em comparação com horas no Ansys CFX. 

Dois ensaios de desgaste nas amostras revestidas com as tintas PPG 1290, 2390, NX, 

AZRA, HEMPEL X8 e HEMPEL 9500 foram realizados: 

1. O primeiro utilizou o tribômetro com roda de borracha, evidenciou-se que a tinta 

da AZRA foi a mais resistente, perdendo menos massa, enquanto a 9500 foi a 

que mais desgastou como previsto para uma tinta self-polishing.  



2. O segundo, com o micro-tribômetro de esfera metálica, destacou-se novamente, 

a tinta da AZRA apresentou a menor formação de calota e perda de volume, ao 

contrário da PPG NX, que teve o menor dos desempenhos em relação às outras 

tintas. 

Após o ensaio de desgaste com a roda de borracha, realizou-se uma análise de 

MEV/EDS para estudar os comportamentos morfológico, topográfico e a composição química 

das tintas PPG 1290, PPG 2390, PPG NX, HEMPEL X8 e AZRA. 

Foram realizados os ensaios de penetração com as tintas AZRA, PPG NX, PPG 1290, 

PPG 2390, revelando que, ao contrário das outras tintas que mostraram rasgamento ou fraturas 

ao remover o indentador, a AZRA apresentou ambos os comportamentos dúctil e rúptil, e 

apresentou os melhores resultados. 

O ensaio de rugosidade superficial das tintas foi realizado para avaliar os parâmetros de 

rugosidade "Ra", "Rq" e "Rz", revelando conclusões diversas.  

Por fim, apresentamos as principais conclusões do relatório de acompanhamento da 

submersão das placas para avaliação do Índice de Bioincrustação – IB e a limpeza das placas 

da HEMPEL X8 e 9500, caso específico. 

Durante o período das atividades relatadas, um artigo foi elaborado e apresentado no 

Simpósio Brasileiro de Recursos Hídricos. Além disso, foram produzidos o relatório sobre o 

monitoramento das tintas imersas na Baía de Guanabara e dois Procedimentos Operacionais 

Padrões. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


