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OBJETIVOS, METODOLOGIA E RESULTADOS ESPERADOS

A disciplina objetiva transmitir conceitos sobre diferentes formas de
degradacdo ambiental e os aspectos legais, politicos e ecossistémicos no
ambito da recuperacdo de areas mineradas e florestais. Serdo apresentadas
diferentes estratégias de recuperacao e principios da sua escolha na pratica,
informacdes sobre o monitoramento das areas em revegetagdo, estudos de
caso mostrando os desafios envolvendo a revegetacdo das areas impactadas
pela mineracdo e as principais oportunidades e desafios da restauracéo
florestal em propriedades rurais privadas.

Serdo abordados aspectos associados a dinamica de nutrientes no
sistema solo-planta, interpretacdo de laudos de andlise de solo, adubacéo,
absorcdo ibnica radicular, fungcdes dos nutrientes, elementos benéficos e
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toxicos. Também serdo mostrados conceitos sobre a fisiologia das plantas,
passando pelos fundamentos de aquisicAo e transporte de nutrientes,
assimilacdo de carbono e crescimento, controle hormonal e resposta aos
estresses ambientais. A disciplina também aborda processos ecoldgicos
importantes no ambito da recuperacéo e restauracao.

No tema de restauracdo florestal de propriedades rurais seréo
abordados os principais aspectos politicos, legais e econbmicos que
influenciam a agenda e metas nacionais e internacionais de restauracao
florestal. Estes aspectos incluem as oportunidades e desafios para ampliar a
escala da restauracdo na Amazoénia via adequacdo ambiental das propriedades
rurais.

A metodologia envolver4d aulas teodricas com fundamentacdo e
exemplos, apresentacdo de trabalhos cientificos e resultados de trabalhos
técnicos, e discussdo em classe para reforco de conceitos e também para o
desenvolvimento e emprego das técnicas em problemas relevantes ao
cotidiano dos alunos.

Avaliacdo: Os alunos serdo avaliados por sua participacdo em sala,
exercicios e um seminario ao final da disciplina.

EMENTA

Médulo | — Impactos ambientais, importancia ambiental dos solos,
fundamentos da fertilidade do solo, avaliacdo da degradacdo do solo e
elementos-traco no solo.

- Aspectos ambientais da mineracdo: mitigacdo, impactos, compensacao
ambiental e recuperacao de areas degradadas

- Processos de formacao e importancia ambiental dos solos

- Atributos do solo para a avaliagdo da degradacdo e qualidade do solo em
areas mineradas e sob reabilitacdo ambiental

- Elementos-trago no solo: conceitos, atributos que afetam a dindmica e riscos

Médulo Il - Fisiologia Vegetal
- A célula vegetal, suas organelas e funcgdes.
- Relagdes hidricas: absor¢éo, transporte e trocas com a atmosfera.
- Fotossintese: captacdo de energia, reacdes de assimilacdo e
consideracdes ecoldgicas.
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- Hormonios vegetais.
- Propagacéo sexuada e assexuada

Moédulo Il = Ecologia no ambito da recuperacdo ambiental
- Introducéo a ecologia: diferentes niveis de organizacao
- Degradacéao e recuperagao
- Processos ecossistémicos no ambito da recuperacdo ambiental: Sucesséo
ecologica, resiliéncia e resisténcia, conceito da metapopulacdo e
consequéncias
- Ecologia funcional e filogenética.
- Selecédo de espécies
- Indicadores para o monitoramento das areas em revegetacao.

Modulo IV — Restauracéo florestal em imoveis rurais
- Fundamentos da restauracao florestal (definicdes, politicas, legislacéo)
- Aplicacdes (adequacao ambiental de propriedades rurais, metodologias)
- Desafios e oportunidades para restauracao florestal (Analises de APP e RL
no Para, custo-beneficio da restauracdo no Estado, analise dos fatores
chave de sucesso)
- Diagnéstico da bacia hidrogréfica do rio Itacaiinas e Monitoramento remoto
da regeneracdo na Amazonia (principais sistemas)
- Inovacao e empreendedorismo na restauragao florestal na Amazoénia
- Indicadores de restauracédo em fungéo das técnicas utilizadas
- Analise da paisagem e sua importancia na definicdo da técnica de
restauracao
- Sindromes de dispersdo das espécies e influéncia no processo de
restauracao

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina consistira na avaliacdo da participacdo em discussdes
na sala de aula e exercicios (peso 50% da nota final) e a apresentacéo de
seminarios (peso 50%).
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CRONOGRAMA - PARTE | (07 a 11 out. 24)

Aula | Data | Hora Conteludo Resp.
09h Aspectos ambientais da mineracao: mitigacao, im
1 as pactos, compensacao ambiental e Silvio
12h recuperacao de areas degradadas Ramos
07/10
14h | Processos de formacao e importancia ambiental .
Silvio
2 as dos solos RaMoS
17h
Atributos do solo
09h o~ ~ , o
3 as para a avaliacao da} degrad_ac;ao e qualidade do Silvio
12h solo em areas mineradas e Ramos
08/10 sob reabilitacdo ambiental
14h Elementos-traco no .
. : . A Silvio
4 as solo: conceitos, atributos que afetam a dinamica =
. amos
17h e riscos
14h -
. ~ Cecilio
5 09/10 | as Célula vegetal, suas organelas e funcdes .
Caldeira
17h
09h Cecilio
6 as Absorcdao e fluxo de 4gua na planta .
Caldeira
12h
10/10
14h .
. Cecilio
7 as Fotossintese Caldeira
17h
09h .
A . Cecilio
8 as Hormadnios vegetais Caldeira
11/10 | 12h
14h -
~ Cecilio
9 as Propagacédo sexuada e assexuada .
17h Caldeira
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CRONOGRAMA - PARTE Il (21 a 25 out. 24)

Aula | Data | Hora Conteudo Resp.
09h Markus

1 as Degradacao ambiental

Gastauer
12h
21/10
14h ~ ~ e
5 as Recuperacéo, restauracao e reabilitagao Markus
ambiental Gastauer
17h
3 O:Sh Processos ecossistémicos no ambito da Markus
recuperacédo ambiental Gastauer
12h
22/10
14h : .

4 as Indicadores para o monitoramento da Markus
17h recuperacdo ambiental Gastauer
09h Samia

5 as Fundamentos da restauracao florestal

Nunes
12h
23/10
14h o ~ . o :
6 as Apllcagoes. adequacdo ambiental de iméveis Samia
17h rurais e métodos de restauracao Nunes
Monitoramento: Desafios e oportunidades para
restauracao florestal no estado do Par3; ,
. L . : - .. Samia
09h Diagnostico da bacia do rio Itacaiunas, Para; N
) ~ unes e
7 as Monitoramento remoto da regeneracao Hellen
12h (principais sistemas); Inovacgéo e Almada
empreendedorismo na restauracao florestal na
24/10 -
Amazonia
Indicadores de Restauracéo: Escolha dos
14h | parametros em fungcédo do modelo de restauracao .
- s e Diego
8 as utilizado; Paisagem e sua influéncia na .
s . ~ Balestrin
17h restauracdo; Sindromes de disperséo e a
sustentabilidade dos projetos
AvaliacOes/Exercicios/Seminarios

Data Hora Conteudo

09/10 | 09h as 12h Exercicios relacionados ao Médulo |

11/10 | 14h as 17h Seminario relacionado ao Modulo |l

24/10 | 09h as 12h Preparacado para o seminario relacionado ao Modulo 1V
24/10 | 14h as 17h Apresentagdo do seminario relacionado ao Modulo 1V

Rua Boaventura da Silva, 955— Nazaré
66055-090 - Belém/PA — Brasil. Fone: +55 91 3213 5400
wWww.itv.org



INSTITUTO l
TECNOLOGICO
VALE '

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

ANDEL J., ARONSON J. Restoration Ecology: The new Frontiers. [S.l]: John
Wiley & Sons. 2012.

BEGON M., TOWNSEND C.; HARPER J. L. Ecologia: de individuos a
ecossistemas. ArtMed, Porto Alegre. 2007.

DIEDERICHSEN, A.; GATTI, G.; NUNES, S.; PINTO, A. Diagnéstico dos
fatores chave de sucesso para a restauracdo da paisagem florestal:
municipio de Paragominas e Estado do Para; Imazon: Belém, Pa, 2017; ISBN
978-85-86212-91-8.

NOVAIS, R. F.; ALVAREZ, V. V. H.; BARRO, N. F.; FONTES, R. L.;
CANTARUTTI, R. B.; NEVES, J. C. L. Fertilidade do solo. Vigcosa: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007.

EPSTEIN, E.; BLOOM, A. J. Nutricdo mineral de plantas: principios e
perspectivas. Londrina: Editora Planta, 2006.

FERNANDES, M. S. Nutricdo mineral de plantas. Vigosa: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2006.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliacao do estado
nutricional das plantas: principios e aplicagfes. 2.ed. Piracicaba: POTAFOS,
1997. 319 p.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 3.ed. New York: Elsevier
Ltd. 2012. 643p.

PULLIN, A. S. Conservation Biology. Cambridge University Press,
Cambridge. 2002.

NUNES, S.; BARLOW, J.; GARDNER, T.; SALES, M.; MONTEIRO, D;
SOUZA, C. Uncertainties in assessing the extent and legal compliance status of
riparian forests in the eastern Brazilian Amazon. Land Use Policy 82, 37-47.
2019.

NUNES, S.; GARDNER, T.; BARLOW, J.; MARTINS, H.; SALOMAO, R.;
MONTEIRO, D.; SOUZA, C. Compensating for past deforestation: Assessing
the legal forest surplus and deficit of the state of Para, eastern Amazonia. Land
Use Policy 57, 749-758. 2016.

Rua Boaventura da Silva, 955— Nazaré
66055-090 - Belém/PA — Brasil. Fone: +55 91 3213 5400
wWww.itv.org



INSTITUTO
TECNOLOGICO
VALE '

NUNES, S. et al. Oportunidades para restauracao florestal no Estado do
Par&. Belém, PA: Imazon; Curitiba: Conserve Brasil; Guaxupé: Terra nativa,
2017

NUNES, S. et al. Potential for Forest Restoration and Deficit Compensation in
Itacailinas Watershed, Southeastern Brazilian Amazon. Forests. 2019, 10, 439.
doi:10.3390/f10050439.

SANCHEZ, L. E. Avaliac&o de impacto ambiental. Conceitos e métodos.
2.ed. Oficina de Textos. 2013.

SILVA, D.; NUNES, S. Avaliacao e modelagem econdmica da restauracao
florestal no estado do Para. Belém-PA: Imazon, 92p. 2017.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. [S.I]: Artmed Editora S.A, 2013.

Rua Boaventura da Silva, 955— Nazaré
66055-090 - Belém/PA — Brasil. Fone: +55 91 3213 5400
wWww.itv.org



