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O Instituto Tecnolégico Vale -
Desenvolvimento Sustentavel (ITV DS)

tem como finalidade o desenvolvimento
de pesquisas que preencham as lacunas
existentes de conhecimento nas diferentes
operagdes da Vale. O Instituto busca,
também, desenvolver estudos conectados
ao posicionamento estratégico da empresa
para a geracao de valor para a sociedade.

Os estudos desenvolvidos pelos
pesquisadores da instituicdo objetivam
langar luz sobre a importancia da ciéncia e
de suas ferramentas para a manutengao da
saude da Amazonia e consequentemente
do planeta Terra. Para isso, sdo envolvidas
diferentes dreas do conhecimento em
pesquisas distribuidas em seis linhas:
Geologia Ambiental e Recursos Hidricos;
Biodiversidade e Servicos de Ecossistema,
Gendmica Ambiental, Tecnologia Ambiental,
Socioeconomia e Sustentabilidade e Ciéncia
de Dados.

O ano de 2022 foi de extrema importancia
na busca da consolidagdo do ITV como o
instituto de pesquisa da regido Amazénica.

Ampliamos nossa infraestrutura com

a aquisicdo de novos equipamentos e
desenvolvemos uma crescente produgao
cientifica e técnica que se desdobrou

em publicacdes nos principais periédicos
do mundo e reverberou na midia. Os
resultados foram alcangados com
parcerias importantes dentro da empresa
e com institui¢des de pesquisa nacionais e
internacionais, as quais nos apoiaram no
desenvolvimento de diferentes estudos para
preservagao da floresta.

Este relatério é, portanto, uma sintese
das principais atividades realizadas pelo
Instituto em 2022. Por meio dele, temos a
missdo de avancar na consolidacdo do ITV
como um instituto a servico da Amazonia
que busca contribuir para a viabilizagao de
atividade humana industrial de maneira
responsavel e de respeito pela natureza e
pelas pessoas.

Boa leitura!

Guilherme Oliveira
Diretor Cientifico do
Instituto Tecnoldgico Vale
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Ha 14 anos, a Vale criou o Instituto
Tecnolégico Vale — Desenvolvimento
Sustentavel com o intuito de buscar novas
formas sobre o uso sustentdvel de recursos
naturais. A triade pesquisa, educacao e
empreendedorismo vem orientando as
agoes do Instituto, que busca, de forma
interdisciplinar e colaborativa, produzir
conhecimento para o desenvolvimento

da floresta amazodnica e demais biomas
brasileiros, tanto no aspecto econémico
quanto no social e ambiental.
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Sediado em Belém (PA), o ITV DS inova

ao qualificar e integrar talentos das
comunidades locais e de todo o Brasil, que
buscam descobertas de solugdes para os
desafios de uma produgao cada vez mais
sustentavel. O Instituto é, portanto, uma
iniciativa que agrega valor ao grande capital
técnico da Vale, explorando tecnologias
cientificas e sociais para uma mineragao com
respeito a natureza e as pessoas.




A ciénciano ITV

O ITV DS atua na pesquisa e no ensino nas
areas de biodiversidade, servicos ambientais,
recursos hidricos, socioeconomia, gendémica
ambiental, reflorestamento com espécies
nativas, recuperacao de dreas degradadas,
ocupacao e uso da terra, mudangas do clima
e ciéncia de dados, entre outros.

A agenda de pesquisa é dinamica e,
frequentemente, passa por adequacgdes
em fun¢do da maturidade do Instituto,

de seus profissionais e, principalmente,

das orientagdes estratégicas e demandas
especificas da empresa. Os temas
estruturantes da agenda de pesquisa sao
construidos de acordo com as diretrizes e
politicas da Vale, tendo a sustentabilidade
como o pilar central da atuagao da unidade.

E importante reiterar que o ITV tem como
objetivo prioritdrio a geragao de pesquisa
para a Amazdnia. A relagdo com a Vale

se da quando as pesquisas sao realizadas
em territérios de operagao e influéncia

da empresa que, assumidamente, vem
buscando demonstrar as suas agdes que
impactam positivamente a regido. Nesse
processo, o ITV se consolida no papel

de veiculo potencializador das a¢des da
empresa. A pesquisa cientifica e a educagao
sdo, portanto, parte do legado que a
empresa pretende deixar na regido.

Diretor-Presidente
Hugo Guimaraes Barreto Filho

Diretora Vice-Presidente
Patricia Fagundes Daros

Diretor Executivo
Edson dos Santos Correa Ribeiro

Diretora Executiva
Patrice Kassai Moreira Mazzoni

Gerente de Conhecimento
Cientifico ITV DS
Guilherme Oliveira

Crédito: Miguel Aun




Linha do tempo

Primeiro ano de atuagdo do ITV no
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas
e cientificas para os desafios da cadeia de
mineragao e sustentabilidade nos territérios
em que a Vale estd presente.

Inauguracao

da unidade em

1 Belém (PA).

Inicio do programa de mestrado “Uso

Sustentdvel dos Recursos Naturais em

Regibes Tropicais”.

Levantamento completo
da flora da canga do
Sudoeste do Para.

Celebragao do investimento de

R$ 400 milhdes em pesquisas, para
melhorar a vida das pessoas por
meio da ciéncia e educagao.

Parceria com a Fundagdo Oswaldo Cruz
para o sequenciamento de genomas do
virus causador da Covid-19.

Estabelecimento da parceria
com ICMBio para realizagdo de
pesquisa inédita sobre o genoma
da biodiversidade brasileira.




Pesquisadores

Orcamento ITV: o

RS .
60.3 mi

Bolsistas de
ensino e pesquisa:

157

Pessoal de
apoio em 2022:

19

Mestres
(nimero de
formandos
em 2022):

I ; Laboratoérios

Parcerias e
colaboragodes:

>4

Insercao
em midia:




PARCERIASITV

A producao de conhecimento de forma

interdisciplinar e colaborativa é um dos
pilares de sustentacao das atividades do ITV.
No instituto, a valorizagao das parcerias para
a producao cientifica é estimulada tanto
interna quanto externamente.

Internamente, os grupos de pesquisa sao
organizados pelas dreas de conhecimento
como uma forma de organizagao estratégica
e estrutural. Entretanto, a pesquisa
contemporanea exige colaboragao, o que
torna a interdisciplinaridade indispensavel
para a produgdo de conhecimento. No ITV,
um mesmo estudo envolve pesquisadores da
biologia, da computacao e da geologia, entre
tantas outras areas.

Em outra esfera da produgao, ha as parcerias
externas, que se tornam necessarias quando
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nao ha toda a capacidade necessaria para
determinada produgdo. No ITV, a demanda
por parcerias externas é sanada por meio
da parceria com profissionais, empresas e
demais institui¢des localizadas na regido
Norte do pais.

Em 2022, um exemplo de parceria que
tem gerado bons frutos foi estabelecida
com a Universidade do Para (UFPA), que
permitiu um fluxo dindmico de pessoas,
materiais e informacdes geradas em

dois projetos do instituto: o Centro de
Triagem de Invertebrados; e o estudo
“Uso do radar meteorolégico de Carajas
(PA) para o desenvolvimento de novas
técnicas de previsdo de curtissimo prazo e
aprimoramento da modelagem numérica
regional do ITV".




No dltimo ano, o ITV também consolidou
a parceria com o Museu Paraense Emilio
Goeldi, como parte dos projetos Capital
Natural e Herpetofauna. No primeiro caso,
0 Museu contribuiu com a disponibilizacao
e a organizagao de dados sobre espécies
estudadas no ambito da pesquisa. Ja no
segundo projeto, o Museu auxiliou com
aidentificacdo correta dos espécimes de

anfibios e répteis coletados durante o estudo.

A valorizagdo de uma produgao cientifica
ampla e diversa também proporcionou ao
ITV parcerias internacionais. Em 2022, a

Parcerias do ITV em 2022

UNIVERSIDADES

UFAL
Universidade Federal do Alagoas

parceria com a Universidade de Rockefeller,
contribuiu com os estudos realizados

no dmbito do projeto Amazoomics. A
Universidade atuou na pesquisa sobre o
genoma de espécies emblematicas de aves e
mamiferos, o que ajudou na identificagdo de
aplicagdes biolégicas que poderao servir de
base para o desenvolvimento de patentes.

Por fim, é preciso destacar a importancia do
trabalho em conjunto com a Vale, essencial

para o desenvolvimento cientifico dentro do
instituto.

UFSCAR
Universidade Federal de S3o Carlos

UFMA
Universidade Federal do Maranhao

UFRA
Universidade Federal Rural da Amazoénia

UFPA
Universidade Federal do Para

UNICAMP
Universidade Estadual de Campinas

UFES
Universidade Federal do Espirito Santo

USP
Universidade de S3o Paulo

University of Copenhagen

Rockefeller University

Technical University of Denmark

UFG
Universidade Federal de Goias

University of Oslo
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ICTS

Embrapa ISS_Regreen

Dresden CEPLAC

Microsoft Philantropic CPRM

MPEG European Molecular Biology
Instituto Senai de Inovacao Laboratory

Sarvision Instituto Mamiraua

COMUNICACAO

Agéncia Bori CIBORGA
Matildas Comunicagao Lab 37°
Inpartec

AGENCIAS, FUNDACOES
E EMPRESAS

ICMBio FUNDEP

CENSIPAM FUNAPE

Fundacao CERTI Fundacao Sousandrade
FIOCRUZ GINKGO BIOWORKS, INC.
FUNDACAO GUAMA CNEM
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AREAS DA VALE
PARCEIRAS DO ITV DS

Gestdao Ambiental Carajas

Gestdo de Espeleologia

Gestao Ambiental Porto Ponta Madeira- MA
e Estrada de Ferro Carajas

Fundo Vale

Gestdao Ambiental Corporativo

Reserva Natural Vale

Diretoria de Inovagao e Tecnologia Ferrosos

Diretoria de Solugdes Baseadas na Natureza

Gestao Ambiental de Metais Basicos

Gestdo de Mudangas Climaticas

Gestdo de Estudos Ambientais de Ferrosos

E CIENTIFICA

A relevancia dos estudos realizados em um

instituto de pesquisa é comprovada pelas
publicagdes que apresentam e atestam

a qualidade da produgéo cientifica. Ao
longo dos anos, o ITV vem ampliando sua
produgao técnica e cientifica, tornando-a
cada vez mais expressiva, o que favorece
o cumprimento do papel da instituigdo na
geragao de conhecimento.

Gestao Territorial e Remocgao

PRODUGCAO TECNICA

Diretoria de Sustentabilidade

Em linhas gerais, as publicagées tém o
objetivo de reportar os resultados relevantes
dos projetos nos diversos periodos de
atuacao do Instituto. Desde 2009, o ITV
acumulou 658 artigos cientificos publicados
em diferentes periddicos nacionais e
internacionais. Em 2022, foram 53 artigos
publicados, entre os quais destacamos:
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Genetic diversity and structure of an
endangered medicinal plant species
(Pilocarpus microphyllus) in eastern
Amazon: implications for conservation

Assinado por Waleria Pereira Monteiro,
Jeronymo Dalapicolla, Carolina Silva
Carvalho, Jamille Costa Veiga, Santelmo
Vasconcelos, Silvio Junio Ramos, Markus
Gastauer, Rodolfo Jafé e Cecilio Frois
Caldeira, o artigo publicado na Springer
Nature mostrou a variabilidade genética de
uma espécie de planta medicinal endémica e
ameacada do leste da Amazonia.

Multicriteria approach to prioritize
forest restoration areas for biodiversity
conservation in the eastern Amazon

O artigo publicado na Elsevier teve

como objetivo o desenvolvimento de
abordagem para definicao de prioridades
de restauracao florestal na bacia do

rio Itacailnas. Assinaram a publicacao:

Rosane Barbosa Lopes Cavalcante, Samia

Nunes, Sérgio Viademonte, Caio Marcos
Rodrigues, Walisson Cardoso, Jair Ferreira
Jr, Paulo Rogenes, Tereza Giannini, Marcelo
Awade, Leonardo de S. Miranda e Wilson R.
Nascimento Jr.

Spectral and Soil Quality Index for
Monitoring Environmental Rehabilitation
and Soil Carbon Stock in an Amazonian
Sandstone Mine

O estudo publicado na MDPI teve

como objetivo monitorar o processo de
reabilitagdo ambiental de uma mina de
arenito na Amazonia. Participaram da
pesquisa: Paula Godinho Ribeiro, Gabriel
Caixeta Martins, Markus Gastauer, Ediu
Carlos da Silva Junior, Diogo Corréa Santos,
Cecilio Frois Caldeira JUnior, Rosane Barbosa
Lopes Cavalcante, Douglas Silva dos Santos,
Marco Aurélio Carbone Carneiro, , Rafael
Borges da Silva Valadares, Wilson da Rocha
Nascimento Junior, Guilherme Oliveira,
Pedro Walfir Martins e Souza Filho e Silvio
Junio Ramos.
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INFRAESTRUTURAITV

No dltimo ano, o ITV manteve o seu
compromisso de manter um parque
tecnolégico de ponta e operacional. Os
laboratérios no Instituto ganharam novos
equipamentos, que vém sendo usados

em pesquisas de monitoramento, de

Novos equipamentos

Drone BFD Systems, modelo 1400-SE8-D

O produto, de uso simplificado, permite voos
de até 30 minutos. Tem alta estabilidade ao
vento, o que possibilita a realizagdo de voos
em locais especificos.

Sequenciador Sequel IIE

O equipamento permite o sequenciamento
em tempo real de molécula Unica e entrega
aproximadamente oito vezes mais leituras.
Esse sistema é utilizado para projetos
como a montagem de genomas e permite
a geracao de dados de alta qualidade com
mais rapidez e menor custo.

modelagem numérica meteorolégica, de
sequenciamento de DNA e em analises
microscépicas. Com as novas aquisicoes,
as pesquisas ndo s6 poderao ser mais
assertivas, como ganhar velocidade de

producdo.

Sequenciador automatico

de DNA - SeqStudio

O instrumento permite o sequenciamento
automatico de DNA de forma detalhada.
O produto permite que pesquisadores
tenham acesso a dados de qualidade

a um custo acessivel.

Microscépio digital END ALIM DRT

O equipamento tem sistema de iluminagao
30% mais eficiente e design exclusivo que
garante o bom andamento das pesquisas.




LINHAS DE PESQUISA

Linhas de Pesquisa

Projetos

Pesquisado-
res

Geologia Ambiental e Recursos Hidricos 04 07
Tecnologia Ambiental 15 10
Biodiversidade e Servicos de Ecossistema 09 06
Gendmica Ambiental 07 06
Socioeconomia e Sustentabilidade 02 03
Ciéncia de Dados 02 05
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AS PESQUISAS DOITV

O ITV aposta na pesquisa como fator
imprescindivel para o desenvolvimento,
em acordo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da
Organizagdo das Nagdes Unidas (ODS-
ONU). Ao todo, o Instituto desenvolve 39
projetos distribuidos em diferentes areas,
mas alinhados com a multidisciplinaridade
e ainterdisciplinaridade. Em 2022, todos os
projetos do ITV apresentaram resultados
significativos, entretanto, apresentamos

aqui aqueles que foram os destaques do ano.

A relevancia da bacia
do rio Itacaiunas

Localizada na bacia do rio Tocantins, a

bacia hidrografica do rio Itacailinas tem
extensao de 42 mil km? Ela abrange trés
grandes areas urbanas (Parauapebas,
Marabd e Canaa dos Carajds), além de outros
municipios (Curiondpolis, Eldorado dos
Carajas, Xinguara, Sapucaia, Picarras e Agua
Azul do Norte), terras indigenas e unidades
de conservacdo. Nesta bacia encontram-

se areas profundamente alteradas em
termos da cobertura vegetal primitiva e
dominadas por pastagens. Essa é uma regido
importante para estudos de preservacao
ambiental, incluindo os estudos de
geoquimica e hidrologia, pois é ali que esta
inserida a maior provincia mineral do Brasil,
a Provincia Mineral de Carajas.

Entendendo a relevancia da bacia para o
desenvolvimento territorial sustentavel,

os pesquisadores do ITV buscam monitorar
a sua seguranga ambiental geoquimica

e a disponibilidade de recursos hidricos,
proporcionando ndo sé a sustentabilidade
ambiental em areas de influéncia da
mineracao, como de todo territério da bacia.
A proposta dos projetos desenvolvidos pelo
grupo de pesquisa de Geologia Ambiental

e Recursos Hidricos é, portanto, contribuir
para garantir a seguranga ambiental da
bacia do rio Itacaitnas, identificando novos
impactos ambientais e buscando orientar
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e antecipar agdes corretivas em areas
contaminadas.

Desde o inicio dos estudos, o grupo de
pesquisadores vem buscando relatar,
analisar e avaliar a geoquimica de aguas
superficiais e de sedimentos de corrente,
com énfase nos aspectos ambientais.

Em 2022, a pesquisa gerou um artigo

sobre a geoquimica do mercurio na bacia,
integrando dados de solos, sedimentos de
corrente, aguas superficiais e sedimentos
de lagos. O mercurio é um dos elementos
com maior risco ambiental, pois pode causar
sérios problemas de saude se ingerido
regularmente, ja que pode se acumular no
ciclo biolégico, ao longo da cadeia alimentar.

Um artigo sobre este tema foi publicado no
periédico Environmental Research e apresenta
como conclusdes mais importantes:

1. Tipos e distribuicdo espacial de
rochas e solos sdo determinantes
no controle de teores de mercdrio
no ambiente da bacia do rio
Itacailinas, em Carajas;

2. O principal fator a controlar a
concentracao de mercurio no
ambiente sdo as caracteristicas
geolégicas;

3. Na&o foram encontradas evidéncias
de contaminagao significativa
por fatores humanos na bacia, e a
distribuicdo do metal foi controlada
essencialmente por processos
naturais;

4. Apesar das baixas concentragdes de
mercurio, existe o risco potencial
de aumento de seus teores no

ambiente por meio da eroséo,

de mudangas nas condigdes do

solo e pela bioacumulagao de
mercurio na cadeia alimentar. Por
isso, foi recomendado manter o
monitoramento do comportamento
do mercurio na bacia.

O projeto deve prosseguir com o
monitoramento nos préximos anos e iniciar
gradualmente o emprego de isétopos
estaveis ("0 e ?H) e radiogénicos (Sr e

Pb) para aprimorar o entendimento dos
processos atuantes na bacia e o controle

de impactos ambientais. Além disso, os
pesquisadores estdo concentrando esforgos
na avaliagdo do impacto de atividades de
garimpos e mineracao ilegal na bacia, com
divulgacao inicial de resultados programada
para 2023.

Em termos das pesquisas relacionadas a
seguranga hidrica na regido, destaca-se

o projeto “Monitoramento de Eventos
Criticos em bacias de atuagdo da Vale”,

que usa dados de monitoramento
hidrometeorolégico, técnicas de
sensoriamento remoto e modelagem
matemadtica para responder perguntas
como: Qual o papel das dreas protegidas na
preservagao dos recursos hidricos? Como o
desmatamento e as mudancgas climaticas
podem afetar a segurancga hidrica da regiao?

Um exemplo de pesquisa desenvolvida

pelo ITV no contexto desse projeto, em

2022, foi a avaliagdo da situagdo ambiental
de bacias de cabeceiras e nascentes em
fungao de critérios como a perda de solo,

o desmatamento em dreas de preservacio
permanente e aspectos qualitativos de dgua.
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Outro exemplo sdo as pesquisas
desenvolvidas nas bacias hidrograficas
que drenam para a baia de Sdo Marcos, no
Maranhao. Os pesquisadores utilizaram
estimativas de chuva por satélite para
calcular indices de precipitagdo extrema
na bacia do rio Mearim, ainda muito pouco
monitoramento. Além disso, voltaram-se
para modelagem hidrolégica para entender
os processos hidrolégicos dessas bacias,
possibilitando a visdo macro e gerando
subsidios que podem ser usados por
tomadores de decisao.

| . 4
AN

- —

——

Nome: Background Geoquimico

da Bacia do Rio Itacaitnas Il
Coordenacao: Roberto Dall'Agnol
Vigéncia: Fev. 2021 a dez. 2024
Valor (2022): R$ 651.532,20

Nome: Monitoramento de Eventos
Criticos em bacias de atuagao da Vale
Coordenacao: Paulo Régenes
Monteiro Pontes

Vigéncia: Fev. 2021 a dez. 2023

Valor (2022): R$ 1.030.357,50
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O valor da floresta em pé

A avaliagdo do estoque de recursos naturais
da floresta é o objetivo central do projeto
Capital Natural da Floresta Nacional de
Carajas. A importancia do projeto est3,
portanto, na produgdo de conhecimento
sobre a biodiversidade que caracteriza

a manutencgao da floresta e seu papel

na entrega de beneficios para o bem-

estar humano (chamados de servigos
ecossistémicos).

Coordenado pela Dra. Tereza Cristina
Giannini, o projeto existe desde 2019 e conta
com aproximadamente 60 pesquisadores
envolvidos. O projeto tem ainda a parceria
com duas importantes cole¢des do

Museu Paraense Emilio Goeldi: a colecao
entomolégica e o herbdrio. Ambas as
colecdes e seus respectivos curadores tém
sido fundamentais para a identificagdo das
espécies coletadas em campo.

Para enderecar os objetivos do projeto, os
pesquisadores do Capital Natural avaliam

o estoque de recursos naturais da floresta
por meio de dados coletados sobre a flora
(especialmente arvores), a fauna (aves,
borboletas, abelhas e sons de animais
registrados em gravadores), as interagdes
planta-inseto e a microbiota de solo. Os
pesquisadores também avaliam, por meio
de modelagem de dados, alguns servicos de
ecossistema da regido, tais como: regulacao
local de clima, protegao de recursos hidricos,
estoque de carbono, polinizagdo agricola

e priorizagao de espécies arbdreas para
projetos de restauracao, arborizagdo em
areas urbanas no entorno e sua utilizagao
por comunidades tradicionais. Ademais,
foram listadas as espécies que apresentam
algum grau de ameaca de acordo com a
Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (IUCN) e com o Ministério do Meio
Ambiente (MMA).
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Os principais destaques do projeto em
termos de resultados em 2022 foram:

1. término do trabalho de campo e
a coleta de dados;

2. consolidagdo das avaliagbes de
carbono estocado na vegetagao
e no solo da floresta;

3. listagem de arvores prioritdrias
para a urbanizagao das cidades
vizinhas de Carajas;

4. finalizagdo do estudo da flora
dos inselbergs no Brasil, que
inclui a Pedra da Harpia, na
Floresta de Carajas.

Capital natural das florestas na

FLONA de Carajas e imediagdes

Tereza Cristina Gianinni
Mar. 2019 a dez. 2023
RS 850.604,00

GENOMICA AMBIENTAL

Genoma da Biodiversidade Brasileira

O projeto Amazoomics foi desenvolvido com
o intuito de gerar informagdes genéticas de
base e implementar um programa genético
de conservagao visando a biodiversidade
amazénica ameacada.

Inicialmente o objetivo foi de conhecer e
contribuir com o conhecimento genémico
da fauna do Bioparque de Carajas, com
ferramentas gendmicas que trouxeram
andlises precisas essenciais para a gestao da
biodiversidade, além da parceria na pesquisa
com o Bioparque de Carajds, contribuindo
com a visibilidade a um ativo importante da
companhia.

Durante o periodo de desenvolvimento

do projeto, os pesquisadores obtiveram
amostras de sangue e de tecido de 20
diferentes espécies da regido; extrairam,
quantificaram e sequenciaram com
equipamentos de alto rendimento as
amostras de DNA; e realizaram as analises de
bioinformatica para oito espécies alvo.

O projeto encerrou-se no final de 2022, mas
rendeu frutos importantes para o ITV. Além
dos resultados da pesquisa, 0 Amazoomics
foi o embrido de uma parceria importante
com Instituto Chico Mendes de Conservacgao
da Biodiversidade (ICMBio) no langamento
de um programa ousado e inovador
intitulado “Genémica da Biodiversidade
Brasileira”, o projeto é uma proposta inédita
de mapeamento genético e gendmico

de espécies de fauna e flora ameagadas

de extingado, exdticas ou que tenham
potencial para gerar renda para agricultores
envolvidos com projetos de bioeconomia.

O programa foi apresentado ao mundo em
dezembro de 2022, durante a COP 15 de
Biodiversidade que aconteceu em Montreal,
no Canada. O ITV e o ICMBio receberao
investimentos de R$ 111 milhdes nos
préximos cinco anos para realizar pesquisas
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em Unidades de Conservagdo Federais sob

responsabilidade do ICMBio em todo o Brasil.

O objetivo é que, até 2027, pelo menos 300
genomas de referéncia sejam gerados pelos
pesquisadores, além do estabelecimento
de tecnologias de DNA ambiental para o
monitoramento da biodiversidade.

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Balanco do estoque de
carbono nas areas da Vale

A cada ano, aumenta-se as discussoes
sobre a necessidade de descarbonizacao,
especialmente de grandes empresas. Em
didlogo com essa perspectiva, a Vale tem
como meta ser carbono neutra até 2050.

A pesquisa sobre as mudancas do estoque
de carbono devido as mudangas de uso e
cobertura da terra foi coordenada pela Dra.
Rosane Cavalcante e tem como objetivo

Amazoomics
Alexandre Aleixo
Fev. 2021a dez. 2022
R$ 275.999,00

auxiliar nesse processo.

Para isso, os pesquisadores buscam
informagdes locais e regionais de inventarios
florestais e de valores de referéncia de
estoque de carbono na vegetacao e no solo
para os diferentes usos da terra e tipos

de vegetacao, para gerar informagdes
especializadas sobre os estoques de carbono
nas dreas da Vale.

Desde a implementacao do projeto, os
pesquisadores ja analisaram as mudancas
de uso da terra e estimaram as emissdes e
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remogdes de carbono na biomassa e no solo 3. mais de 600 milhdes de toneladas

devido as mudancas de uso do solo nas areas de CO%eq estocados na biomassa e
da Vale — e que a empresa ajuda a proteger no solo nas dreas que a Vale ajuda a
desde 1986 até o ano atual, além de estimar proteger;

as emissdes devido a queimadas.
4. apoio a Vale no piloto dos padroes

Em 2022, os destaques do projeto foram: de contabilidade de gases de efeito

estufa para mudancas de uso do solo.
1. classificagdo do uso da terra e da

idade da vegetacdo secundaria em
todas as areas globais da Vale;

Nome: Inventario de emissoes e

2. identificacdo do potencial de remogdes de carbono florestal da Vale
remogao anual de 300 mil toneladas Coordenacio: Rosane Barbosa
de CO%eq devido ao crescimento Lopes Cavalcante
de vegetagdo secundaria nas areas Vigéncia: Mar. 2021 a dez. 2024

da Vale, indicando a necessidade Valor (2022): R$ 283.949,30
de intensificar o monitoramento

destas areas;

Crédito: Miguel Aun
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Plataforma de informacgoes

A Baia de Sdo Marcos, que abriga o Terminal
Maritimo da Ponta da Madeira, em Sao
Luis (MA), é um importante objeto das
pesquisas realizadas no ITV. Isso porque o
empreendimento é lider em movimentagao
de cargas de minério no Brasil, o que
justifica a importancia de se conhecer

o comportamento hidrodinamico e
sedimentar da regido. A localizagdo da baia
e as atividades ali desenvolvidas permitem
areunido de informacdes que apontam
para a reducao de possiveis impactos
ambientais decorrentes de acidentes

com derramamento de éleo e de minério,
além de potenciais danos socioambientais

provocados pelas atividades portuarias.

Dessa forma, o projeto coordenado pelo
pesquisador Pedro Souza tem como objetivo
o desenvolvimento de uma plataforma de

dados e informagdes socioambientais tanto

da baia de Sdo Marcos quanto da baia de
Sao José (ambas no estado do Maranhao).
A proposta é garantir a disponibilidade, a
qualidade e a troca de informacgdes a partir
de uma plataforma computacional baseada
em um sistema de informagao geografico.

Até o momento, os pesquisadores envolvidos
no projeto produziram o diagnéstico
socioambiental das baias, o diagnéstico

da microbiota aquatica e da vegetacdo

de mangue e criaram a plataforma Dados
Socioambientais das Baias de Sdo Marcos e Sdo
José, disponivel para acesso do ITV e da Vale.

Nome: Plataforma de Dados
Socioambientais das Baias de Sao

Marcos e Sdo José, Maranh3o

Coordenacao: Pedro Souza
Vigéncia: Mar. 2021a dez. 2023
Valor (2022): R$ 981.698,00
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Integracao de informacgoes

Quem ja precisou realizar um inventdrio

de biodiversidade em areas de interesse
certamente se deparou com a dificuldade

de levantar informacgdes de fauna e flora em
diversos bancos de dados publicos. Outro
problema enfrentado pelos profissionais
que fazem esse tipo de levantamento é
organizar as informacgdes coletadas. Esse
pode ser um processo demorado e complexo,
dificultando a tomada de decisdo e a escolha
de estratégias para mitigagdo de impactos
ambientais. O BioLink foi estruturado para
auxiliar tanto na coleta de informacgdes
quanto na organizagao dos dados.

O BioLink é uma aplicagdo web que fornece
informagdes integradas dos bancos de
dados SpeciesLink, GBIF e IUCN, permitindo
uma percepcao ampla de espécies vegetais

e animais e seus limites geograficos,
conservagao e ameaca de extingdo. A versao
atual conta com 1.483.174 espécies e 1.914.621
ocorréncias. Esses dados estdo restritos aos
limites do territério brasileiro.

Iniciado em 2021, o projeto pretende, por
meio da plataforma, auxiliar na gestao das
informagdes necessarias para a tomada
de decisdo e planejamento de gestdo de
inventario de biodiversidade.

O BioLink torna mais facil e eficiente o
processo de conciliagdo de inventario e
tomada de decisdo em relagdo a estratégias
para mitigagdo de impactos ambientais.

A ferramenta é especialmente util para
profissionais que trabalham na area de
meio ambiente, de licenciamento e de
monitoramento ambiental, pois permite
classificar habitats e espécies como
prioritarias para a gestdo deriscos e a
elaboracdo de estratégias de mitigacdo de
impactos.

O BioLink pode ser acessado nesse link:
https://biolink.itvds.org/

Nome: Biolink

Coordenacao: Ronnie Alves

Vigéncia: Fev. 2021a dez. 2023
Valor (2022): R$ 161.280,00

Crédito: Miguel Aun



https://biolink.itvds.org/

A expansdo da abrangéncia geografica da

pesquisa e a ampliagdo da colaboragdo com
instituicdes da regido Amazénica: esses sao
dois pontos fundamentais presentes no
horizonte do ITV.

A biotecnologia também aparece como
investimento prioritario para o instituto,
que, cada vez mais, vem focando na
execucao de pesquisas moleculares. Para o
ITV, a biotecnologia € um caminho forte para
arevelacdo do patriménio genético contido
na Amazénia, ainda subutilizado na ciéncia

brasileira.

Por meio dos estudos de base molecular,
pretende-se, além da tradugao do
patrimonio, apoiar a geragao de
conhecimento para conservagao da
biodiversidade. A proposta é auxiliar na
projecao de espécies de interesse agricola
nos moldes de consércios de cultivos para
que seja gerado um aumento de renda das
familias e de industrias da regido. Outro

objetivo do instituto é ativar o patriménio
genético na forma de rotas sintéticas

de producao de ativos biolégicos e o
desenvolvimento de microrganismos para

uso na industria e agricultura.

Para o futurWo, é previsto, também, a
ampliagao dos investimentos em inovagao.
O ITV entende a importancia da inovagao
para que os resultados das pesquisas
sejam levados para a sociedade, como
novas empresas, tecnologias, startups ou
produtos que sejam Uteis para a populagao,
ao mesmo tempo em que contribuam para
a manutencao da floresta de pé e para a
atividade industrial responsavel. Para isso,
o ITV pretende ampliar sua participagao
em ecossistemas de inovagao oferecendo
tecnologias préprias, plataformas de
pesquisa e know-how para contribuir com
o desenvolvimento de novas empresas,

produtos e servigos.
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