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RESUMO 

 

O Relatório Anual de Lavra (RAL) é um documento de grande importância para a mineração, 

uma vez que serve como instrumento da Agência Nacional de Mineração (ANM), quer seja 

para fiscalizar o Minerador, o Setor Mineral, ou para extrair estatísticas diversas. A importância 

do RAL dentro da cadeia produtiva de ferrosos se dá a partir do momento em que este retrata 

como as operações estão ocorrendo, servindo de subsídio para o gerenciamento da empresa e o 

monitoramento e fiscalização da ANM, bem como para outros órgãos governamentais, como 

prefeituras, por exemplo. Visando melhorar a aderência do fechamento do balanço de massa 

das operações das minas da VALE, o presente estudo buscou identificar e determinar tratativas 

para aumentar a aderência do fechamento do balanço de massas através da avaliação RAL de 

ferrosos. Dessa maneira, foram aplicados novos métodos de ajuste topográfico para as pilhas 

de material, utilizando drones georreferenciados e análises fotogramétricas em conjunto com 

capacitação e aplicação de rotina bimestral, para utilização entre o SAP (Sistemas, Aplicações 

e Produtos) e o sistema fiscal da empresa. Assim, foi possível obter uma redução de custos para 

a área equivalente a R$ 610.000,00 e um aumento de confiabilidade da análise para 98% de 

aderência, reduzindo o tempo utilizado para executar a tarefa e permitindo realizá-la em tempo 

hábil. 

 

Palavras-chave: RAL. Balanço de massas. Ferramentas de qualidade. 

Fase da Cadeia: Mina; Usina. 
 

 



 

ABSTRACT 

 

The Annual Mining Report (Relatório Anual de Lavra  RAL) is a document of great 

importance which is an instrument for the Agência Nacional de Mineração (ANM), whether to 

monitor the Mineral Sector, or to extract various statistics. The importance of it within the 

ferrous metal production chain comes from the moment it portrays how operations are taking 

place, serving as a subsidy for the Agency in inspections, as well as for other government 

bodies, such as city halls, for example. With the aim of improving the adherence of VALE's 

mass balance, the present study tries to identify and determine treatments to increase the 

adherence of the mass balance through the evaluation of the Annual Mining Report for ferrous 

metals. In this way, new methods of topographic adjustment were applied to the piles of 

material using georeferenced drones and photogrammetric analyzes in conjunction with 

training and application of a bimonthly routine for use between the SAP and the company's tax 

system. Thus, it is possible to obtain a cost reduction for the area equivalent to R$ 610,000.00 

and an increase in the reliability of the analysis to 98% adherence, reducing the time used to 

perform the task and allowing it to be carried out in a timely manner. 
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