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RESUMO 

 

A indústria mineral tem experimentado, nos últimos dois anos, um período de forte queda nos 
preços de suas principais commodities. A redução dos custos operacionais tem se apresentado 
como uma importante alternativa para manutenção da competitividade frente aos principais 
players da indústria mineral e, consequentemente, para a sustentabilidade do negócio. 
Considerando que, em Carajás, na Diretoria de Ferrosos Norte da Vale, os custos das fases 
carregamento e transporte correspondam a 66% do custo total de mina, saber como melhor 
investir e operar esses ativos pode significar a diferença entre uma operação rentável ou não. 
Diante de tal cenário, o presente trabalho objetiva identificar, por meio das técnicas 
estatísticas, os parâmetros operacionais que demonstram maior contribuição para a 
variabilidade do tempo fixo e da carga média, variáveis bastante representativas dos processos 
de carregamento e transporte. O tempo fixo é composto por tempos de fila na carga, manobra 
na carga, tempo de carregamento, fila na descarga e tempo de basculamento. Já a carga média 
representa a carga transportada pelos caminhões fora de estrada a cada viagem. Para a 
realização deste estudo, foram coletados, com base no sistema de despacho, os dados de todos 
os ciclos de carregamento e transporte válidos, realizados ao longo de 2016, em Ferrosos Sul. 
Esses dados foram agrupados por match de equipamentos, frente de carga e tipo de material. 
Após identificação e exclusão dos outliers, essas amostras foram submetidas a um extenso 
estudo estatístico, no qual os resultados apontaram que o controle e a estabilização de 
parâmetros operacionais básicos do processo de carregamento e transporte podem levar as 
operações a um novo patamar de eficiência, contribuindo, sobremaneira, para a redução dos 
custos operacionais dessas fases e, consequentemente, ao melhor aproveitamento dos ativos 
existentes. 
  
 
Palavras-chave: Lavra de minas a céu aberto. Estatística multivariada. Operações de 
carregamento e transporte. 

 

 



ABSTRACT 

 
The mineral industry has experienced in the last two years a period of sharp drop in the prices 
of its main commodities. The reduction of operating costs has been presented as an important 
alternative to maintain the competitiveness of the main players in mineral industry and 
consequently to the sustainability of the business. Considering that in Carajás, in the North 
Ferrous Department, the costs of loading and hauling correspond to 66% of the mining total 
and knowing how to invest and operate these assets can mean the difference between a 
profitable operation or not. In this scenario, the present work has due to identifying, through 
statistical techniques, the operational parameters that present greater contribution to the 
variability of the fixed time and the payload, variables quite representative of the loading and 
hauling processes. Fixed time is composed of queue times in load, maneuver in load, loading 
time, queue in discharge and tipping time, while the payload represents the load carried by the 
off-road trucks at each trip. In order to carry out this study, the data of all the valid loading 
and hauling cycles carried out during the year of 2016 in Ferrous Department were collected 
from the dispatch system. These data were grouped by equipment match, in front of Load and 
by type of material. After identification and exclusion of the outliers, these samples were 
subjected to an extensive statistical study, where the results demonstrated that the control and 
stabilization of basic operational parameters of the loading and hauling process can take 
operations to a new level of efficiency, contributing greatly to reduction of the operational 
costs of these process and consequently a better use of the existing assets. 
 
 
KEYWORDS: Open Pit Mining Analytics. Multivariate Statistics. Haulage and loading 
operations. 


