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RESUMO 

Em uma lavra a céu aberto o custo com transporte de minério e estéril é o maior de todas 

operações unitárias, podendo chegar até 50% do custo total de lavra. Sabe-se que há vários 

fatores que afetam a produtividade e consequentemente os custos no transporte, no entanto, 

poucos estudos avaliam o impacto dos parâmetros inerentes à infraestrutura de mina e seu 

respectivo planejamento. Sendo assim, neste estudo avaliou-se a influência direta ou 

indireta da iluminação, do tempo de construção de vias, do grade e da resistência ao 

rolamento na produtividade e nos custos de transporte. Tal avaliação baseou-se na coleta, 

tratamento e aplicação de dados operacionais das minas de ferro do Complexo Minerador 

de Carajás, pertencente à VALE S.A, em modelos matemáticos capazes que quantificar a 

resistência ao rolamento, a produtividade e os custos no transporte. Fez-se ainda, uma 

análise crítica acerca das boas práticas de infraestrutura de vias relatadas na literatura e das 

praticadas na VALE S.A, sobretudo no que diz respeito à construção de leiras, cruzamentos 

no tráfego de mina, largura de estrada e raios de curvatura. Os resultados indicaram 

oportunidades de ganhos da produtividade de transporte sobretudo no que diz respeito ao 

saneamento de vias para diminuição de resistência ao rolamento, já para o grade de acessos, 

observou-se que, em geral, o praticado pelas minas de Carajás encontra-se na faixa de 

valores ótimos. 

Palavras-chave: Infraestrutura de mina, produtividade, custos, transporte, estrada, 

resistência ao rolamento. 

  



 

ABSTRACT 

In an open pit mine, the haulage cost is the largest of all unit operations, up to 50% of the 

total mining cost. It is known that there are several factors that affect productivity and 

consequently haulage costs. Nevertheless, few studies assess the impact of the parameters 

inherent to the mine infrastructure and its respective planning. Therefore, in this study was 

evaluated the direct or indirect influence of lighting, road construction time, gradient and 

rolling resistance on productivity and haulage costs. This evaluation was based on the 

collection, treatment and application of operational data of the iron mines of the Carajás 

Mining Complex, belonging to VALE S.A, in mathematical models, capable of quantifying 

rolling resistance, productivity and transportation costs. A critical analysis was also carried 

out on the good infrastructure practices of roads reported in the literature and those practiced 

at VALE S.A, especially with regard to the construction of widrows, crossroads, road width 

and curve radius. The results indicated opportunities for gains in haulage productivity, 

especially with regard to the maintenace of roads to reduce rolling resistance. On the other 

hand, it was observed that, in general, the road gradients practiced by Carajás mines are in 

optimal values range 

Keywords: mine infrastructure, productivity, costs, haulage, haul roads, rolling resistance. 


