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RESUMO 

 

O sequenciamento de lavra corresponde ao processo que registra a sequência de blocos 

de mineração e simula a extração de cada bloco enquanto acumula resultados em cada 

tempo para atender a uma meta de produção programada. Este processo consiste 

basicamente em determinar onde lavrar (sequência), registra quanto é lavrado (simulação) 

e verifica os resultados acumulados com a meta, e refaz até que todos os períodos do 

cronograma sejam finalizados. Portanto, o sequenciamento deve assegurar que os avanços 

operacionais ou pushbacks sejam capazes de entregar quantidade e qualidade satisfatórios 

de minério para a planta de beneficiamento, tornando-se estratégico para o êxito num 

projeto de mineração, por garantir que o fluxo de caixa esteja de acordo com os objetivos 

da empresa. Este estudo apresenta como proposta quatro cenários de sequenciamento de 

lavra integrando as minas de Capão Xavier (CPX) e Mar Azul (MAZ), atendendo as metas 

de produção e qualidade, respeitando as restrições técnicas, legais, segurança e ambiental 

e para isto utilizou-se a solução de sequenciamento via otimização global para maximizar 

o valor presente líquido (VPL). Os cenários propostos distinguem-se por apresentar 

objetivos específicos: Cenário 1 - livre para a otimização; Cenário 2 - priorização da lavra 

em CPX nos cinco primeiros anos; Cenário 3 - restrição de lavra na cava CPX, que 

preserva a PDE Sudoeste e Cenário 4 - ampliação para 14Mt/ano de produção de Run Off 

Mine (ROM) - Produção Bruta do Minério, a partir do 5º período. Concluído os cenários 

de sequenciamento com a ferramenta de otimização global, analisou-se os resultados 

obtidos da simulação, que mostrou um VPL máximo de 1.9 bilhões de dólares para o 

Cenário 4, uma maior oferta de 183.4Mt de ROM para o Cenário 2, uma movimentação 

total (minério e estéril) para os Cenários 1, 2 e 4 de 314.8Mt e 252.7Mt para o Cenário 3 

e uma máxima geração de estéril para o Cenário 4 de 135.2Mt. Quanto ao resultado de 

qualidade, todos os cenários conseguiram atender aos parâmetros especificados pela 

premissa. Uma análise importante identificada nos cenários, que a massa total de estéril 

de formação ferrífera (EFF) destinada para as pilhas, foi de aproximadamente, 45Mt ou 

34.5% do total de estéril. Então, como sugestão de trabalhos futuros, avaliar a necessidade 

de atualizar a otimização de cava final dessas minas, usando como referência os teores de 

corte praticados na sílica global, nas fases de pusbacks. 

 

Palavras-chave: Sequenciamento. Otimização global. Planejamento estratégico. 

Disposição de estéril.  



 

Fase da Cadeia: Mina. 
  



 

ABSTRACT 

 

Mining scheduling corresponds to the process that records the sequence of mining blocks 

and simulates the extraction of each block while accumulating results at each time to meet 

a programmed production target. This process basically consists of determining where to 

mine (sequence), recording how much is mined (simulation) and checking the 

accumulated results with the goal, and redoing until all schedule periods are finalized. 

Therefore, scheduling must ensure that operational advances or pushbacks are able to 

deliver satisfactory quantity and quality of ore to the beneficiation plant, making it 

strategic for the success of a mining project, by ensuring that the cash flow is in 

accordance with the company's objectives. This study proposes four mining scheduling 

scenarios integrating the Capão Xavier (CPX) and Mar Azul (MAZ) mines, meeting 

production and quality goals, respecting technical, legal, safety and environmental 

restrictions. if the scheduling solution via global optimization to maximize the net present 

value (NPV). The proposed scenarios are distinguished by presenting specific objectives: 

Scenario 1 - free for optimization; Scenario 2 - prioritization of mining in CPX in the first 

five years; Scenario 3 - mining restriction in the CPX pit, which preserves the Southwest 

PDE and Scenario 4 - expansion to 14Mt/year of Run Off Mine (ROM) production - 

Gross Ore Production, as of the 5th period. After completing the sequencing scenarios 

with the global optimization tool, Deswik.GO, the results obtained from the simulation 

were analyzed, which showed a maximum NPV of 1.9 billion dollars for Scenario 4, a 

greater supply of 183.4Mt of ROM for the Scenario 2, a total movement (ore and waste) 

for Scenarios 1, 2 and 4 of 314.8Mt and 252.7Mt for Scenario 3 and a maximum waste 

generation for Scenario 4 of 135.2Mt. As for the quality result, all scenarios were able to 

meet the parameters specified by the premise. An important analysis identified in the 

scenarios, that the total mass of overburden of iron formation (EFF) destined for the piles, 

was approximately, 45Mt or 34.5% of the total waste. Then, as a suggestion for future 

work, to evaluate the need to update the final pit optimization of these mines, using as a 

reference the cut-off levels practiced in the global silica, in the pusback phases. 

 

Keywords: Scheduling. Global optimization. Strategic planning. Disposal waste. 

  


