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RESUMO

Esta dissertacdo objectiva a caracterizagdo da molhabilidade por 4gua de duas amostras de
carvao (UCT e LC38) oriundas da Camada Chipanga, jazida de Moatize (Provincia de Tete -
Republica de Mogambique), através de medidas de parametros de caracterizacao superficial de
particulas (dngulo de contacto, tempo de indug@o e determinag@o da tensdo superficial critica
de molhabilidade). Resultados de medidas de angulo de contacto, realizadas na auséncia de
espumantes, mostraram que o carvao retirado da base da Camada Chipanga (LC38) ¢ mais
hidrofobico (6=82°) do que o carvio retirado do topo (UCT) da mesma camada (6=77°). Este
resultado € coerente com a composi¢do quimica ¢ mineraldgica de ambas as amostras: UCT ¢
mais pobre em carbono e mais rica em oximinerais. Na auséncia de agentes espumantes, o
tempo de indugdo (i) medido para a amostra UCT (o; = 25ms) foi maior do que aquele medido
para LC38 (oi =20ms). Tal diferenca pode ser explicada pelo menor contetido de ganga exibido
pela amostra LC38, que € mais rica em carbono e, portanto, mais repelente a dgua. Todos os
agentes espumantes testados nesta investigacio (alcoois de cadeia curta ¢ Glucopon®225DK)
foram capazes de reduzir o tempo de inducdo (oi) para valores abaixo daqueles obtidos com
agua pura. Valores determinados para a tensdo superficial critica de molhabilidade nao
mostraram uma grande diferenga entre as amostras estudadas, visto que tanto UCT quanto LC38
apresentaram um valor critico de aproximadamente 29 mN/m. Medidas de tensdo superficial
(vy) de solugdes contendo espumantes revelaram que, para todas as concentragdes adotadas, a
magnitude de y € sempre superior a da tensdo superficial critica de molhabilidade das amostras
UCT e LC38. Estes resultados revelam que UCT e LC38 continuam a repelir 4gua, mesmo
quando imersas em solugdes aquosas que contém espumantes em concentracdes dentro da faixa
abordada por este estudo. Como a composi¢do quimica e mineraldégica das duas amostras
evidencia que UCT possui mais minerais portadores de oxigénio. Porém, os resultados de
medidas de parametros de caracterizagdo superficial de particulas (dngulo de contacto, tempo
de indugdo e tensdo superficial critica de molhabilidade) ndo indicam que houve oxidacao
superficial evidente.

Palavras Chave: Molhabilidade de carvao, angulo de contacto, tempo de indugdo, tensao
superficial critica de molhabilidade.



ABSTRACT

This dissertation aims to evaluate the characterization of the water wettability for two coal
samples (UCT and LC38) from the Chipanga Layer, Moatize deposit (Tete - Republic of
Mozambique), by measuring particle surface characterization parameters, such as contact angle,
induction time and critical surface tension of wettability). Results of contact angle
measurements, performed in the absence of frothers, showed that the coal found on the base of
the Chipanga layer (LC38) is more hydrophobic (6 = 82°) than the topcoat (UCT) from the
same layer 6 = 77°). This finding is in agreement with the chemical and mineralogical
composition of both samples: UCT is poorer in carbon and richer in oximinerals. In the absence
of frothers, the induction time (o1) measured for the UCT sample (o1 = 25ms) was higher than
that measured for LC38 (o1 = 20ms). Such difference can be explained by the lower gangue
content found in sample LC38, which is richer in carbon, and, therefore more water repellent.
All foaming agents tested in this investigation (short chain alcohols and Glucopon®225DK)
were efficient for induction time (o1) reduction to values below those obtained with pure water.
Critical surface tension of wettability results did not convey discrepant difference among
studied samples, since both UCT and LC38 presented a critical value of 29 mN /m,
approximately. Surface tension measurements (y) of frother solutions showed that, for all
concentrations adopted, the magnitude of y is always higher than the critical surface tension of
the UCT and LC38 samples. These findings show that UCT and LC38 continue to repel water
even when immersed in frother solutions exhibiting concentrations within the range addressed
by this study. Being seeing that the chemical and mineralogical composition of the samples
shows that UCT presents more minerals carrying oxygen. However, the particle surface
characterization parameters (contact angle, induction time and critical surface tension of
wettability) did not indicate that evident surface oxidation has occurred.

Keywords: Coal wettability, contact angle, induction time, critical surface tension of
wettability.



