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RESUMO EXECUTIVO

Esse trabalho apresenta uma andlise do segmento dentado do britador de rolos do S11D utilizando o
conjunto de britagem Abon, uma proposta de especificacdo técnica, proposta de geometria € o
acompanhamento da produgdo de um lote de 20 segmentos dentados, com todas as analises envolvidas.
A analise dos mecanismos de desgaste mostrou que os principais danos encontrados na superficie do
segmento dentado ¢ o dano por impacto e abrasdo. A andlise de composi¢cao quimica mostrou que o
segmento dentado original ¢ fabricado empregando aco Hadfield Classe B conforme ASTM A128, com
12,76% de Mn, 0,087% de Cr e 0,013% de Mo. Foi realizado o desenho do segmento dentado e proposto
uma adequacdo removendo os corddes de solda utilizados para criagdo de uma colmeia no topo do
segmento, sendo esta realizada diretamente na peca fundida. Também ¢ apresentada uma especificacao
técnica para o material do segmento dentados bem como uma proposi¢ao de duas ligas para testes em
campo. Por fim, foi feito acompanhamento da producao de um lote de vinte segmentos dentados, sendo
feitas inspecdes e avaliagdes de propriedades mecanica quimicas e microestruturais. Os segmentos

dentados foram aprovados e estdo disponiveis para instalacdo e teste em campo.



RESUMO

Neste documento sao apresentados os desenhos realizados dos segmentos dentados do britador de rolos,
Abon, do S11D. As pecas foram medidas utilizando paquimetros, micrometros e trenas e o os desenhos
realizados utilizando software SolidWorks. Para substituir os revestimentos por solda das regides de
trabalho do segmento dentado, foi proposto um revestimento com o proprio material do segmento, em
forma de colmeia, que ¢ obtido no proprio processo de fundig@o. A andlise dos mecanismos de desgaste
mostrou que os principais danos encontrados na superficie do segmento dentado ¢ o dano por impacto
e abrasdo, para todas as posi¢des e configuragdes de segmento dentado. A analise de composicao
quimica mostrou que o segmento dentado original ¢ fabricado empregando aco Hadfield Classe B
conforme ASTM A128, com 12,76% de Mn, 0,087% de Cr e 0,013% de Mo. Por fim, ¢ apresentada
uma especificacao técnica para o material do segmento dentados bem como uma proposi¢ao de duas
ligas para testes em campo. A composi¢do devera ser conforme especificada, sendo para o aco 15%Mn:
1,00-1,15%C, 15-16%Mn e 0,02-0,05%Al; e para o aco 18%Mn: 1,00-1,15%C, 17,5-18,5%Mn e 0,02-
0,05%Al. Quanto ao tratamento térmico, deve ser empregada solubilizagdo com temperatura entre
1100 °C e 1150 °C por tempo suficiente para que dissolugdo de carbonetos, precipitados e outras fases
que nao seja austenita. O resfriamento da pega deve ser feito imediatamente apds o tratamento térmico,
em agua com circulagdo for¢ada, de modo garantir ao final do tratamento a presenca de apenas austenita
nas regioes de trabalho da peca. Apds o tratamento térmico, o material devera apresentar resisténcia ao
impacto (pelo método Charpy) superior a 110 J e dureza entre 200 e 280 HB. Quanto a sanidade da peca
ela deve apresentar, segundo padrao Scrata, rugosidade superficial A2 méaximo, inclusdes superficiais
B2 méximo, gés e porosidade C2 méaximo e dobras D1 méaximo. Devera ser fornecido um certificado
de qualidade (Data Book) contendo os resultados de composicdo quimica, resultados das
microestruturas, curvas de temperatura e tempo do tratamento térmico de solubilizacdo, grafico de
temperatura em funcdo do tempo, temperatura de vazamento do metal liquido, resultados de
propriedades mecéanicas. ApoOs a especificacdo, foi entdo contratada empresa para producio de um lote
de 20 segmentos dentados. Foi realizados trabalho conjunto com a empresa para o projeto de fundigdo
e definicdo dos parametros de producao. Todos os critérios exigidos na especificagao foram respeitados
e todas a propriedades e caracteristicas foram testas e inspecionadas o todas as vinte pecas foram
aprovadas. Adicionalmente, foram realizadas inspegdes radiograficas e as pecas ndo apresentaram

defeito. Os vinte segmentos dentados estdo disponiveis para instalagdo e teste em campo.
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ABSTRACT

This document presents the drawings made of the segments of the roller crusher, Abon, of the S11D.
The pieces were measured using calipers, micrometers and measuring tapes and the drawings were
made using SolidWorks software. To replace the coatings by welding of the working regions of the
segment, a coating was proposed with the segment's material, in the form of a beehive, which is obtained
in the casting process itself. The analysis of wear mechanisms showed that the main damage found on
the segment surface is impact and abrasion damage, for all segment positions and configurations.
Chemical composition analysis showed that the original toothed segment is manufactured using
Hadfield Class B steel according to ASTM A 128, with 12.76% Mn, 0.087% Cr and 0.013% Mo. Finally,
a technical specification for the material of the toothed segment is presented, as well as a proposition of
two alloys for field tests. The chemical composition must follow as specified, being for steel 15%Mn:
1,00-1,15%C, 15-16%Mn e 0,02-0,05%Al; and for steel 18%Mn: 1,00-1,15%C, 17,5-18,5%Mn e 0,02-
0,05%Al. As for the heat treatment, solubilization with a temperature between 1100 ° C and 1150 ° C
should be used for a sufficient time for the dissolution of carbides, precipitates and other phases that are
not austenitic. The cooling of the part must be done immediately after the heat treatment, in water with
forced circulation, in order to guarantee at the end of the treatment the presence of only austenite in the
work areas of the part. After heat treatment, the material must have an impact resistance (by the Charpy
method) greater than 110 J and a hardness between 200 and 280 HB. As for the health of the part, it
must present, according to the Scrata standard, surface roughness A2 maximum, surface inclusions B2
maximum, gas and porosity C2 maximum and folds D1 maximum. Finally, a quality certificate (Data
Book) containing the results of chemical composition, results of the microstructures, temperature curves
and time of the solubilization heat treatment must be provided, graph of temperature as a function of
time, pouring temperature of the liquid metal, results of mechanical properties. After specification, a
company was contracted to produce 20 toothed segments. Joint work was carried out with the company
for the foundry project and definition of production parameters. All criteria required in the specification
were respected and all properties and characteristics were tested and inspected and all twenty parts were
approved. Additionally, radiographic inspections were carried out and the parts did not show any

defects. The twenty toothed segments are available for field installation and testing.
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