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APRESENTACAO

Este Anais é o resultado do primeiro Encontro de Bolsistas do Instituto
Tecnolégico Vale Desenvolvimento Sustentdvel (ITV DS), realizado em
Belém (PA) no dia 31 de agosto de 2022.

O evento teve como objetivo a apresentagao das pesquisas desenvolvidas
no Instituto pelos discentes do Mestrado Profissional, ofertado pelo ITV
DS, e pelos pesquisadores bolsistas que compdem os seis grupos de

pesquisas.

O evento foi de grande importancia, dada a oportunidade da exposi¢ao das
contribui¢des dos bolsistas a Ciéncia por meio dos projetos desenvolvidos

em conjunto com os pesquisadores do ITV.

A troca de informacgdes e conhecimentos entre os pares fomenta e otimiza
o desenvolvimento das pesquisas, propiciando andlise e resultados mais
consistentes, permitindo sustentar a missao, a visdo e os valores que o ITV

DS tem carregado todos esses anos.



SUMARIO

BIODIVERSIDADE E SERVICOS DE ECOSSISTEMA

Novo registro geografico na Amazénia Oriental e habitats potenciais de

Amphidecta calliomma (Lepidoptera: nymphalidae)
Amanda Paracampo, Ulysse Maia, Leonardo Miranda, Tereza Cristina Giannini .......c..cccceeeueee. M

Biodiversidade 4.0: padronizagao dos protocolos de dados sobre

biodiversidade para o setor privado e para as metas ESG
Andre Luis Acosta, Valéria Tavares, Guilherme Oliveira, Leonardo Trevellin, Ronnie Alves,
Nubia Marques, Tereza Cristina GIiannini .....cocceecieerieirieiriieriensiee et stes e e s sresstessre s e s see e sbeenees 12

Listagem floristica preliminar das espécies de areas florestais da Floresta

Nacional de Carajas
Caroline Oliveira Andrino, Rafael Gomes Barbosa-Silva, Tereza Cristina Giannini ..........ccuuu.... 13

Determinando uma lista de mamiferos polinizadores da Amazénia Oriental

para avaliar o impacto da mudancga climatica sobre as espécies
Caroline Bianca do Nascimento, Ana Cristina Mendes de Oliveira, Leonardo Trevelin, Andre
LUiS ACOSTA, TEreza CriStiNA GIANMINT «..eeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesteaeeeseseeseeseeseeens 14

Percepcao local sobre a oferta e demanda de contribui¢des da natureza para

as pessoas em sistemas de produgao de cacau na Amazénia
Débora Larissa Carvalho Botelho, Rafael Cabral Borges, Tereza Cristina Giannini ...........cc.cc.c... 15

Morfometria linear e geométrica aplicadas ao estudo de populagdes de

polinizadores em dreas sob restauragao ecolégica na FLONA de Carajas
Erlane José Cunha, Rafael Cabral Borges, Michele Molina Melo, Tereza Cristina Giannini,
JULIANA GAlASCRImTEIXEINA vttt et et eete et e et ee et eeee et eeeeeeeeeeeeaeseeaeeseeaaeseeeeeessesaesaeaenes 16

Diversidade beta aplicada a compensagao ambiental em ecossistemas

subterraneos de Carajas
Fabricia de Souza Paz, Youszef Oliveira da Cunha Bitar, Rafael de Fraga, Leonardo Carreira
TTEVEIIN ettt et et e e e e et e et et e et e et e et eeeeeeeeeaee et et eeeeee et eaeeee e et et e et eetee e eaeee et eaeenne 17

Uso da terra e produtividade do cacau: sinergias e ameacas a produgao

agricola em regides tropicais

Gustavo Junior de Araujo, Felipe Martello, William Oliveira Sabino, Tamires Oliveira Andrade,
Luciano Costa, Juliana Stephanie Galaschi Teixeira, Tereza Cristina Giannini, Luisa Gigante
CATVAINEITO e et e et et e e e eeeaeeee e se e s eae e eaeseeseesseaeseeneaneseeneesessaseeenenesnes 18

Avaliando dados de coleta entomolégica para construir redes de interagao

polinica na Floresta Nacional de Carajas (Amazénia Oriental)
Luiza de Araujo Romeiro, Rafael Cabral Borges, Edilson Freitas da Silva, José Tasso Felix
GUIMATrAes, TEreZa CriSTING GIANMINT c.eveeeeeteeeeeeeee e et ee et eeee et et eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaesaseaseeaeas 19

Caderno de resumos ITV DS



Das fezes aos fatos: analise da dieta de aves coletadas em diferentes

estdgios de recuperagdo sob uma abordagem de DNA metabarcoding
Michele Molina, Leonardo S. Miranda, Marcelo Awade, Ulysses M. Maia, Paulo Henrique O.
Costa, Santelmo Vasconcelos, Tereza Cristina GIannini .......cc.coeeeeeeererernecenenenneeeeseeeeenne 20

Uma ampla amostragem da flora dos inselbergs da américa do sul revela

padrdes coesivos de biomas
Rafael Gomes Barbosa-Silva, Caroline Oliveira Andrino, Luisa Azevedo, Luisa Lucresia, Juliana

Lovo, Alice Lima Hiura, Pedro Lage Viana, Tereza Cristina Giannini, Daniela Cristina Zappi
21

O uso de redes de interagdao no monitoramento e indicagao de espécies para

restauragdao na Amazodnia Oriental

Rafael Cabral Borges, José Eustaquio dos Santos Junior, Orlando Tobias Silveira, Caroline de
Oliveira Andrino, Cecilio Frois Caldeira Junior, Delmo Fonseca Silva, Lourival Tyski, Tereza
CFISTING GIANNINT c.uiviieeetetieciete ettt ettt e e tes et te e s tebe e s etseaessasasesesesessasebesssnssesesnseseasesens 22

Estado da arte dos polinizadores e visitantes florais do cacaueiro (theobroma

cacao I.) no Brasil

Tamires de Oliveira Andrade, William de Oliveira Sabino, Gustavo Junior Araujo, Juliana
Galaschi Teixeira, Felipe Martello, Luciano Costa, Luisa Gigante Carvalheiro, Tereza Cristina
GHANNINT ettt ettt ettt ettt st sese st sesesesesese st esesaesesesasssasesasssesssesssassseseass abesesesasssasasan 23

Impactos das mudangas globais sobre servigos ecossistémicos relacionados

as espécies arbéreas na Amazodnia brasileira
Vitor Hugo Freitas Gomes, Tereza Cristina Giannini ........ccccceeeiiiiiiinniiiniinnniiieniennee e 24

Evidéncias de estruturacao morfoldgica e genética de populagdes de uma

espécie de abelha sem ferrdo ao longo de sua drea de distribuigao

Ulysses Madureira Maia, José Eustaquio dos Santos-Junior, Michele Molina, Juliana Stephanie
Galaschi-Teixeira, Airton Torres Carvalho, Leonardo de Sousa Miranda, Vera Lucia
Imperatriz-Fonseca, Guilherme Correa Oliveira, Tereza Cristina Giannini ........c.ccceeevevvvervenunens 25

Quantificacao dos efeitos das mudangas climaticas sobre a flora arbérea

amazodnica segundo o Acordo de Paris

Vitor Hugo Freitas Gomes, Tereza Cristina Giannini, Ima Célia Guimardes Vieira, Hans ter
STEEEE «.vuvvveueeieietete it eteeeaes et e teseae et s eseseeae s et eseseaes et e se s e s e e e eseseRe st et ese e A e et et eseren st sesensensnnsetens 26

Abordagem multifacetada para compreender os diferentes aspectos

ecolégicos e viabilidade populacional da flor de Carajas (lIpomoea cavalcantei)
Vitor de Andrade Kamimura, Talita Marques Zupo, Ana Carolina Galindo da Costa, Lucas
Erickson Nascimento da Costa, Diego Fernando Escobar Escobar, Kleber Resende Silva, Rita
de Cassia Portela, Cecilio Caldeira, Carolina da Silva Carvalho, Mauricio Takashi Coutinho
WATANADE ...ttt ee e e e eeee e e eeeeeeeeeeaeeeeseaeeseeeaeesesessmseeesees eeeasasensaseneseeneeeeasasenenenen 27

Status e tendéncias dos servigos de polinizacdo em sistemas agroflorestais

da Amazobnia
William Sabino, Luciano Costa, Tamires Andrade, Juliana Teixeira, Gustavo Araujo, André
Luis Acosta, Luisa Carvalheiro, Tereza Cristina Giannini c........eeeveeeeeeeeeieeeireiereeereeeveeeveeeseeesesennnes 29

Caderno de resumos ITVDS



CIENCIA DE DADOS

FUCA: Ferramenta de Célculo de Emissao e Remogao de Carbono
Lucas Cardoso, Vitor Santos, Fabricio Oliveira, Emily Silva, Rosane Cavalcante, Ronnie Alves ... 31

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Melinis minutiflora (beauv.) |. Em competicdo com gramfneas nativas da

canga
Arianne Flexa de Castro, Priscila Sanjuan de Medeiros-Sarmento, Markus Gastauer ............... 33

Morfologia e sedimentacao da Baia de SGo Marcos
Artur Gustavo Oliveira de Miranda, Pedro Walfir Martins e Souza Filho .........ccoovvvminveeiiiiiinnnnns 34

Influéncia cruzada de ENOS e gradiente atlantico na precipitagdo do
Corredor Norte no trimestre margo-abril-maio
Antonio Vasconcelos Nogueira Neto, Renata Gongalves Tedeschi......cccceceeeeeneeniencinnncnseecens 35

Influéncia da cobertura de solo na incidéncia de descargas atmosféricas na
Bacia Hidrogréfica do Rio Itacaitinas (BHRI)

Ana Paula Paes dos Santos, Douglas Silva Ferreira, Wilson Nascimento, Osmar Pinto Junior,
PEATO MATLINS SOUZA cuvuvvueieiaeeinieesceeescaeesesetsessesesssssesesesss s st esaseessssssessssessssssesssssessessssesnsanes 36

Obtencao de bactérias redutoras de ferro em diferentes ambientes
promissoras para biocimentac¢do de cangas da Amazénia

Aline Figueiredo Cardoso, Rayara do Socorro Souza da Silva, Isabelle Gongalves de Oliveira
Prado, José Augusto P. Bitencourt, MarKUS GasStaUET ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeens 37

A composicao de taxons varia conforme a selecdo do conjunto de primers
mitocondriais COl e 16s no monitoramento da biodiversidade em dreas

degradadas pela mineragao
Fernanda Valente Penner, Christina Islas Lynggaard, Santelmo Selmo Vasconcelos Junior,
IMAIKUS GASTAUET ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeteeeteesteeseeesteeseeeseeeeseesteseaesanesaneseesaeesnesenesanesanessnesnsesnnneenns 38

Previsdo mensal de precipitagdo do Corredor Norte da Vale com o uso de

técnicas de aprendizado de mdaquinas
Ewerton Cristhian Lima de Oliveira, Renata Goncalves Tedeschi, Eduardo Costa de Carvalho.. 39

Variabilidade espacial da precipitagdo em Belém-Para-Brasil, a partir da

analise de um evento extremo

Edmir dos Santos Jesus, Douglas Batista da Silva Ferreira, Naurinete de Jesus da Costa
Barreto, Nilzele de Vilhena Gomes Jesus, Ana Paula Paes dos Santos, Jodo de Athaydes Silva
Junior, Paulo Afonso Fischer Kuhn, Claudia Priscila Wanzeler da Costa, Renata Gongalves
Tedeschi, Vania dos Santos Franco, Anténio Vasconcelos Nogueira Neto, Kleber Renato da
PAIXB0 ATATAE ..ttt et e ee et et e e e st st et eeaesaeeetenseestensaeaesaeesaeeeensesesaesnen 40

41

Caderno de resumos ITV DS



Mudancas da cobertura e uso da terra em areas de mineracao de ferro a céu
aberto no Brasil entre 1984 e 2019: um indicador de intensidade de uso da

terra
Diogo Corréa Santos, Pedro Walfir Souza Filho, Wilson da Rocha Nascimento ...........ccceeeceeueeucne

Absorgao foliar de agua e sua contribuigdo na ecohidrologia da canga

amazonica
Daniela Boanares, Keila Jamille A. Costa, Cecilio F. Caldeira, Markus Gastauer ..........cccccceeeeuunee. 42

O 6xido nitrico exégeno aumenta o crescimento de uma espécie de graminea

endémica dos ecossistemas de canga da Amazonia sob estresse hidrico
Keila Jamille A. Costa, Daniela Boanares, Luiz Palhares Neto, Markus Gastauer, Silvio Junio
RAMOS, COCTIOF. CAIARITA vttt et eete e e te e eeeeeeeteeeeseeeeeeeaeeseeaeseeasessesaeseeseeeeseeseeseeenes 43

Ascomycota e basidiomycota (fungi) em solos das cangas da Serra dos

Carajas, Par4, Brasil

Josiane Santana Monteiro, Mateus de Sousa Almeida, Priscila Sanjuan de Medeiros Sarmento,
MATKUS GASTAUET «.eoevieiiecee e ieee et taet e eee bt e et e e cseseesesees st sea et bt ebasesssassennsseens 44

Mapeamento da cobertura e uso da terra e calculo do KPI de RAD nas minas a

céu aberto de minério de ferro da Vale
Jodo Paulo Nobre Lopes, Diogo Correa dos Santos, Wilson da Rocha Nascimento Junior, Pedro
Walfir Martins e Souza Filho, Markus GastaUer ............ceueveueeeurereeierinesesesesess s e sssssaesesens 45

Importancia da conservagao das dreas de canga na Serra de Carajase a
diversidade bacteriana do solo

Isabelle Gongalves de Oliveira Prado, Aline Figueiredo Cardoso, Rayara do Socorro Souza da
Silva, Priscila Sanjuan de Medeiros Sarmento, Markus Gastauer .........c..ceueceeeerveereencnenneenennenns 46

Germinagao de sementes de espécies endémicas das cangas de Carajas

Giselly Mota da Silva, André Luiz de Rezende Cardoso, César Carvalho Neto, Lourival Tyski,
Jenaldo Carvalho, Mario Luiz Oliveira, Cecilio F. CAlA@Ira c..eeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeans 47

Restitui¢cdo de canga por indugao microbiana: potencial biotecnolégico para

remediagao de minas de ferro de Carajas
Rayara do Socorro Souza da Silva, Aline Figueiredo Cardoso, Isabelle Gongalves de Oliveira
Prado, José Augusto Pires Bitencourt, Markus GastaUer .........c.cceceeveeeereeneeneneesieeseeneesee e 48

Previsdo de precipitagao de curtissimo prazo usando dados do radar

meteorolégico
Rafael de Lima Rocha, Eduardo Costa de Carvalho, Douglas Silva Ferreira .........ccccccvceverveenenncnns 49

Potencial de acumulagdo de carbono em projetos de restauracao florestal
Priscila Sanjuan de Medeiros Sarmento, Markus Gastauer .........cc.cceceeeveeeveerneenneennenneenneeeneeeieene 50

Contribuicao de fatores bidticos e abiéticos na retencdo de carbono organico

do solo em areas de mineracdo em reabilitagdo em Carajas-PA
Luma Ingrid Cunha Santana, Ediu Carlos da Silva Junior, Markus Gastauer, Cecilio F. Caldeira,
STIVIO JUNMIO RAMIOS ettt et et e et e et eeeeeea e aeeeeeee et eete et eeeeeeseeeeseeeeeeeneeeeeeeseaseeaeaaeaneaeas 51

Caderno de resumos ITV DS



Avaliacao das atividades de restauragao florestal através da diversidade

espectral em Carajas
Yorranna Kelly Rossy da Silva, Cecilio F. Caldeira .........cccueevieevierniernenienrieeieeee e e

Avaliagdo de base de dados para estudos climdticos no leste da Amazénia
Vania dos Santos Franco, Claudia Priscila Wanzeler da Costa, Helber Gomes, Fabricio dos
SANEOS ettt eee e eeeeeeee et et eueeeeeeteeeeteseaeeeeeteeeaeateueateeeeeeeeateeeatateueeneeeeteeeataneeeeaeeneeeneneeeeateneean 53

Variagdo temporal na riqueza de espécies e abundancia de aves limicolas
migratérias em uma area portuaria na ilha de Sao Luis, golfdao maranhense,
Brasil

Sara Miranda Almeida, Nubia Carla Santos Marques, Daniel de Melo Casali, Fernanda

Guimaraes Fava, Jodo Marcelo da Silva Abreu, Raphael Matias Silva, Vanessa Guimaraes Lopes,
Valéria da CUNNA TAVATES .....c.eveveueieieieieieieteiet ettt etet st se bt eset st ebes e bt ebesesetesesesssesesesesesesessesnnes 54

GENOMICA AMBIENTAL

Analise da influéncia do terminal maritimo de ponta da madeira na

composi¢ao microbiana de areas de mangue

Rafaela de Lima Ribeiro, Leandro Araujo Argolo, Danielly Cristina Marques de Castro, Luciana
Patricia Silvestre de Souza, Manoel Jodo Lopes, Alexandre Luis Padovan Aleixo, Guilherme
Corréa de Oliveira, Pedro Walfir Martins e Souza Filho, José Augusto Pires Bitencourt.............. 56

Novos ramos na arvore da vida: como a cooperacao entre a taxonomia e a
gendmica estdo contribuindo para a descoberta de novas espécies de

besouros da flora de Carajas
Marcelly Valois, Angélico Asenjo, Santelmo Vasconcelos .........ccoeeeevreerenreenennennieneneeseene s 57

Usando genomas inteiros para inferir como as mudangas climaticas do
passado afetaram o tamanho populacional do rendadinho (aves:

passeriformes: Thamnophilidae) em diferentes areas da Amazonia
Jeronymo Dalapicolla, Tania Fontes Quaresma, Alexandre Luis Padovan AleiXo ...........c.cccue...... 58

Papel dos microrganismos na ciclagem de nutrientes em afloramentos

rochosos ferruginosos (canga) na Amazonia
Isa Rebecca Chagas da Costa, Felipe Costa Trindade, Caio Augusto Yoshiura, Rafael Borges da
SIlVA VAIAAAIES ....eoceveieicieieeeiiet et eess st sttt e se s s st et enae e sanaesenneee 59

Diversidade populacional e funcional de bactérias do solo sob diferentes

tipos de manejos agroflorestais
Sayure Mariana Raad Nahon, Felipe Costa Trindade, Caio Augusto Yoshiura, Isa Rebecca
Chagas da Costa, Paulo Henrique de Oliveira Costa, Rafael Borges da Silva Valadares .............. 60

Abordagem metabarcoding como método de avaliagdo da qualidade
microbiolégica da dgua e balneabilidade em areas de influéncia do terminal
maritimo ponta da madeira, baia de sdo marcos em Sao Luis — MA

Danielly Cristina Marques de Castro, Rafaela de Lima Ribeiro, Manoel Jodo Lopes, Alexandre

Luis Padovan Aleixo, Guilherme Corréa de Oliveira, Leandro Araujo Argolo, Pedro Walfir
Martins e Souza Filho, José Augusto Pires BiteNCOUIt ........coueeuerueeienienienieeeeeeee e 61

Caderno de resumos ITV DS



Avaliagdo da estrutura microbiana e seu potencial funcional para a melhora
da qualidade do solo com sequestro de carbono e aumento da fertilidade do
solo

Caio Augusto Yoshiura, Isa Rebecca Chagas da Costa, Felipe Costa Trindade, Sayure Mariana
Raad Nahon, Rafael Borges da Silva Valadares ............co.c.oocueueeeeecueueeeeeeeseieesessesesesesevsesseesesnans 62

Genética de populagdes e filogeografia de Charinus carajas e Charinus
ferreus (arachnida: amblypygi)
Acacio Freitas Nogueira, Leonardo Carreira Trevelin, Santelmo Vasconcelos .........cccccereneenen. 63

GEOLOGIA AMBIENTAL E RECURSOS HIiDRICOS

Uso da USLE como indicador de fragilidade ambiental na bacia do Mearim
Jéssica Pinto Assungdo, Paulo Rogénes MoNteiro PONTES ........cccceereereerieenieenneenreenieenneeeeeeneeenns 65

Modelagem do transporte e destino de metais ao longo do rio Parauapebas
Danieli Mara Ferreira, Paulo Rogénes Monteiro PONTES .........cccceereevirieninecneneneneeneenrecee e 66

SOCIOECONOMIA E SUSTENTABILIDADE

Padrdes socioecondmicos de comunidades nos estados do pard e maranhao:

um estudo baseado na andlise de agrupamento hierdrquico de componentes
principais

Vanessa da Paixdo Alves, Jorge Manuel Filipe dos Santos .......c..cccceeeeverernenenenenneenecsee e 68
Perfis e fatores determinantes sobre a produgao cacaueira no municipio de

medicilandia (polo cacaueiro transamazonica)
Lourdes Milagros Mendoza Villavicencio, Rosa de Nazaré Paes da Silva .......ccccocceveevcenncncncen. 69

Desenvolvimento territorial na efc: um estudo de caso para compreender
contextos
Lilyan RegiNa GalVA0 da SHVA c...ucvueeeeeriiiecee ettt ettt tes et et sss s s b esss b esssanseaes s 70

Influéncia da mineragao no acesso a saude publica brasileira
Débora Gonzaga Martin, Rosa de Nazaré Paes da Silva, Lourdes Milagros Mendoza
VillaViCENCIO, BrUNO MONTEINO FEITQITA «nveeeeteeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaesaeeaneseeas 71

Caderno de resumos ITV DS



BIODIVERSIDADE E SERVICOS DE ECOSSISTEMAS

Atuamos na interface entre a conservagao e o uso dos recursos naturais.
Adotamos abordagens inovadoras e multidisciplinares para subsidiar
acoes ambientalmente responsaveis em dreas naturais e impactadas.

Buscamos o conhecimento cientifico da diversidade biolégica, com vistas

a conservagao e manejo sustentdvel e a salde dos ecossistemas e servigos
ecossistémicos associados. Também estudamos o valor dos servigos
ecossistémicos e o uso de recursos naturais para a geragao de renda.

Nossas pesquisas sao desenvolvidas, em sua maioria, na Floresta Nacional
de Carajas, localizada no leste do Pard e em seu entorno, e incluem a

documentacao e a caracterizagdo taxondmica, genética e funcional da
biodiversidade que ocorre sobretudo nas cangas, florestas e cavidades da

regido.

Foto: Jodo Marcos Rosa, 2009.
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NOVO REGISTRO GEOGRAFICO NA AMAZONIA ORIENTAL E
HABITATS POTENCIAIS DE AMPHIDECTA CALLIOMMA
(LEPIDOPTERA: NYMPHALIDAE)

Amanda Paracampo Castro'
Ulysses Madureira Maia?
Leonardo de Sousa Miranda?
Tereza Cristina Giannini*

Resumo: Dada a perda extremamente grande e rapida de florestas tropicais
amazonicas a cada ano, hd uma necessidade urgente de coletar dados em ambientes
tropicais, onde a entomofauna é ecologicamente diversa e ainda pouco conhecida. A
espécie de borboleta Amphidecta calliomma ocorre na Coléombia, Bolivia, Peru,
Venezuela, Equador, Panama e Brasil (nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Rondénia e Pard). Este estudo apresenta uma nova ocorréncia da espécie na Floresta
Nacional de Carajas (Parda, Amazonia oriental), ampliando a distribuicdo conhecida da
espécie. A partir de Modelos de Distribuicdo de Espécies, foram mapeadas areas
potenciais de ocorréncia para apoiar futuras pesquisas de campo. O modelo de
adequagdo revelou uma area relativamente grande de habitats adequados
(probabilidade de ocorréncia > 0,6) para A. calliomma localizada na porgao sudoeste da
Amazoénia. Em contrapartida, o modelo apresentou baixos valores de adequagao para
a Amazonia oriental o que pode indicar que Carajas marca o limite leste da distribuigao
da espécie. Localizado dentro de um dos poucos remanescentes de floresta intocada
na regiao, este resultado demonstra o papel significativo das areas protegidas para a
conservacgao. Este estudo fornece subsidios para novos levantamentos e reduz a lacuna
de conhecimento sobre A. calliomma, apoiando sua conservagao.

Palavras-chave: borboleta; lacunas de conhecimento; modelagem de distribuicao de
espécies; nova ocorréncia; areas protegidas.

" Mestra em Zoologia pela Universidade Federal do Para; amanda.castro@pq.itv.org;
2 Doutor em Zoologia pela Universidade Federal do Pard; ulymm86@hotmail.com;

3 Doutor em Zoologia pela Universidade Federal do Pard; |.miranda@lancaster.ac.uk;
“Doutora em Ecologia pela Universidade de Sao Paulo; tereza.giannini@itv.org
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Grupo de pesquisa - Biodiversidade e Servicos de Ecossistema

BIODIVERSIDADE 4.0: PADRONIZACAO DOS PROTOCOLOS DE
DADOS SOBRE BIODIVERSIDADE PARA O SETOR PRIVADOE
PARA AS METAS ESG

Andre Luis Acosta®

Valéria da Cunha Tavares®
Guilherme Corréa de Oliveira’
Leonardo Carreira Trevelin®
Ronnie Cley de Oliveira Alves®
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Resumo: Garantir a preservagao da biodiversidade é essencial a humanidade, e o setor
privado tem reconhecido cada vez mais a importancia dessa atitude, inclusive para
consolidar os principios ESG. A padronizagao digital de dados é um importante passo
para aprimorar a decisdo em gestdo ambiental, reduzindo problemas relacionados a
heterogeneidade nos formatos de apresentagao, que podem levar a ma interpretagao
das informagdes. Ela aumenta a eficiéncia da coleta, curadoria e compartilhamento de
dados, melhorando a qualidade e precisdao das informagdes. Aqui, propomos gerar
protocolo de terminologias e metadados padronizados para dados de biodiversidade.
Este protocolo integra padrdes consolidados como o Darwin Core, mas também novos
termos, visando atender as demandas de monitoramentos e avaliagdes de longo prazo.
Adicionalmente, estamos desenvolvendo uma légica modular, que auxiliara na selegao
dos conjuntos de termos conforme a demanda especifica da coleta. Assim, o sistema
exportara uma planilha digital perfeitamente ajustada, contendo as variaveis que a
pesquisa necessitard para enderecar as suas demandas, mas também outras varidveis
que a empresa tenha interesse em obter durante o trabalho de campo. Visa o aumento
da eficiéncia e a abrangéncia da atividade, tornando a tomada de decisdo subsidiada
em dados mais eficiente e rdpida, em resposta as demandas legais.

Palavras-chave: biodiversidade; padronizagdo de dados; coleta de dados; ESG; Darwin
Core.
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LISTAGEM FLORISTICA PRELIMINAR DAS ESPECIES DE AREAS
FLORESTAIS DA FLORESTA NACIONAL DE CARAJAS

Caroline Oliveira Andrino™
Rafael Gomes Barbosa-Silva™
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Resumo: Recentes esforgos revelaram umarica e endémica flora das Cangas de Carajas.
Entretanto, as formagdes florestais da regido continuam pouco conhecidas quanto a
sua composicao floristica. O conhecimento sobre as espécies de plantas que ocorrem
na floresta, assim como o entendimento das espécies da flora e sua ecologia, sdo de
alta relevancia para a manutencao de importantes redes de interagao e dos servigos
ecossistémicos que sdo oferecidos. Com o objetivo de fornecer informagdes botanicas
e uma listagem autoritativa das espécies ocorrentes nas areas florestadas da Floresta
Nacional de Carajas, foram realizadas coletas de 2019 até maio de 2022. Além disso,
foram compilados todos os materiais provenientes da regido depositados nos herbdrios
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MG), Parque Zoobotéanico de Carajas (HCJS) e da
Universidade Federal de Minas Gerais (BHCB). Considerando todo os dados registrados
até o momento, contamos com 4350 espécimes coletados na area de estudo,
perfazendo um total de 1090 espécies de angiospermas conferidas com voucheres
associados. A familia com maior riqueza até o momento é Leguminosae (138 spp.),
seguido de Melastomataceae (46 spp.) e Myrtaceae (37 spp.). O trabalho encontra-se
em andamento com previsao de conclusdo em 2023.

Palavras-chave: coleta; colecbes; herbdrio; listagem floristica.

2 Doutora em Ciéncias Biolégicas (Botanica) pela Universidade de Sao Paulo; coliveiraandrino@gmail.com;
3 Doutorando em Botanica Tropical pelo Museu Paraense Emilio Goeldi;rafa.g29@gmail.com;
" Doutora em Ecologia pela Universidade de Sao Paulo; tereza.giannini@itv.org.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa - Biodiversidade e Servicos de Ecossistema

DETERMINANDO UMA LISTA DE MAMIFEROS POLINIZADORES
DA AMAZONIA ORIENTAL PARA AVALIAR O IMPACTO DA
MUDANCA CLIMATICA SOBRE AS ESPECIES
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Resumo: As mudangas climaticas sdo uma ameaca as espécies, afetando nao apenas
sua ocorréncia, mas também suas interagdes. Uma das interagdes mais importantes é
a que ocorre entre animais e plantas, envolvendo a polinizagdo, uma vez que afeta
diretamente a reproducao das plantas. O papel dos insetos na polinizagao das flores ja
é bastante conhecido, mas pouco se sabe sobre os mamiferos que podem atuar como
polinizadores, o que dificulta uma tomada de decisdao no que diz respeito a protegao
dessas espécies. O presente trabalho tem como objetivo geral determinar o impacto
potencial das mudangas climaticas sobre o padrao de distribuicdo das espécies de
mamiferos polinizadores que ocorrem na Amazdnia Oriental. Uma lista de 144 espécies
foi extraida do Sistema de Informagao sobre a Biodiversidade Brasileira (SIBBr) para a
area de estudo. As espécies foram classificadas como polinizadores ou potencialmente
polinizadores, com base na literatura cientifica. Um total de 48 espécies foi obtido. As
48 espécies pertencem a cinco ordens de mamiferos. Quinze espécies sdo endémicas do
bioma Amazodnico e seis espécies encontram-se ameacadas de extingdo. A préxima
etapa consiste na obtencao de dados de ocorréncia por espécie para gerar os modelos
de distribuigdo potencial, considerando-se o impacto das mudangas climaticas.

Palavras-chave: biodiversidade; interagdes ecoldgicas; mutualismo; polinizacao;
conservagao.
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PERCEPCAO LOCAL SOBRE A OFERTA E DEMANDA DE
CONTRIBUICOES DA NATUREZA PARA AS PESSOAS EM
SISTEMAS DE PRODUCAO DE CACAU NA AMAZONIA

Débora Larissa Carvalho Botelho?®
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Tereza Cristina Giannini*

Resumo: Poucos sdo os estudos que buscam entender a percepgao das pessoas sobre a
relacdo entre a natureza e suas contribuicdes para as pessoas, principalmente quando
consideramos a Amazénia, uma regido de imensa diversidade biolégica, social e
cultural. Neste estudo pretendemos abordar esse cendrio a partir do conceito de
contribui¢des da natureza para as pessoas (NCP) de forma a avaliar a relagdo de
produtores rurais com a natureza, avaliando os diversos sistemas de valores
envolvidos. O objetivo é avaliar a percepgao de produtores de cacau sobre aimportancia
de contribui¢des da natureza para as pessoas associadas a produtividade e ao bem-
estar humano. Foi elaborado um questionario estruturado com 36 perguntas separadas
em dois blocos relacionados a percepgao sobre a oferta e demanda de NCPs para a
producdo de cacau. O questiondrio teve como publico-alvo produtores de cacau do
municipio de Medicilandia, PA, Brasil. Com este trabalho esperamos poder entender a
dindmica local de percepgao dos produtores sobre a relagdo entre a producgao agricola
e a natureza de forma a estabelecer uma base tedrica real sobre o meio rural que possa
auxiliar em politicas publicas e tomadas de decisdo visando conservagio e
sustentabilidade em longo prazo.

Palavras-chave: percepcdo; contribuicdes da natureza para as pessoas; sistemas
agroflorestais.
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MORFOMETRIA LINEAR E GEOMETRICA APLICADAS AO
ESTUDO DE POPULAGOES DE POLINIZADORES EM AREAS SOB
RESTAURAGCAO ECOLOGICA NA FLONA DE CARAJAS

Erlane José Rodrigues da Cunha®
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Resumo: Neste estudo utilizamos a morfometria linear e geométrica na avaliagao da
estrutura de populagdes de Trigona pallens em dareas em diferentes estagios de
restauragdo ecoldgica. O estudo foi realizado na FLONA de Carajas em areas sob
restauragdo em trés estdgios (inicial, intermediario e avangado) e areas controle. Os
espécimes (n=108) e suas asas foram fotografadas e tomadas quatro medidas do corpo
e partir das asas foram marcados 12 pontos anatémicos. Para avaliar a estrutura das
populagdes em relagdo as medidas lineares foi realizada uma PCA e as diferencgas entre
os tratamentos foi avaliada através de uma PERMANOVA. Para a morfometria
geométrica, as populagdes foram avaliadas com uma PCA e as diferengas entre os
tratamentos foram avaliadas através de uma CVA e confirmada com FDA. Os dois
primeiros eixos da PCA para as medidas lineares explicaram 59% da variagao. Contudo,
ndo houve diferenca entre os tratamentos. A PCA para morfometria geométrica
explicou 48% nos dois primeiros eixos e mostrou diferengas entre os tratamentos,
exceto entre o estagio intermediario e estdagio inicial. Nossos resultados indicaram que
a morfometria geométrica conseguiu capturar maiores diferencas entre as populagdes
que a morfometria linear, sendo considerada uma boa ferramenta para avaliagao de
areas sob restauragao ecolégica.

Palavras-chave: morfologia; polinizagao; recuperacdo de areas degradadas; servicos
ecossistémicos.
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DIVERSIDADE BETA APLICADA A COMPENSACAO AMBIENTAL
EM ECOSSISTEMAS SUBTERRANEOS DE CARAJAS
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Youszef Oliveira da Cunha Bitar®
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Resumo: Em 2008 promulgou-se o decreto com o atual esquema de priorizacdo para
protecdo e compensagao de impactos em cavidades naturais subterraneas. Apesar do
grande avango que representa, este ndo contempla adequadamente o contexto
regional dos padrdes e processos formadores das comunidades biolégicas que pretende
conservar. Uma abordagem com potencial para auxiliar na identificagdo destes padrées
é a andlise da diversidade beta e de seus componentes, substituigdo e aninhamento.
Neste estudo, testamos o efeito da escala de andlise nos padrdes de diversidade beta
de espécies trogldbias identificando quais caracteristicas ambientais que moldam esses
padrdes, com o objetivo de orientar a escala adequada para proteger ou compensar
impactos irreversiveis em cavernas. Para tanto, quantificamos as proporc¢des da
diversidade beta explicadas por substituicdo e por aninhamento, particionando-as
através do coeficiente de dissimilaridade de Jaccard (B-diversity; BJAC). Utilizamos
também analises de redundancia baseada em matrizes de distancia (db-RDA) para
testar a contribui¢do das caracteristicas ambientais sobre os padrdes encontrados.
Nossos resultados demonstram que cavernas localizadas em diferentes manchas de
canga apresentam composi¢des de espécies troglébias significativamente diferentes,
evidenciando que o planejamento para priorizagdo e selecio de cavernas para
compensacao deve ser idealmente realizado em escala local, considerando cavernas na
mesma mancha de canga.

Palavras-chave: cavidades; turnover; troglébios; particdo da diversidade; priorizagao
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USO DA TERRA E PRODUTIVIDADE DO CACAU: SINERGIAS E
AMEACAS A PRODUCAO AGRICOLA EM REGIOES TROPICAIS
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Resumo: O desenvolvimento de praticas sustentdveis de cultivo de cacau é necessario
para atender a sua crescente demanda global. No Brasil, os cultivos de cacau sdo
amplamente praticados em areas de floresta, o que torna sua produgdo um assunto
também relacionado a conservagao desses ambientes. Nosso trabalho buscou entender
como as mudangas na estrutura da paisagem ao longo do tempo influenciaram a
produtividade do cacau. Utilizamos dados sobre a produtividade do cacau e paisagens
dos anos 1985 e 2019, considerando 161 municipios da Bahia e do Pard. Demostramos
que a expansdo da floresta natural e a expansdao da agrossilvicultura de cacau
aumentaram a produtividade ao longo do tempo. Esse resultado provavelmente é
reflexo do aumento dos beneficios associados a biodiversidade para a produgao do
cacau e ao maior investimento em tecnologia para a produgdo. O aumento da
produtividade recente foi maior em areas que atualmente possuem menor percentual
de floresta. E provavel que regides com menor quantidade de habitat natural sejam
mais propensas a se beneficiarem de iniciativas que envolvam investimentos em plantio
de cacau e reflorestamentos com agroflorestas. Também encontramos uma relacdo
positiva entre a expansdo agricola e a produtividade, que pode estar relacionada a
melhores praticas de manejo.

Palavras-chave: estrutura da paisagem; mudangas antropogénicas da paisagem;
mudangas no uso da terra; produgdo agricola; servigos ecossistémicos.
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AVALIANDO DADOS DE COLETA ENTOMOLOGICA PARA
CONSTRUIR REDES DE INTEBAQAO PQLiNICA NA FLORESTA
NACIONAL DE CARAJAS (AMAZONIA ORIENTAL)
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Resumo: As interagdes entre as espécies sdo a forgca motriz por trds da dinamica
ecolégica dentro das comunidades. Especial interesse reside nas interagdes mutualistas
entre abelhas e plantas, onde as abelhas coletam seus recursos alimentares nas flores,
e as plantas obtém beneficios na sua reproducao, através da formacao de frutos e
sementes devido a polinizagdo. Neste estudo avaliamos as interagdes entre abelhas e
plantas coletadas na Floresta Nacional de Carajas (Amazodnia Oriental) a partir da
andlise de cargas de pélen em espécimes de abelhas depositados em colegdes bioldgicas
para determinar os nichos tréficos das espécies de abelhas avaliadas e indicar espécies
que podem ser aplicadas aos projetos de restauragdo. Encontramos 154 interacdes
planta-abelha. O material polinico identificado nas 72 amostras de abelhas (51 espécies;
16 géneros) apresentou 82 tipos polinicos (taxa vegetais), distribuidos em 28 familias e
54 géneros, sendo 43 tipos identificados em nivel de espécie e trés tipos
indeterminados. As amplitudes dos nichos tréficos indicaram que o género Centris
apresentou a maior diversidade e nimero de interagdes entre as espécies de plantas
analisadas. Este estudo destaca a importancia de considerar as espécies vegetais como
recursos florais para as abelhas para informar estratégias de manejo, conservacao e
restauracgao.

Palavras-chave: graos de pélen; colecdes; nichos tréficos; restauracao.
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DAS FEZES AOS FATOS: ANALI§E DA DIETA DE AVES
COLETADAS EM DIFERENTES ESTAGIOS DE RECUPERACAO
SOB UMA ABORDAGEM DE DNA METABARCODING
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Resumo: A elaboragdo de estratégias adequadas para garantir a recuperagdo de
habitats é uma questdao fundamental em um mundo sob rapida mudanca de regimes
climaticos e de uso da terra. Neste contexto, tem sido sugerido que recuperar os
servicos ecossistémicos, ao invés de considerar apenas o nimero de espécies e o arranjo
da biota, aumenta as chances de garantir a resiliéncia das areas recuperadas. A vista
disso, o presente estudo propde caracterizar a composigao de espécies de aves e suas
respectivas dietas, em locais de Recuperacio de Areas Degradadas (RAD) situadas na
Floresta Nacional de Carajas, como subsidio para os projetos de recuperagao. Para tal,
foram utilizadas redes de neblina para captura das aves e coleta de suas fezes, que
foram posteriormente analisadas através do DNA metabarcoding. Durante as coletas
foram capturadas 101 espécies de aves e as analises moleculares permitiram a
identificacao de 22 familias botanicas e 11 ordens de artrépodes, destacando-se como
mais frequentes as ordens Lepidoptera (53%) e Hemiptera (13%). Todavia, apesar da
comprovada eficacia do metabarcoding, nossos resultados mostraram a incontestavel
necessidade de ampliagdo da base de dados de DNA barcode. Somente assim sera
possivel ampliar a acurdcia de identificagdo, bem como descrever niveis taxonémicos
mais altos.

Palavras-chave: Carajas; artrépodes; dispersao; restauracao florestal.
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UMA AMPLA AMOSTRAGEM DA FLORA DOS INSELBERGS DA
AMERICA DO SUL REVELA PADROES COESIVOS DE BIOMAS
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Resumo: Os Inselbergs sao afloramentos graniticos azonais encontrados em diferentes
biomas globalmente, inclusive na Amazoénia e na Floresta Nacional de Carajas, que
conta com afloramentos imersos na matriz florestal. Nosso objetivo foi produzir a
primeira lista floristica de um inselberg localizado na Amazoénia brasileira, o inselberg
Pedra da Harpia (FLONA de Carajds) e investigar as conexdes entre as floras de
inselbergs neotropicais, analisando se as variaveis ambientais atuam como um filtro de
linhagens vegetais. Utilizamos um banco de dados com 50 sitios distribuidos na
Amazonia, Mata Atlantica e Caatinga, compreendendo 2270 espécies de Angiospermas.
Nossos dados destacam que a flora de inselbergs neotropicais € muito distinta em cada
bioma e as linhagens filogenéticas encontradas nos trés biomas sdo fortemente
divergentes. A flora dos inselbergs da Caatinga tem alto nivel de rotatividade de
espécies em relagdo aos outros biomas, e é possivel que as plantas tenham colonizado
estes inselbergs sob condi¢des climaticas diferentes das encontradas nos biomas
umidos. Tendo em vista a singularidade e as linhagens resistentes a seca de cada
inselberg, enfatizamos a necessidade de proteger este ecossistema ndo apenas para
conservar plantas potencialmente Uteis para a restauracdo ecolégica, mas também
para preservar o equilibrio desses ecossistemas e suas conexdes.

Palavras-chave: afloramentos graniticos; analises de similaridade; comparagdes
filogenéticas; floristica.
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O USO DE REDES DE INTERACAO NO MONITORAMENTO E
INDICACAO DE ESPECIES PARA RESTAURACAO NA AMAZONIA
ORIENTAL
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Resumo: A restauragdo das interagdes planta-polinizador é fundamental no
planejamento da restauracdo ecoldgica; no entanto, sdo escassas diretrizes praticas
visando o monitoramento e a indicagdo de espécies para que seja possivel planejar o
processo de restauracao dando suporte a restauragao das interagdes. Nesse trabalho
comparamos a composicao de espécies e a diversidade de interagdes ao longo de um
gradiente de tempo em dois tipos de mineragao (areia e ferro). A partir das interagdes,
construimos um framework para selecionar espécies nativas que podem ser aplicadas
no inicio das atividades de restauragao. Nossos resultados mostram que a composi¢ao
de espécies e a diversidade de interagbes estdo fortemente associados ao tipo de
mineragao e a diversidade de interagdes pode ser recuperada desde estagios iniciais. A
restauragdo das interagdes planta-polinizador se mostrou um processo rapido em
areas ao redor de minas de areia. As estratégias de restauracdo de minas de ferro
devem considerar atrair ou manejar espécies de polinizadores (uso plantas
selecionadas, locais de nidificacdo, manejo de espécies), pois nessas areas os filtros
ambientais locais tendem a reduzir a diversidade de polinizadores. A selecdo de
espécies a partir das interagdes pode ser aplicada em diversas outras situagdes
(sistemas agroflorestais, culturas agricolas e corredores ecolégicos).

Palavras-chave: polinizagdo; restauragdo de interagdes; selecio de espécies;
mineracdo; planejamento da restauragao.
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ESTADO DA ARTE DOS POLINIZADORES E VISITANTES
FLORAIS DO CACAUEIRO (THEOBROMA CACAO L.) NO BRASIL
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Resumo: O cacau é a segunda cultura agricola dependente de polinizadores com maior
valor de producao no Para. No entanto, a identidade de seus potenciais polinizadores é
desconhecida. Este estudo avaliou o estado atual do conhecimento sobre os
polinizadores e visitantes florais do cacau no Brasil. Foram realizadas buscas em
publicagdes cientificas e em bases de dados on-line, considerando espécies que
continham registros na Bahia ou Parda, onde levantamentos tém sido realizados. Seis
publicagdes foram encontradas entre 1972 e 2014, e 26 espécies de mosquitos da familia
Ceratopogonidae registradas. O género mais registrado foi Forcipomyia. Apenas um
artigo listou os visitantes florais encontrados no cacau, sendo formigas o grupo mais
amostrado. Uma grande lacuna temporal foi observada. Os trabalhos se concentram na
década de 70, principalmente na Bahia e Pard, sendo a Bahia o estado mais amostrado,
com quatro estudos. As buscas por registros de ocorréncia em bases de dados
resultaram em 21 espécies, e 278 registros de Ceratopogonidae em paises do Novo
Mundo; destes, 116 (42%) foram registrados no Brasil. Os resultados mostram que
apesar da importancia econémica do cacau, seus potenciais polinizadores ainda sdo
pouco conhecidos e a urgéncia de novos estudos é refletida na falta de dados recentes.

Palavras-chave: cacau; Ceratopogonidae; planta-polinizador; Theobroma cacao;
polinizagao.
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IMPACTOS DAS MUDANGAS GLOBAIS SOBRE SERVICOS
ECOSSISTEMICOS RELACIONADOS AS ESPECIES ARBOREAS NA
AMAZONIA BRASILEIRA

Vitor Hugo Freitas Gomes”’
Tereza Cristina Giannini™

Resumo: Grande parte da biodiversidade da Terra encontra-se nas florestas tropicais.
Essas florestas fornecem servigos ecossistémicos vitais, como regulagdo climatica,
controle de erosao, ciclagem de nutrientes, matérias-primas e recrea¢do. As mudangas
globais tém impactado as florestas tropicais, reduzindo a diversidade e distribuigdo de
espécies. A diversidade é um componente essencial da resisténcia e resiliéncia dos
ecossistemas as mudangas ambientais, influenciando a prestagdo de servigos
ecossistémicos. A conservagao das florestas tropicais é crucial para mitigar os impactos
das mudangas globais sobre os servigos ecossistémicos. Paises como o Brasil, que detém
cerca de metade da floresta amazdnica e tem apresentado um aumento acentuado do
desmatamento nos ultimos anos, sdo fundamentais para a conservagao da regido. A
extensdo em que as mudancgas globais podem impactar os servigos ecossistémicos em
florestas tropicais ainda é amplamente desconhecida. Neste trabalho serd utilizada a
modelagem de distribui¢do de espécies, estimativa de desmatamento e um conjunto
de dados sobre o uso de espécies de arvores amazodnicas para avaliar os impactos
histéricos e futuros das mudangas globais sobre os servigos ecossistémicos na
Amazonia brasileira. Perguntamos até que ponto o desmatamento e as mudancas
climaticas podem reduzir a diversidade e distribuicdo de espécies e afetar os servigos
ecossistémicos relacionados.

Palavras-chave: Amazodnia; biodiversidade; desmatamento; mudancas climdticas;
servigos ecossistémicos.
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EVIDENCIAS DE ESTRUTURAGAO MORFOLOGICA E GENETICA
DE POPULACOES DE UMA ESPECIE DE ABELHA SEM FERRAO
AO LONGO DE SUA AREA DE DISTRIBUICAO
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Resumo: As florestas tropicais secas estdo cada vez mais ameagadas pelas atividades
humanas. No Nordeste do Brasil, a Caatinga, uma area de florestas tropicais secas
cercadas por areas Umidas, é considerada globalmente Unica entre esses habitats.
Nesta regido, a abelha sem ferrao Plebeia flavocincta é encontrada em uma variedade
de condigdes ambientais e ecoldgicas. Nosso objetivo foi caracterizar populagdes de P.
flavocincta dentro de sua drea de distribuicdo natural por meio da morfometria
geométrica de asas e analise de DNA mitocondrial. Nossa hipdtese é que as condigdes
ambientais varidveis promovem a diferenciacdo morfolégica e genética dentro desta
espécie, causando uma auséncia de estrutura espacial. Analisamos 673 amostras por
morfometria de asa e 75 por ensaios de citocromo-b. Nossos resultados revelaram que
P. flavocincta é genética e morfologicamente diversa e as populagdes sao
morfologicamente e geneticamente estruturadas. Apesar da diferenciagdo entre as
duas populagdes morfologicamente mais distantes geograficamente, verificamos uma
grande sobreposi¢do de variagdo morfolégica entre todas as populagdes. A andlise
genética mostrou que os haplétipos foram estruturados geograficamente em seis
clusters: quatro localizados em dreas litoraneas e dois no interior. A caracterizagdo das
populacdes de P. flavocincta é um passo importante para planos de protecao, manejo
e uso sustentavel desta espécie.

Palavras-chave: variabilidade de populagbes; Meliponini, morfometria geométrica,
DNA mitocondrial.
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QUANTIFICACAO DOS EFEITOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS
SOBRE A FLORA ARBOREA AMAZONICA SEGUNDO O ACORDO
DE PARIS

Vitor Hugo Freitas Gomes®’
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Resumo: Os efeitos das mudangas climaticas sobre as arvores sdo pouco explorados,
principalmente no nivel do bioma Amazénia. O Acordo de Paris estabeleceu a meta de
manter o aquecimento global abaixo de 2° C acima dos niveis pré-industriais durante o
século 21, mitigando os efeitos das mudangas climaticas. A temperatura média do
planeta aumentou cerca de 1° C, e estimativas dos impactos desse aumento podem
aprofundar o entendimento de seus efeitos sobre a biodiversidade tropical,
subsidiando o desenvolvimento de estratégias proativas de mitigagdo. Este trabalho
busca quantificar os efeitos do aquecimento global sobre as espécies de arvores
amazonicas conhecidas para avaliar se a meta estabelecida pelo Acordo de Paris pode
salvaguardar a conservagao da Amazonia. Serdo também quantificados os efeitos da
nao limitagdo do aquecimento global. Para isso, utilizamos modelos de distribuigao de
espécies para projecdes climaticas dos periodos histérico (1970-2000) e futuro (2081-
2100), segundo dois cenarios climaticos: (1) um cenario de melhoria de governanga,
mantendo o aquecimento global abaixo de 2° C; e (2) um cendrio excluindo a limitagao
do aquecimento global. Os resultados serdo avaliados a partir dos critérios da Lista
Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN para avaliar a conservagao das espécies.

Palavras-chave: Acordo de Paris; Amazdnia; aquecimento global; biodiversidade;
conservagao; mudancas climaticas.
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ABORDAGEM MULTIFACETADA PARA COMPREENDER OS
DIFERENTES ASPECTOS ECOLOGICOS E VIABILIDADE
POPULACIONAL DA FLOR DE CARAJAS (IPOMOEA
CAVALCANTEI)
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Resumo: Andlises de viabilidade populacional sao utilizadas em programas de
conservacgao de espécies ameagadas para entender como mudangas no habitat afetam
o risco de extingdo de uma espécie. No entanto, a robustez dessas andlises depende da
coleta integrada de dados ecolégicos ao longo do tempo. Neste contexto, Ipomoea
cavalcantei é uma espécie endémica e ameagada da FLONA de Carajds, cuja avaliagao
do seu risco de extingdo se faz urgente devido ao avan¢o das atividades minerdrias na
regido. Deste modo, nosso projeto utiliza uma abordagem multifacetada para
compreender os diferentes aspectos ecoldgicos e viabilidade populacional da espécie.
Um estudo demogréfico estd sendo conduzido e acompanhado em 11 parcelas de 25 m?
distribuidas nas geofaceis lajedo e canga arbustiva, onde dados sobre sobrevivéncia,
crescimento e reproducao sdo coletados para todos os individuos. Os estudos sobre
germinagao, ontogenia e ecologia funcional sdo realizados sob um complexo conjunto
de experimentos, simulando diferentes condigées ambientais. A anatomia e atributos
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funcionais sdo avaliados para diferentes 6rgaos e tecidos vegetais, em cada estagio
ontogenético. Este amplo conjunto de dados permitira compreender a histéria de vida
e funcionalidade da espécie, além de subsidiar modelos que avaliardo os efeitos da
perda de habitat sobre a sua viabilidade populacional.

Palavras-chave: ecologia funcional; demografia; ontogenia; perda de habitat; risco de
extingao.
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STATUS E TENDENCIAS DOS SERVICOS DE POLINIZACAO EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS DA AMAZONIA
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Resumo: Neste trabalho nés examinamos as tendéncias da agrofloresta na Amazénia
Legal brasileira e estimamos o valor associado dos servicos ecossistémicos mediados
por polinizadores. Utilizando dados de 2006 e 2017, detectamos um aumento da
atividade agroflorestal na Amazénia, tanto no ndmero (3,27%) quanto na area (23,18%)
de estabelecimentos. A producao agricola em areas florestadas aumentou 45,61% no
mesmo periodo, e os principais produtos cultivados em ambos os anos foram produtos
nativos da Amazdnia, como acai, castanha-do-para e babagu. Embora os dados das
culturas sejam de dreas florestais, todas as cinco culturas com maior valor de producao
estdo associadas a agrossilvicultura na Amazonia. Os servigos de polinizagdo também
aumentaram durante o mesmo periodo de US$ 73,3 para US$ 156,7 milhdes (113,76 %).
Em 2006, o valor dos servigos de polinizagao correspondia a 44% do total da produgao
agricola, e saltou para 64,43% em 2017. Abelhas e besouros foram os dois principais
grupos de polinizadores citados para as culturas analisadas. Nossas estimativas
mostram a importante contribuicdo dos polinizadores para a produgao agricola na
floresta amazénica. Politicas publicas sdo urgentemente necessdrias para estimular a
producdo agricola em harmonia com as areas naturais, combinando a protecdo das
florestas e dos polinizadores com a producao de alimentos.

Palavras-chave: agroecossistema; abelhas; besouros; producdo de alimentos; areas
florestais
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CIENCIA DE DADOS

Conduzimos pesquisa interdisciplinar direcionada para a organizagao, a

integracao e a extragao de conhecimento de conjuntos de dados.

Objetivamos o uso intensivo do conhecimento para resolver problemas

relacionados ao uso sustentavel dos recursos naturais. As solu¢des sao

baseadas no uso de inteligéncia artificial e na visualizagdao dos resultados
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para apoiar decisdes de impacto socioambiental.
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FUCA: FERRAMENTA DE CALCULO DE EMISSAO EREMOGCAO
DE CARBONO
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Resumo: O projeto tem como objetivo contribuir com a meta da Vale de se tornar
neutra em carbono até 2050, por meio da estimativa do balango anual de carbono
florestal proveniente da alteragdo da biomassa vegetal acima (AGB) e abaixo (BGB) do
solo devido ao crescimento e remocao da vegetagao nas areas globais da companhia. O
projeto visa desenvolver uma ferramenta para calcular a emissdo e remogao de carbono
nas dreas pertencentes a Vale que compreendem 9 estados brasileiros (Bahia, Espirito
Santo, Maranhdo, Mato Grosso, Minas Gerais, Pard, Parana, Rio de Janeiro e S3o Paulo)
além de 6 areas internacionais, sendo 3 no Canada, uma na Malasia, uma na Indonésia
e uma em Mogambique. Para isso utiliza-se dados georreferenciados de uso e
cobertura do solo, idade de vegetagao secundaria, fitofisionomias do IBGE e Ecozonas
da FAO para as areas de interesse da Vale. A ferramenta desenvolvida utiliza também
dados de biomassa publicados na literatura e em Inventdrios Florestais gerados por
6rgao competente para gerar os mapas de estoque e posteriormente de fluxo de
carbono, emissao e remogao.

Palavras-chave: carbono; emissao; ferramenta; fluxo; remocao.
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TECNOLOGIA AMBIENTAL

Fazemos pesquisas interdisciplinares na drea de geomatica, mudancas da
cobertura e uso do solo, recomposigao florestal, recuperagao de areas
degradadas, previsdao de tempo e mudangas climaticas. Temos como
objetivo desenvolver solu¢bes ambientais baseadas em tecnologia e
ciéncia para dar suporte a drea coorporativa da Vale, bem como as areas
operacionais visando um planejamento e uma operagao mais eficiente e

segura em dareas de minas, ferrovias e portos.
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ADUBA:QAO NITROGENADA POTENCIALIZA O CRESCIMENTO
DA ESPECIE INVASORA MELINIS MINUTIFLORA (BEAUV.)L.EM
COMPETICAO COM GRAMINEAS NATIVAS DA CANGA
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Priscila Sanjuan de Medeiros-Sarmento™*
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Resumo: O objetivo do trabalho foi de compreender a influéncia da fertilizacdo e da
interacdo com gramineas nativas no desenvolvimento da espécie invasora Melinis
minutiflora Beauv. Para isso, cultivamos Paspalum cinerascens (D6ll) A.G.Burm. &
M.Bastos e Axonopos longispicus (Doell) Kuhlm, espécies nativas das cangas de Carajas,
e a invasora M. minutiflora em regime de competicao intra- e interespecifica em
diferentes substratos. Utilizamos topsoil da canga para verificar como as restri¢oes
edaficas desse ambiente diminui a invasibilidade, e estéril oriundo da mina testando
diferentes niveis de fertilizagdo, com foco na fertilizagdo nitrogenada. Avaliamos os
tragos funcionais foliares relacionados as estratégias de uso de recursos das espécies
nativas e da espécie invasora. Como resultado, o crescimento, as estratégias de uso de
recurso e a competicdo entre nativa e invasora foram mediados pelo aumento da
disponibilidade de nitrogénio, onde a invasora aumentou a produgao de novos perfilhos
com alta densidade foliar. Além disso, as nativas ndo superaram competitivamente a
invasora, mesmo nos substratos sem fertilizantes. Entretanto, os substratos de canga
e estéril sem fertilizacdo limitaram o crescimento e a reprodugao vegetativa do M.
minutiflora, apresentando potencial para inibir o desenvolvimento da espécie invasora
e reduzir os custos relacionados as técnicas de erradicagao.

Palavras-chave: invasao biolégica; recuperacao de areas degradadas, monitoramento
ambiental.
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MORFOLOGIA E SEDIMENTAGCAO DA BAIA DE SAO MARCOS

Artur Gustavo Oliveira de Miranda™®
Pedro Walfir Martins e Souza Filho "

Resumo: Um estudo pioneiro do conhecimento espago-temporal dos componentes
geoambientais de fundo do Complexo Estuarino da Baia de Sdo Marcos estd em
desenvolvimento com objetivo de compreender o comportamento da dinamica
morfobatimétrica e da sedimentacdo no estudrio. Dados batimétricos e
sedimentolégicos histéricos da década de setenta foram digitalizados e estdo em fase
de interpretagdo e dados adquiridos recentemente estdo em fase de processamento,
que inclui dados batimétricos e de setecentas amostras de sedimentos de fundo
coletadas em dois periodos sazonais distintos. Com a compilagdo dos dados sera
possivel gerar mapas comparativos de um modelo batimétrico digital, identificando
zonas de tendéncias de erosdo e deposi¢cdao, e mapas do porcentual de areia, lama,
matéria organica e carbonato. Conhecer as respostas a estas alteracdes fortemente
influenciadas por processos marinhos e fluviais podem vir a servir de subsidio a futuros
estudos e projetos de gerenciamento de risco neste estuario com uma importante
locagdo portuaria. Este conhecimento é fundamental para fazer decisdes sobre uma
ampla variedade de questdes de gestdo no que se refere a seguranga na navegacao,
econdmica e ambiental, além de servir como base para o conhecimento ecolégico.

Palavras-chave: estuario amazénico; macromarés; feigdes fisiograficas.
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INFLUENCIA CRUZADA DE ENOS E GRADIENTE ATLANTICO NA
PRECIPITACAO DO CORREDOR NORTE NO TRIMESTRE
MARCO-ABRIL-MAIO

Antonio Vasconcelos Nogueira Neto™®
Renata Goncalves Tedeschi™

Resumo: A variabilidade precipitagdo na regido do Corredor Norte (CN) impacta
diretamente as operagdes de producao e logistica de transporte do minério produzido
pela Vale. Este estudo avalia aspectos da influéncia das variagdes nos padrdes de
Temperatura da Superficie do Mar — TSM, associadas a eventos de El Nifio Oscilagdo Sul
— ENOS e Gradiente Atlantico — GAT na precipitacdo sobre o CN. A base de dados
utilizada consiste em campos de precipitagdo e TSM da reandlise ERAS5, entre 1959 e
2021. A analise foi realizada a partir de compostos destes parametros para o trimestre
mais chuvoso (margo-abril-maio) registrado pelas estagdes de observagao ao longo do
CN. Os resultados apontam que a influéncia combinada de ENOS e GAT de mesmo sinal
ou de eventos ENOS isolados gera diferengas espaciais importantes de intensidade das
anomalias de chuva na regido do CN. Nestes casos, maiores impactos ocorrem
principalmente na regido do Porto da Madeira. No entanto, é possivel observar que que
a influéncia isolada do GAT também é determinante para a intensidade e sinal das
anomalias de chuvas na regiao.

Palavras-chave: ENOS; Gradiente Atlantico; Precipitagdo Sazonal; Corredor Norte.
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INFLUENCIA DA COBERTURA DE SOLO NA INCIDENCIA DE
DESCARGAS ATMOSFERICAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO ITACAIUNAS (BHRI)

Ana Paula Paes dos Santos'?
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Resumo: O conhecimento sobre regides preferenciais de ocorréncia de reldmpagos é
importante tanto para o entendimento da fisica do fen6meno, como também para a
compreensdo do desenvolvimento e dire¢do de tempestades, que pode auxiliar em
previsdes a curtissimo prazo e consequentemente na tomada de decisdo. O presente
trabalho realizou um levantamento da densidade média de descargas atmosféricas em
diferentes coberturas de solo e o percentual de ocorréncia na regido da Bacia
Hidrografica do Rio Itacaiunas (BHRI), na Provincia Mineral de Carajas, no Leste da
Amazonia. Os resultados preliminares mostraram que o percentual de ocorréncia de
descargas varia entre o minimo de 13,82% em areas de mineragao e o maximo de 19,34%
em areas desflorestadas. Florestas, copos d'agua, campos rupestres e areas urbanas
ficaram nesse intervalo percentual. Estas diferengas percentuais sdo pequenas se
considerar a grande area desflorestada em comparagdo com a area de mineragao.
Assim, os resultados sugerem que a drea de mineragao na BHRI ocorre muita descarga
atmosférica e sinaliza a importancia de iniciativas voltadas para a protecdo de
trabalhadores e equipamentos a céu aberto nesta regido.

Palavras-chave: invasao biolégica; recuperacao de areas degradadas, monitoramento
ambiental.
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OBTENGAO DE BACTERIAS REDUTORAS DE FERRO EM
DIFERENTES AMBIENTES PROMISSORAS PARA
BIOCIMENTAGCAO DE CANGAS DA AMAZONIA

Aline Figueiredo Cardoso™

Rayara do Socorro Souza da Silva™®
Isabelle Gongalves de Oliveira Prado™®
José Augusto Pires Bitencourt™®
Markus Gastauer™'

Resumo: A aceleragdo da ciclagem microbiana de ferro, pode contribuir para a
restauragdo das cangas. Para eficiéncia do processo, os substratos devem ser
inoculados com microrganismos redutoras de ferro. O objetivo foi selecionar os
melhores inéculos redutores de ferro a partir de amostras de diferentes ambientes
(tapetes e sedimento ricos em matéria organica, campo temporariamente alagado,
poca d'adgua na superficie de canga, pilha de estéril e lago tempordrio). Assim, amostras
foram alimentadas com meio seletivo para crescimento de bactérias redutoras de ferro
(Geobacter) e incubados em condigdes andxicas a 28°C e 163 rpm, por sete dias. Em
triplicata, o potencial de producdo de Fe2+ pelos inéculos foi detectado
espectrofotometricamente, pelo ensaio de ferrozina. Os dados foram submetidos ao
teste de normalidade e andlise de variancia, quando significativos as médias foram
comparadas pelo teste Student-Newman-Keuls (p < 0,05), auxilio do software R.
Obteve-se seis indculos capazes de reduzir ferro em condi¢des controladas. Os
melhores foram obtidos no campo temporariamente alagado com 0,48 mM e da pilha
de estéril 0,41 mM de Fe2+. Microrganismos redutores de ferro podem ser extraidos de
uma variedade de ambientes e espagos geograficos distintos, podendo viabilizar a
restauragao do ecossistema canga através da biocimentacao, usando a biota local.

Palavras-chave: biocimentacao; bactérias; Fe (ll); cangas.
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A COMPOSICAO DE TAXONS VARIA CONFORME A SELECAO
DO CONJUNTO DE PRIMERS MITOCONDRIAIS COI E16S NO
MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE EM AREAS
DEGRADADAS PELA MINERACAO

Fernanda Valente Penner'?

Christina Islas Lynggaard™

Santelmo Selmo de Vasconcelos Jinior™*
Markus Gastauer™®

Resumo: O gene mitocondrial da subunidade | da oxidase do citocromo c (COI) é
considerado o cédigo de barras universal para animais. Sua ampla utilizagao garantiu
potencial incremento as bibliotecas publicas de bancos de dados. O gene mitocondrial
do RNAr 16S vem sendo utilizado para minimizar vieses de identificacdo, j4 que
apresenta taxas de mutagdo menores, resultando em regides mais conservadas. Com
isso, este trabalho objetivou avaliar o desempenho de quatro conjuntos de primers
quanto ao potencial de identificagdo e cobertura taxonémica no monitoramento da
biodiversidade em areas degradadas pela mineragdo. Foram coletadas 96 amostras
compostas de invertebrados ao longo de uma cronosequéncia de recuperagao. Quatro
primers de metabarcoding foram utilizados na amplificagdo do DNA, sendo dois para o
COl e dois para 16S. Os primers foram analisados em uma hierarquia conforme ariqueza
de Unidades Taxondémicas Operacionais (OTUs) e resolucao taxondmica. Para 16s, o
primer Ins16s além de detectar muito mais OTUs também obteve melhor cobertura
taxondémica. Para o COI, Leray obteve melhor desempenho, ja que Zeale resultou em
uma menor atribuicdo de nomes, apesar de identificar mais sequéncias diferentes.
Portanto, Leray foi o conjunto mais recomendado.

Palavras-chave: metabarcoding; biodiversidade; mineracao; areas degradadas.
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PREVISAO MENSAL DE PRECIPITACAO DO CORREDOR NORTE
DA VALE COM O USO DE TECNICAS DE APRENDIZADO DE
MAQUINAS

Ewerton Cristhian Lima de Oliveira™®
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Eduardo Costa de Carvalho™®

Resumo: A previsdo de chuva é uma tarefa de suma importancia em diversos setores,
podendo tanto alertar sobre anomalias pluviométricas que provocam danos a
infraestrutura e ao bem-estar social, quanto contribuir com a tomada de decisdo em
uma cadeia logistica e produtiva de uma empresa. A mineradora VALE também possui
suas operagdes impactadas pelas condi¢des atmosféricas, principalmente devido ao
fato de a cadeia mineral ocorrer a céu aberto. Atualmente, o ITV disponibiliza a previsao
mensal e sazonal (acumulado de precipitagdo em um ou trés meses) para 13 pontos ao
longo do Corredor Norte da Vale baseado em um modelo de regressao linear maltipla,
porém a previsibilidade do modelo ainda é baixa, principalmente em periodos que ndo
tem um fenémeno de grande escala ocorrendo. E com o intuito de melhorar a
performance da previsdo mensal pluviométrica nestes pontos, este projeto tem como
objetivo principal o desenvolvimento de técnicas de aprendizado de maquina como o
SARIMA, RNN, LSTM e XGBoost para serem aplicadas na predicdo levando em
consideracao diversas varidveis meteorolédgicas. Os resultados parciais do projeto
indicam que o modelo SARIMA, utilizando apenas a precipitagdo, superou o modelo
vigente no ITV em 6 dos 13 pontos analisados, alcangando erros menores de estimacao.

Palavras-chave: previsao mensal de chuva; previsao sazonal; aprendizado de maquina.
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA PRE’CIPITAGAO EM BELEM-
PARA-BRASIL, A PARTIR DA ANALISE DE UM EVENTO
EXTREMO
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Resumo: Este trabalho teve por objetivo investigar as caracteristicas de deslocamento
e intensidade de uma tempestade ocorrida no dia 18 de abril de 2021, em Belém. Uma
andlise da incidéncia de descargas atmosféricas e do acumulado pluviométrico foram
feitas nointervalo de tempo da tempestade, e suarelagao com a fisiografia local. Foram
utilizadas as bases de dados estagdes meteorolégicas automaticas, sendo 1(uma) do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 1(uma) do Instituto Tecnolégico Vale (ITV),
além de registros de pluviémetros automaticos do Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), distribuidas ao longo da RMB, além de As
informagdes de descargas atmosféricas foram obtidas por meio da base de dados do
Grupo de Eletricidade Atmosférica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(ELAT/INPE). Os resultados mostraram que a precipitagdo horaria foi mais intensa ao
sul da capital. Houve registro de valores acima de 70mm registrados em curto intervalo
de tempo, das 15 as 16 no Horario Local por estagdes meteorolégicas automaticas no
campus da UFPA (ITV), Cremagao (74,0mm) e Guama (80,6mm).

Palavras-chave: precipitagdo; convecgao; estacdes meteorolégicas; Belém — PA.

3% Doutor em Ciéncias Climaticas pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte, edmir.jesus@pq.itv.org;

140 Doutor em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal do Par4, douglas.silva.ferreira@itv.org;

" Doutora em Ciéncias Climaticas pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
naurinete.barreto@pgq.itv.org;

2 Doutora em Meteorologia pela Universidade Federal de Campina Grande, nilzele.jesus@sipam.gov.br;

3 Doutora em Ciéncia do Sistema Terrestre pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, ana.santos@pgq.itv.org;
*4 Doutor em Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido pela Universidade Federal do Para;
athaydes@ufpa.br;

> Doutor em Agronomia pela Universidade Federal Pard, paulo.kuhn@pgq.itv.org;

6 Doutora em Clima e Meio Ambiente pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, claudia.costa@itv.org;
7 Doutora em Meteorologia pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, renata.tedeschi@itv.org;

“8 Doutora em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal do Par4, vania.franco@pq.itv.org;

49 Doutor em Ecole Doctorale SDU2E, antonio.nogueira@pg.itv.org;

5% Doutor em Geociéncias Aplicadas pela Universidade de Brasilia, kleberataide@inmet.gov.br.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa — Tecnologia Ambiental

MUDANCAS DA COBERTURA E USO DA TERRA EM AREAS DE
MINERACAO DE FERRO A CEU ABERTO NO BRASIL ENTRE 1984
E 2019: UM INDICADOR DE INTENSIDADE DE USO DA TERRA
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Pedro Walfir Martins e Souza Filho ™2
Wilson da Rocha Nascimento Junior'™:

Resumo: O Brasil € um dos paises que mais produz minério de ferro do mundo. Com
isso, paisagens das regides mais produtoras do Brasil vém sendo afetadas por essa
atividade, ocasionando principalmente impactos ambientais e socioeconémicos.
Portanto imagens Landsat 5 (1984) e Sentinel (2019) foram utilizadas para identificar as
mudangas da cobertura e uso da terra (MCUT) em areas de minas de ferro nas regides
de Carajas (PA), Corumba (MS) e Quadriladtero Ferrifero - QF (MG). Foi utilizada técnica
de Sensoriamento Remoto para discriminagdo das classes de MCUT. Os resultados
mostraram que as areas de mineragao que mais se expandiram entre 1984 e 2019 foram
detectadas no QF (135,21 km?), seguido de Carajas (41 km?) e Corumba (11,85 km?). Uma
métrica foi criada para medir a intensidade de produgdo de minério por quildmetro
quadrado, Carajas foi a regido que apresentou maior intensidade produzindo 59,2 mt
por quildmetro quadrado, seguido do QF e Corumbd que apresentaram intensidade 18,3
mt e 6 mt respectivamente. O estudo concluiu que a area de solo minerado cresceu em
todas as regides da pesquisa, sendo que a maior area foi detectada no QF, seguido de
Carajas e Corumba.

Palavras-chave: minério de ferro; uso da terra; sensoriamento remoto.
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ABSORCAO FOLIAR DE AGUA E SUA CONTRIBUICAO NA
ECOHIDROLOGIA DA CANGA AMAZONICA
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Resumo: A neblina é um fenémeno meteorolégico importante para o ciclo hidrolégico
em varios ecossistemas terrestres. Além de contribuir para a hidrologia de
ecossistemas, ela pode desempenhar papel ecolégico relevante como fonte alternativa
de dgua para a vegetacao a partir da absorcao foliar de agua (AFA). Desta forma, saber
quais espécies possuem AFA auxiliard no entendimento da dinamica hidrica e seu nicho
ecoldgico. A hipétese do trabalho foi verificar se fisionomias com menor disponibilidade
hidrica no solo possuem maior AFA. Sendo assim, foi avaliada a capacidade de AFA em
44 espécies de diferentes fisionomias de canga, localizadas em Carajas. Os maiores
valores foram verificados em espécies associadas a canga arbustiva e graminosa
quando comparadas as espécies de capao. Pelo menos 80% das espécies apresentaram
uma grande capacidade de absorver agua pelas folhas evidenciando a importancia da
neblina. O entendimento dessa estratégia e a adicdo deste componente-chave para a
dindmica hidrica pode auxiliar na tomada de decisdes estratégicas em recuperagao de
areas degradadas e conservagao de espécies. Este estudo indicarad espécies mais bem
adaptadas para uma determinada area a ser recuperada e para a translocagdo de
espécies de interesse conservacionista, além de saber quais poderdo resistir aos
cenarios futuros de aquecimento global.

Palavras-chave: foliar water uptake; déficit hidrico; campo rupestre ferruginoso;
mudancgas climaticas; neblina.
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O OXIDO NIiTRICO EXOGENO AUMENTA O CRESCIMENTO DE
UMA ESPECIE DE GRAMINEA ENDEMICA DOS ECOSSISTEMAS
DE CANGA DA AMAZONIA SOB ESTRESSE HIiDRICO
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Resumo: O déficit hidrico é um dos estresses ambientais mais significativos que afetam
o estabelecimento e o crescimento das plantas. A aplicagdo de 6xido nitrico (NO)
exégeno tem sido utilizada para mitigar os efeitos dos eventos de seca. Aqui, avaliamos
o efeito da aplicagdo de NO em Sporobolus multiramosus crescendo em condigdes de
deficit hidrico. Mudas de S. multiramosus foram cultivadas em condig¢bes de deficiéncia
hidrica com e sem aplicagdo de NO. Foram avaliados biomassa, anatomia foliar e
eficiéncia fotossintética. Descobrimos que o NO mitiga os efeitos negativos da
deficiéncia hidrica em S. multiramusus, afetando positivamente sua anatomia,
fisiologia e crescimento sob deficiéncia hidrica. O NO aumentou a densidade
estomadtica, melhorou a eficiéncia fotossintética e a produgao de biomassa em plantas
cultivadas em déficit hidrico. A aplicagdo de NO em S. multiramusus sob déficit hidrico
podem melhorar sua aclimatagdo a ambientes com restri¢des hidricas, como minas que
requerem reabilitagdo. Assim, NO surge como uma forma interessante de aumentar a
tolerancia a seca de plantulas de S. multiramosus para apoiar programas de
revegetacao e garantir a conservagao da espécie.

Palavras-chave: Poaceae; Carajas; déficit hidrico.
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ASCOMYCOTA E BASIDIOMYCOTA (FUNGI) EM SOLOS DAS
CANGAS DA SERRA DOS CARAJAS, PARA, BRASIL
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Resumo: Fungos executam diversas fungdes nos ecossistemas, contribuindo para sua
estabilidade ao longo de gradientes ambientais. Nesse contexto, este trabalho objetiva
investigar a riqueza, composicao e grupos funcionais de fungos dos filos Ascomycota e
Basidiomycota em solos das formagdes vegetais da canga da Serra dos Carajas (Para)
com o uso de DNA metabarcoding. Solos de quatro formagdes vegetais das cangas
(campo graminoso-CF, campo rupestre arbustivo-CRA, campo rupestre com Vellozia-
CRV e capao florestal-CF) foram coletados e analisados quanto a diversidade,
composicao e grupos funcionais usando o DNA metabarcoding da regido ITS2. Foram
detectadas 1.125 OTUs de Ascomycota e 272 OTUs de Basidiomycota. Em todas as
formagdes predominaram ascomicetos pertencentes a Dothideomycetes,
Sordariomycetes e Eurotiomycetes, enquanto Agaricomycetes se destacou entre os
basidiomicetos. A composi¢cdo das comunidades de fungos diferiu entre CF e CG,
enquanto a andlise mostra semelhanga entre CRA e CRV. Vérios grupos funcionais
foram registrados, principalmente fungos saprotréficos no CF. Os dados mostram que
os solos da canga abrigam alta diversidade de ascomicetos e basidiomicetos, que atuam
em variados papeis funcionais e contribuem para a manutencao deste ambiente.

Palavras-chave: afloramentos rochosos; metabarcoding; comunidades fungicas;
Amazonia.
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MAPEAMENTO DA COBERTURA E USO DA TERRA E CALCULO
DO KPI DE RAD NAS MINAS A CEU ABERTO DE MINERIO DE
FERRO DA VALE
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Resumo: Estudos relacionados ao mapeamento das Mudangas da Cobertura e Uso da
Terra (MCUT) em areas de mineragao sdo importantes para compreender os impactos
sobre o solo. Entao faz-se necessario acompanhar a evolugao das frentes de mineragao,
e das dareas que estdo sendo recuperadas ao final da exploragdo do minério. O
sensoriamento remoto é uma ferramenta alternativa para realizagdo dessa tarefa, por
meio da Classificagdo Orientadas a Objetos Geograficos (GEOBIA) de imagens de alta
resolucdo espacial. Foram realizadas classificagdes das MCUT e calculados Indicadores
Chave de Performance (KPI) nos complexos minerais de minério de ferro de Carajas (PA),
Corumba (MS), Vargem grande, Itabira e Agua Limpa (MG) no periodo de uma década.
Os resultados mostraram avangos nas taxas de mineragao e revegetacao em todos os
complexos minerais estudados, com destaque para Vargem Grande, que apresentou
taxas de revegetacdo acima de 138%. O KPI mostrou relagdo positiva e crescente nos
complexos estudados, ou seja, o percentual de avango da revegetacao é maior que o
percentual de avango da mineragdo em todas as areas. O uso de dados de sensores
remotos representou uma alternativa capaz de gerar mapeamentos com precisao,
fornecendo subsidios para monitoramento da evolugdo da MCUT em areas de
mineragao.

Palavras-chave: RAD; GEOBIA; sensoriamento remoto; mudancas de uso e cobertura
da terra.
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IMPORTANCIA DA CONSERVAGCAO DAS AREAS DE CANGA NA
SERRA DE CARAJAS E A DIVERSIDADE BACTERIANA DO SOLO
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Resumo: Localizada no estado do Para, Serra dos Carajas é a maior mina de minério de
ferro a céu aberto e vem sofrendo pressao pelo processo de extrativismo mineral.
Evidéncias biogeoquimicas indicam que a microbiota dessas areas ricas em ferro
contribui no processo de biocimentacdo através de reducgdo e precipitacdo do ferro
como parte do seu metabolismo. O presente estudo objetivou caracterizar a
distribuicdo e diversidade microbiana relacionada a ciclagem do ferro, trazendo
conhecimento acerca da estabilizagdo de &areas mineradas para restauragdo e
reconstituicdo da canga. Foram amostradas 15 areas na Serra de Carajas, contemplando
4 fitofisionomias e uma pilha de estéril. Amostras de solo para metabarcoding foram
coletadas e o perfil da comunidade bacteriana, densidade, nimero e diversidade de
OTUs avaliados. Foram observadas diferencas na composi¢do bioldgica entre as
fitofisionomias e presenca de grupos microbianos de interesse biotecnolégico. Foram
encontrados géneros associados a oxidagao e redugao de ferro sendo esses envolvidos
no processo de formagdo das cangas. A compreensdo da distribuigdo dos
microrganismos nesses ambientes trouxe insights dos processos e produtos
promissores a serem empregados na recuperagao desses ambientes, acelerando o
processo de biocimentagdo com uso de indculos a base de bactérias redutoras de ferro
caracterizadas na drea.

Palavras-chave: microbioma do solo; sequenciamento; minério de ferro; diversidade
do solo.
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CANGAS DE CARAJAS
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Resumo: O conhecimento das formas de propagacao é etapa inicial para a conservagao
das espécies. Este trabalho objetivou avaliar a germinagao e estabelecer protocolos de
producao de mudas que possa ser aplicado em viveiro para sete espécies endémicas das
cangas de Carajas. Os testes, realizados nos viveiros da Vale em Carajas, utilizaram
espumas fendlicas e/ou vermiculita semeados com uma ou trés sementes por célula.
Sementes que apresentaram dorméncia fisica receberam escarificagdo mecanica. As
melhores taxas e velocidade de germinacdo foram obtidas em espuma fendlica
semeadas com trés sementes sem necessidade de escarificagdo. A espécie Sporobolus
multiramosus apresentou 100% das células germinadas. Seguida da Cavalcantia
glomerata (78%), Monogereion carajensis (75%), Parapiqueria cavalcantei (59%) e
Carajasia cangae (90%). J& em vermiculita, a espécie Ipomoea cavalcantei apresentou
uma taxa de 95% de germinacdo apds escarificagdo das sementes, enquanto a
Lepidaploa paraensis essa taxa foi de 79%, sem necessidade de escarificagdo. Estes
resultados mostram o potencial de produgdo de mudas por via seminifera para as
espécies avaliadas. No entanto, outras analises poderdo sugerir ajustes nos protocolos
citados. Além disso, destaca-se que o tipo de substrato e tratamento nas sementes sao
fundamentais para aumento do rendimento na producdo de mudas em viveiro.

Palavras-chave: conservagao; protocolo; viveiro.
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RESTITUICAO DE CANGA POR INDUCAO MICROBIANA:
POTENCIAL BIOTECNOLOGICO PARA REMEDIAGCAO DE MINAS
DE FERRO DE CARAJAS
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Resumo: Os depdsitos de ferro da regidao de Carajas sdo normalmente recobertos por
um horizonte de crosta lateritica, também conhecida como canga. Essas formagdes
geoldgicas abrigam em sua superficie diversas espécies de plantas rupestres, raras e
endémicas. Dados geocronolégicos apontam o papel dos microrganismos na ciclagem
do ferro para a formagao dessas crostas. Com o objetivo de investigar o potencial da
acao microbiana na aceleragdo da redugdo e oxidagdo do ferro (biocimentagao),
buscou-se aplicar em um cascalho de canga (<4mm), em 3 e 3 dias: agua (controle) e
meio com glicose e inéculo microbiano (biorreator). Apés 6 meses, observou-se a
formacao de um bloco ferruginoso compacto e coeso (exceto agua). A microscopia
eletronica de varredura, revelou detritos de diferentes tamanhos interligados por um
cimento contendo células na forma de bastdes, filamentos e cocos. A presenga desses
microrganismos e biofilmes associados as marcas de dissolugdes na hematita indicam
que estes se fossilizaram no local durante o processo. A adicdo da glicose foi
fundamental na redugao do ferro, como parte do metabolismo microbiano. Portanto,
a recimentacao acelerada de canga é possivel e pode ser vista como estratégia de
remediagao para o fornecimento de substrato adequado para a translocagdo da biota
ameacada das cangas.

Palavras-chave: biocimentacao; 6xidos de ferro; microfdsseis; restauracao.
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PREVISAO DE PRECIPITAGCAO DE CURTISSIMO PRAZO
USANDO DADOS DO RADAR METEOROLOGICO
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Resumo: A ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos, como tempestades, por
exemplo, pode causar danos a vida humana e aos bens sociais, econdmicos e ambientais
de estados e paises. Além disso, esses eventos afetam os tomadores de decisées de
grandes empresas do Brasil, podendo gerar um grande dano financeiro. A previsao de
precipitacdo é uma abordagem que vem sendo utilizada para a previsdo de eventos
meteorolégicos severos por dados de radar meteorolégico, possibilitando alertas
precisos com horas de antecedéncia, e desse modo, auxiliar no planejamento e
mobilizagdo a fim de reduzir perdas e mitigar danos. Redes neurais recorrentes é uma
técnica de inteligéncia artificial que vem sendo utilizada para a previsdo de
precipitacdo, através de modelagem espago-temporal entre imagens. Os testes
realizados utilizam os dados do desafio SEVIR, que é composto por imagens de radar e
satélite, onde o produto utilizado pelo radar é o VIL (vertically integrated liquid), que é
um dos produtos do radar de Carajas da Vale. O intuito é utilizar redes recorrentes para
prever a préxima hora (12 imagens), dada a hora anterior (13 imagens), em intervalos de
5 minutos. Os resultados demonstram ser promissores, apresentando uma excelente
alternativa para serem utilizados no radar meteorolégico da Vale.

Palavras-chave: previsdo de precipitagdo; radar meteorolégico; redes neurais
recorrentes.

19 Mestre em Computacédo Aplicada pela Universidade Federal do Par4, rafael.lima.rocha@pq.itv.org;
9" Doutor em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal do Para, eduardo.costa.carvalho@itv.org;
¥2 Doutor em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal do Pard, douglas.silva.ferreira@itv.org;

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa — Tecnologia Ambiental

POTENCIAL DE ACUMULAGCAO DE CARBONO EM PROJETOS DE
RESTAURACAO FLORESTAL
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Resumo: A restauracdo florestal é uma estratégia globalmente reconhecida para
sequestrar carbono, fundamental na mitigagdo das mudangas climaticas. Devido a isto,
e buscando consonancia com Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, cada vez
mais, empresas e governos investem nessa estratégia. Porém, faltam informacdes
sobre melhores técnicas, dados sobre sequestro de carbono e métodos para monitorar
o sucesso dos projetos. Assim, nosso objetivo foi avaliar a qualidade ambiental e o
sequestro de carbono em dreas de restauracao florestal em Canaa dos Carajas. As dreas
estudadas foram restauradas como medida mitigadora do impacto causado pela
atividade de mineragao da Vale e apresentam diferentes idades (1-6 anos). O valor
médio de carbono acumulado nas areas restauradas foi de 17.91(x20.28) Mg.ha-1,
representando 65.72Mg.ha-1de CO2 atmosférico absorvido. Em areas com um ano pds
plantio, a média foi de 0.77(* 0.57) Mg.ha-1e 39.86(x16)Mg.ha-1em areas com seis anos.
Estes valores sdo considerados significativos, uma vez que a estimativa para florestas
tropicais jovens é de 37.5Mg.C.ha-1. Aproximadamente 80% da qualidade ambiental
das areas referéncias foi recuperada apds seis anos do plantio. Espera-se que, apds 16
anos estas areas alcancem 90% do carbono registrado em florestas primarias. Estes
resultados apontam para uma importante contribuicdo da restauracao florestal no
sequestro de carbono.

Palavras-chave: biomassa; mitigacao; sucessao.
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Resumo: O carbono organico do solo (COS) é primordial para o equilibrio dos
ecossistemas. No entanto, atividades que substituem a cobertura vegetal nativa, como
a mineragao, acarretam perdas de C para a atmosfera. Fatores abidticos e biéticos do
solo contribuem para a preservagdao de COS de maneiras distintas, mas sinérgicas.
Assim, este estudo teve como objetivo quantificar a importancia relativa de fatores
bidticos e abidticos na retencdo COS em dreas de mineragdo sob diferentes
cronossequéncias (inicial, intermediario e avangado). O estudo foi realizado nas areas:
Arenito, Noroeste-2 e Sul-4 (Carajas-PA, Brasil). Amostragens de solo (0-10 cm) foram
feitas em parcelas permanentes para caracterizagao fisica, quimica e biolégica. Os
resultados das andlises de correlagdo de Pearson e PCA apontam correlagdo positiva
entre COS e as variaveis manganés (Mn), carbono da biomassa microbiana (CBM),
capacidade de troca de cations (CTC) e glomalina facilmente extraivel (GFE). De acordo
com o modelo de regressao multipla [COS = -0.39 + 0.137(CTC) + 0.0112(Mn) + 0.219(GFE)
+ 0.0004(CBM); (R2 = 0.86)] inferimos que o atributo com maior contribui¢do para
explicar o teor de COS nos tecnossolos é a GFE, demonstrando a relevancia de fatores
bidticos para o teor de COS nessas areas.

Palavras-chave: GFE; cronossequéncias; recuperagdao ambiental; Amazénia.
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AVALIACAO DAS ATIVIDADES DE RESTAURAGCAO FLORESTAL
ATRAVES DA DIVERSIDADE ESPECTRAL EM CARAJAS
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Resumo: O processo de restauracdo florestal visa compensar os impactos da
mineragao, restaurar a biodiversidade e os servigos ecossistémicos. O monitoramento
desse processo, além de ser uma exigéncia legal, é necessario para medir o sucesso da
restauragdo. Diversos indicadores de campo podem ser utilizados para avaliar as
atividades de restauragao, no entanto demandam tempo e altos custos. Para ganhar a
escala no monitoramento dessas atividades, o presente trabalho objetiva avaliar a
qualidade ambiental em Areas de Preservacdo Permanente (APP) localizadas no
entorno da floresta Nacional de Carajas, Amazénia Oriental, usando a diversidade
espectral obtido através de imagens do satélite Sentinel-2. As imagens da missao
Sentinel-2 sdo obtidas a partir do Copernicus Open Access Hub e para analisar a
diversidade espectral é utilizado o pacote biodivMapR no software R. O método
biodivMapR, demanda uma preparagao das imagens que é composta por vdrias etapas.
Primeiramente, os pixels sem vegetag¢ao sdo mascarados, seguido pela andlise e sele¢ao
de componentes principais (PCA). Apds a selecao, sera calculada a diversidade espectral.
Com isso, espera-se que ocorra a simplificagdo das atividades de monitoramento em
areas de restauracao florestal, reduzindo custos e tempo das atividades.

Palavras-chave: APP; monitoramento ambiental; sensoriamento remoto; Floresta
Nacional de Carajas.
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Resumo: No leste da Amazénia esta localizada uma importante cadeia de mineragao
em que 0s processos ocorrem a céu aberto e estdo expostos as condigdes de tempo e
clima. Tal drea carece de pontos de monitoramento meteorolégico, pois € uma das mais
descobertas por dados climaticos in situ do Brasil quando comparada as outras regides.
Este estudo visa obter a melhor base de dados para estudos climaticos no Corredor
Norte da Vale. Inicialmente, foram selecionadas as estagdes pluviométricas cujas bases
de dados observacionais apresentavam percentual maximo de falhas de 30%. Tal série
de dados foram preenchidas utilizando uma técnica estatistica, na qual sdo usadas
imputagdes multiplas, que neste estudo se utilizou o pacote MICE do software do R. As
imputagdes sdo feitas de acordo com a série original utilizada com falhas, que sao
caracterizados por “NA”, da estagdo meteoroldgica é colocada lado a lado dos quatro
pontos de grade mais préximos da area. Para o preenchimento foi utilizado o dado do
CHIRPS (resolucao de ~ 5 km). O passo seguinte foi avaliar as novas bases de dados de
preenchidas a partir da métrica da correlagao aplicada entre os dados observados e
imputados de duas estagdes meteoroldgicas situadas no Corredor Norte da Vale.

Palavras-chave: precipitacao; preenchimento de falhas; Corredor Norte da Vale.

202 poutora em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal do Par3, vania.franco@pg.itv.org;

203 Doutora em Clima e Meio Ambiente pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, claudia.costa@itv.org;
204 poutorando em Meteorologia pela Universidade de Sdo Paulo, helber.gomes@icat.ufal.br;

205 Doutor em Meteorologia pela Universidade Federal de Campina Grande, fabricio.santos@icat.ufal.br.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa — Tecnologia Ambiental

VARIACAO TEMPORAL NA RIQUEZA DE ESPECIES E
ABUNDANCIA DE AVES LIMICOLAS MIGRATORIAS EM UMA
AREA PORTUARIA NA ILHA DE SAO LUIS, GOLFAO
MARANHENSE, BRASIL
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Resumo: O Golfao Maranhense é uma das principais areas de invernada na América do
Sul utilizada por aves limicolas migratérias para descanso, muda de penas e
alimentagao. Nosso objetivo foi comparar a riqueza e abundancia de aves limicolas
migratérias entre estagdes e anos em uma area do Golfao Maranhense. A partir da
compilagdo de dados de relatérios de monitoramento ambiental, avaliamos a
abundancia das aves ao longo de 20 meses entre 2011 e 2016 na area de influéncia do
Pier IV em Sao Luis, Maranhao. Foram registrados 8.487 individuos e 11 espécies de aves
limicolas migratdrias nedrticas. As mais abundantes foram Calidris pusilla (27,70%),
Tringa semipalmata (26,50%) e Charadrius semipalmatus (19,22%). Os maiores nimeros
de individuos foram registrados entre agosto e marco, coincidindo com os periodos de
chegada e invernada, com reducdo nos meses de abril e maio devido ao retorno das aves
para a América do Norte. Apesar da pressao do desenvolvimento humano, a area ainda
mantém uma comunidade importante e diversificada de aves limicolas. Estudos
futuros na regido devem investigar mais diretamente as conexdes entre trafego de
navios, lodacais intertidais e aves limicolas a fim de contribuir para o desenvolvimento
de diretrizes adequadas de planejamento e conservagao.

Palavras-chave: dreas costeiras; Charadriidae; Scolopacidae; abundancia sazonal;
variacao interanual.
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Temos como foco estudos voltados para o conhecimento, ouso e a
conservacao da biodiversidade terrestre com o uso de abordagens
moleculares. Através do estudo de DNA, RNA e proteinas, nossas pesquisas
estdo voltadas para a identificagdo, a caracterizagao de espécies, os
mecanismos evolutivos e adaptativos de espécies. Desta forma, produzimos
referéncias genéticas (DNA barcodes) que possibilitam o rapido monitoramento
da flora, fauna e microbiota em ambientes complexos como solos, ambientes
aqudticos e cavernicolas. O sequenciamento de genomas completos também é
crucial para o conhecimento e a valoragao do patrimonio genético de espécies e
suas inter-relagdes e gerar agdes de conservagao de base genética. Mecanismos
funcionais da fauna, flora e solos sdo desvendados com o uso de ferramentas
de andlise da expressao de genes (transcriptdomica) e proteinas (proteémica).
Novas tecnologias de recuperagao de areas degradadas a partir da agdo de

microrganismos estao sendo desenvolvidas.

Foto Clarté, 2021.
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ANALISE DA INFLUENCIA DO TERMINAL MARITIMO DE PONTA
DA MADEIRA NA COMPOSICAO MICROBIANA DE AREAS DE
MANGUE

Rafaela de Lima Ribeiro**

Leandro Araujo Argolo*®

Danielly Cristina Marques de Castro*®
Luciana Patricia Silvestre de Souza?”
Manoel Jodo Pereira Lopes™®
Alexandre Luis Padovan Aleixo?*®
Guilherme Corréa de Oliveira®*

Pedro Walfir Martins e Souza Filho
José Augusto Pires Bitencourt?*

Resumo: A Baia de S30 Marcos (BSM) estd localizada na cidade de Sdo Luis e é
considerada uma das mais importantes baias do litoral brasileiro. A margem direita da
baia encontra-se o Terminal Maritimo de Ponta da Madeira (TMPM), pertencente a
mineradora Vale, que se destina principalmente a exportagdao de minério de ferro. A
BSM é composta por muitos bosques de manguezais, que sao ecossistemas
importantes, complexos e altamente produtivos. Estes ambientes sdo extremamente
vulnerdveis em decorréncia de atividades antrépicas e da intensa atividade portuaria
na regido, portanto necessitam de atencado especial na avaliagdo e monitoramento dos
impactos ambientais. Sendo assim, o objetivo desse trabalho é avaliar a influéncia
direta e indireta do TMPM na composi¢ao microbiana das areas de mangue ao longo da
BSM através da técnica de eDNA metabarcoding por amplicons 16S rDNA via plataforma
MiSeqda lllumina. Espera-se que os resultados obtidos neste projeto possam contribuir
para a compreensdo da variagdo espacial e temporal nas comunidades de
microrganismos presentes nos mangues da BSM, fornecendo um panorama robusto
que represente o estado em que esses ambientes se encontram e sirvam como
parametros norteadores para a manutencao e/ou implementacdo de medidas que
preservem a qualidade dos mangues e minimizem impactos futuros.

Palavras-chave: metabarcoding; microorganismos; manguezais.

24 Mestranda em Ciéncia Ambientais pelo Instituto Tecnolégico Vale, rafaela.ribeiro@pq.itv.org;

25 Doutor em Biodiversidade e Evolugao pela Universidade Federal da Bahia/Unisersityof Michigan, bolsista; e-mail
—leo.argolo@msn.com;

216 Mestranda em Ciéncia Ambientais pelo Instituto Tecnolégico Vale, danielly.castro@aluno.itv.org;

27 Especialista em Analise Clinicas e Toxicolégicas pelo Centro Universitario Estacio Tibeiro Preto,
lucianapsouzaa@gmail.com;

218 Técnico em Analises Clinicas; manoel.joao.lopes@itv.org;

2® Doutor em Zoologia pela Louisiana State University System, alexandre.aleixo@itv.org

220 Doutor em Microbiologia pela Texas A&M University System, guilherme.oliveira@itv.org

221 Doutor em Geologia e Geoquimica pela Universidade Federal do Pard, pedro.martins.souza@®itv.org
22 poutor em Biologia Marinha pela Universidade Federal Fluminense, jose.augusto.bitencourt@itv.org;

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa - Gendmica Ambiental

NOVOS RAMOS NA ARVORE DA VIDA: COMO A COOPERAGCAO

ENTRE A TAXONOMIA E A GENOMICA ESTAO CONTRIBUINDO

PARA A DESCOBERTA DE NOVAS ESPECIES DE BESOUROS DA
FLORA DE CARAJAS

Marcely Cardoso Valois de Lima**?
Angélico Fortunato Asenjo Flores®*
Santelmo Selmo de Vasconcelos Junior?*

Resumo: Coleoptera é tida atualmente como a mais diversa ordem entre os insetos
concentrando cerca 38% de toda a diversidade de espécies conhecidas (Grimaldi &
Angel 2005). Nessa ordem estdo classificados os besouros, cuja diversidade
morfolégica, ecolégica e genética apenas comecaram a serem conhecidas e descritas. A
Floresta Nacional de Carajas localizada no sudeste do Para é rica em recursos minerais
explorados economicamente, porém de forma sustentavel visando a preservacao do
patrimonio biolégico local. Nesse sentido, é essencial o monitoramento da regido
afetada pelo empreendimento. O projeto Centro de Triagem (CeTe) tem contribuido
para preparagao e disponibilidade do material resultante de monitoramentos pra
estudos cientificos; e descrigdo de novas espécies de besouros da Flona usando técnicas
integradas de taxonomia e genémica. O material coletado na Flona é preservado em
alcool 100% ou montado em alfinetes para preservagdo a seco. O material é entao
etiquetado, fotografado para abastecer o ITVBiobase. Os dados de mais de 2750
espécimes ja estdo disponiveis para consulta. Estudos cientificos baseados nesses
espécimes incluem como principais resultados: descricdo de oito espécies novas de
besouros trogléfilos (familias: Noteridae 3spp.; Dysticidae 4spp.; Staphylinidae 1spp.),
sequenciamento genético inédito do genoma mitocondrial completo ou parcial de
espécies das familias Noteridae, Dysticidae e Staphylinidae.

Palavras-chave: metabarcoding; microorganismos; manguezais.
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USANDO GENOMAS INTEIROS PARA INFERIR COMO AS
MUDANCAS CLIMATICAS DO PASSADO AFETARAM O
TAMANHO POPULACIONAL DO RENDADINHO (AVES:

PASSERIFORMES: THAMNOPHILIDAE) EM DIFERENTES AREAS
DA AMAZONIA

Jeronymo Dalapicolla®*
Tania Fontes Quaresma?
Alexandre Luis Padovan Aleixo?*®

Resumo: Varios modelos tentam explicar a biodiversidade amazénica. Um dos mais
recentes, ligou a diversificagdo de aves com o gradiente de umidade. Neste modelo,
linhagens mais antigas no oeste e norte da Amazoénia (dreas mais Umidas e estdveis)
teriam dado origem as linhagens mais jovens nas partes sul e leste (mais secas) nos
ultimos 2 milhdes de anos, devido as mudangas climaticas do passado. A fim de testar
essa hipétese com dados gendmicos, foram gerados genomas inteiros de nove
individuos do passaro rendadinho, género Willisornis, distribuidos por toda Amazénia.
Usando 1.785.374 SNPs, foram comparados os padrdes de diversidade genética e de
tamanho populacional (Ne) entre as areas mais secas (sul e leste) e mais umidas (norte
e oeste). Além disso, foi inferida arvores de espécies e datados os eventos de
diversificagdo. Resultados corroboraram a hipétese do gradiente de umidade, onde os
menores indices de diversidade e Ne estao no leste e sul da Amazénia, com a origem do
género entre 1.3 e 0.9 milhdes de anos, no oeste e norte da regido. Estudos sobre
respostas ecoldgicas e evolutivas das espécies frente as mudancas climaticas do
passado podem indicar as consequéncias e riscos das mudangas atuais na
biodiversidade.

Palavras-chave: diversificacdo; diversidade genética; filogeografia; whole genome
sequencing.
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PAPEL DOS MICRORGANISMOS NA CICLAGEM DE
NUTRIENTES EM AFLORAMENTOS ROCHOSOS FERRUGINOSOS
(CANGA) NA AMAZONIA

Isa Rebecca Chagas da Costa*?®
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Rafael Borges da Silva Valadares®>

Resumo: O solo desempenha um papel importante como estoque de C contribuindo
com a qualidade dos ecossistemas naturais. Os microrganismos edaficos sao
responsaveis por processos relacionados a manutengao e funcionalidade dos solos,
como os ciclos biogeoquimicos e interagdes ecolégicas. A metaprotedmica permite
enxergar quais processos microbianos estdo ativos e interpretar quais rotas
metabdlicas podem ser mais importantes para a manutencao do ecossistema de canga.
A criagao de referéncias bioquimicas e moleculares contribui, portanto, para orientar
estratégias de monitoramento e preservagdo desses ambientes. Com o objetivo de
analisar o papel dos microrganismos na ciclagem de nutrientes nos solos de canga
através de uma abordagem metaproteémica, observou-se a presenca de vias
metabdlicas relacionadas a ciclagem dos principais nutrientes C, N, S e P em todas as
fitofisionomias, com predominancia significativa do metabolismo do C. Verificou-se
que ha incorporagao de C no solo através de todas as seis vias de fixagdo de C e em
todas as formas de C disponiveis: CO, CO2 e CH4. Observou-se que ha distingao entre
as fitofisionomias quanto as proteinas, filogenia e ciclagem de nutrientes. Notou-se
que Capao Florestal se destaca por ser a drea que, proporcionalmente, mais absorve do
que libera C.

Palavras-chave: ciclagem de nutrientes; carbono no solo; canga; metaproteémica.

229 Mestra em Ciéncias Ambientais pelo Instituto Tecnolégico Vale, isa.rebecca.costa@pq.itv.org;
230 Mestre em Ciéncias Ambientais pelo Instituto Tecnoldgico Vale, felipe.trindade@pq.itv.org;
21 Doutor em Ciéncias pelo Centro de Energia Nuclear na Agricultura, caio.yoshiura@pq.itv.org;
22 poutorado em Solos e Nutri¢do de Plantas pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
rafael.borges.valadares@itv.org.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa - Gendmica Ambiental

DIVERSIDADE POPULACIONAL E FUNCIONAL DE BACTERIAS
DO SOLO SOB DIFERENTES TIPOS DE MANEJOS
AGROFLORESTALIS
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Resumo: O objetivo da pesquisa foi avaliar a diversidade populacional e funcional de
bactérias do solo presentes em diferentes tipos de manejos agricolas. Foram coletadas
amostras de cinco areas da Reserva Natural Vale: SAF em pré-implantagdo, SAF
Cabruca, SAF Seringueira-Cacau, Pastagem e Floresta Nativa. Realizaram-se analises
fisico-quimica do solo, metagenémica e metaproteémica. O agrupamento por
similaridade das comunidades bacterianas constatou a similaridade entre as areas de
cabruca e seringueira-cacau compostas principalmente por bactérias relacionadas ao
ciclo do nitrogénio (Bradyrhizobium e Nitrospira) e metabolizacdo de compostos
organicos (Pedomicrobium). A abundancia relativa em nivel de género demonstrou que
as dreas apresentaram géneros relacionados a resposta ao estresse e generalistas
benéficos. Na area de Pré-SAF houve a diversificagdao de bactérias presentes na classe
Alphaproteobacteria e no filo Actinobacteria, que contribuem para o ciclo global do
carbono. A categorizagao funcional KEGG de proteinas do solo acusou alta abundancia
de proteinas relacionadas ao metabolismo de carbono, fixagdo de carbono em
procariotos e transportadores ABC no solo de Pré-SAF. Em pastagem houve
abundancia de proteinas relacionadas a degradagdo do RNA, onde se pode associar
como uma resposta ao estresse. Ja a drea de mata nativa apresentou maior diversidade
de enzimas relacionadas ao ciclo do carbono.

Palavras-chave: agroflorestas; funcionamento molecular; monitoramento ambiental.
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ABORDAGEM METABARCODING COMO METODO DE
AVALIACAO DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA E
BALNEABILIDADE EM AREAS DE INFLUENCIA DO TERMINAL
MARITIMO PONTA DA MADEIRA, BAIA DE SAO MARCOS EM

SAO LUIS - MA
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Resumo: A Baia de Sdo Marcos (BSM), uma das mais importantes zonas costeiras do
Brasil, alberga o segundo mais importante complexo portudrio de cargas da América
Latina onde situa o Terminal Maritimo Ponta da Madeira (TMPM). O grande fluxo de
embarcagdes, atividades pesqueiras e o saneamento precario da regido torna a baia
uma darea vulneravel aos impactos ambientais, sendo imprescindivel o monitoramento
ambiental, possibilitando minimizar os riscos gerados pela poluicdo e assegurar a
qualidade microbiolégica da agua. Assim, o objetivo do projeto é monitorar a qualidade
da 4gua realizando estudos de balneabilidade em areas de influéncias do TMPM e da
cidade de Sdo Luis-MA, empregando uma abordagem de metabarcoding por amplicons
da regido 16S rDNA via plataforma MiSeq da Illumina. As andlises parciais foram
comparadas com bancos de dados gendmicos publicos e nos sugerem resultados
alarmantes; a presenca de microrganismos patogénicos e de origem hospitalar e
microrganismos aerébicos, demonstrando que essa poluicdo esta ligada a poluentes
organicos depositados neste ambiente. Embora preliminares, essas andlises nos
apontam o poder de deteccdo da influéncia humana na BSM pelo eDNA metabarcoding
e o estado de deterioragdo da baia. Felizmente, esses impactos podem ser revertidos
com a implementagao de programas de monitoramento e remediagao adequados.

Palavras-chave: area portuaria; bioindicadores; metabarcoding.

29 Mestranda em Ciéncias Ambientais pelo Instituto Tecnolégico Vale, danielly.castro@aluno.itv.org;

240 Mestranda em Ciéncias Ambientais pelo Instituto Tecnoldgico Vale, elima.rafaela27@gmail.com;

241 Técnico em Andlises Clinicas; manoel.joao.lopes@itv.org;

242 Doutor em Zoologia pela Louisiana State University System, alexandre.aleixo@itv.org;

243 Doutor em Microbiologia pela Texas A&M University System, guilherme.oliveira@itv.org;

244 Doutor em Biodiversidade e Evolugéo pela Universidade Federal da Bahia/Unisersityof Michigan, bolsista;
leo.argolo@msn.com;

245 Doutor em Geologia e Geoquimica pela Universidade Federal do Para, pedro.martins.souza@itv.org

246 Doutor em Biologia Marinha pela Universidade Federal Fluminense, jose.augusto.bitencourt@itv.org.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa - Gendmica Ambiental

AVALIACAO DA ESTRUTURA MICROBIANA E SEU POTENCIAL
FUNCIONAL PARA A MELHORA DA QUALIDADE DO SOLO COM
SEQUESTRO DE CARBONO E AUMENTO DA FERTILIDADE DO
SOLO
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Resumo: Os sistemas agroflorestais (SAFs) vém ganhando espago como alternativa de
manejo para melhora da qualidade do solo. Os microrganismos por sua vez sdo
essenciais para a manutencdo desses solos, atuando na ciclagem de nutrientes,
transformagado e decomposi¢dao da matéria organica; por isso sdo pecgas alvo para o
monitoramento dessas dreas com o intuito de diagnosticar e aprimorar o manejo. Com
esse objetivo foram feitos os perfis fisico-quimico e o taxonémico-funcional por
sequenciamento do metagenoma de trés SAFs da regido da Reserva Natural Vale, além
de uma pastagem e uma mata nativa. Por meio da andlise fisico-quimica foi obtido um
maior potencial para as areas de SAF mais desenvolvidas (CAB e SC) em relagao ao pré-
SAF (SAF) e a pastagem (PAS) por apresentarem cerca de 2 a 3 vezes mais de célcio,
magnésio e matéria-organica. No resultado do perfil taxonémico observa-se um
aumento na abundancia de micro-organismos das classes de Betaproteobacteria,
Deltaproteobacteria, Nitrospira e Planctomycetia comumente relacionados aos na
regulacdo dos ciclos do Carbono e Nitrogénio para o aumento da fertilidade dos solos,
que corrobora ao potencial funcional apresentando genes relacionados a fixagao de
carbono (p. ex., FBPase, FTHFS) e a disponibilizagdo de nitrogénio (p. ex., nirK, ureC).

Palavras-chave: Reserva Natural Vale; metagendmica; analise taxonémica e funcional.
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GENETICA DE POPULAGOES E FILOGEOGRAFIA DE CHARINUS
CARAJAS E CHARINUS FERREUS (ARACHNIDA: AMBLYPYGI)
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Resumo: Apresentamos aqui o primeiro estudo de genética de populagdes e
filogeografia para Charinus carajas e Charinus ferreus, duas espécies de amblipigeos
endémicos das cavernas da regido de Carajas. Utilizamos sequéncias do DNA
mitocondrial para avaliar a diversidade e estrutura populacional, bem como a
demografia histérica, das populagdes das duas espécies. Foram encontrados 64
haplétipos em 70 individuos de C. ferreus, e 20 haplétipos em 25 exemplares de C.
carajas. A analise de estrutura populacional detectou duas populagdes (genéticas) em
Charinus carajas e trés em C. ferreus. A analise de variancia molecular revelou que
grande parte da variagdo em Charinus carajas esta entre as populagdes identificados,
com Fst = 0.94 (P = 0,002). Entretanto, em Charinus ferreus, a maior parte da variagdo
foi detectada dentro das populagdes, com Fst = 0.45 (P = 0). As proporgdes de sitios
polimérficos e diversidade nucleotidica foram, respectivamente, de 85,2% e 18% em C.
ferreus, e de 12,4% e 2% em C. carajas. O teste D de Tajima, que pode ser usado para
detectar flutuagdes demograficas, foi negativo para as duas espécies, mas apenas
significativo para C. ferreus (D = -1,89, P < 0,05), o que indica crescimento populacional
em C. ferreus.

Palavras-chave: demografia histérica; fauna cavernicola; DNA mitocondrial.
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RECURSOS HIDRICOS

Fazemos pesquisas com enfoque interdisciplinar voltadas para
caracterizagdo do meio fisico e compreensao de sua evolugao.
Direcionamos os estudos para processos geolégicos préximos a
superficie e dinamica de formagao da paisagem. Também analisamos o
ciclo hidrolégico por meio de diagnésticos e progndsticos de impactos e
riscos socioambientais baseados em monitoramento hidrometeorolégico,
modelagem matematica e sensoriamento remoto. Nossas pesquisas
englobam, ainda, a avaliagdo do impacto das a¢des antropogénicas no
meio ambiente, em particular, em termos da seguranga quimica, em areas

de interesse para a mineragao.
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USO DA USLE COMO INDICADOR DE FRAGILIDADE AMBIENTAL
NA BACIA DO MEARIM

Jéssica Pinto Assuncao®®
Paulo Régenes Monteiro Pontes¢

Resumo: A perda de solo devido a erosdo é um processo influenciado por agdes
antrépicas (mudanga da cobertura e do uso do solo e manejo e praticas agricolas) e
naturais (relevo, pedologia e chuva). De uma forma geral, o processo de erosao do solo
pode afetar a produtividade e nutrientes existentes no solo, a qualidade da agua e
causar desertificacdo. A importancia de conhecer as areas onde os solos estdo mais ou
menos conservados é de extrema importancia para a proposi¢do de planos de
conservagao e estd em pauta em politicas/agdes nacionais e internacionais. Dessa
forma, o estudo tem como objetivo avaliar a fragilidade ambiental da bacia hidrografica
do Mearim (BHM) no cendrio atual por meio da perda média anual de solo. Para estimar
a perda de solo, sera utilizada a Equagao Universal de Perda de Solo (USLE), no qual
todas as varidveis serao obtidas através de informacgdes disponiveis na literatura além
do uso conjugado do sensoriamento remoto e de um Sistema de Informacgao Geografica
(SIG). Como resultados esperados, devera ser gerado um mapa de perda de solo para a
BHM, apresentando a perda de solo espacializada e o valor médio de perda de solo para
cada municipio da bacia.

Palavras-chave: erosdo do solo; Equagdo Universal de Perda do Solo; fragilidade
ambiental.

25 Mestranda em Ciéncias Ambientais pelo Instituto Tecnolégico Vale, jessica.assuncao@aluno.itv.org;
256 Doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
paulo.pontes@itv.org.

Caderno de resumos ITVDS



Grupo de pesquisa — Geologia Ambiental e Recursos Hidricos

MODELAGEM DO TRANSPORTE E DESTINO DE METAIS AO
LONGO DO RIO PARAUAPEBAS
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Resumo: A distribuicdo de constituintes quimicos em rios é funcdo de diversas
condigdes, como regimes de escoamento, caracteristicas meteoroldgicas e outros
processos fisicos, quimicos e biolégicos. Neste estudo sdo simuladas concentragdes de
metais ao longo do rio Parauapebas, situado na bacia do rio Itacaitnas. Na regido ha
multiplos usos da agua, incluindo empreendimentos de mineragdo, como as minas de
cobre do Sossego e Salobo. As simulagdes sdo conduzidas através da integracao entre
os modelos HEC-RAS e SihQual, consistindo na solugdo dos médulos hidrodindmico e de
qualidade da dgua: o primeiro reproduz as caracteristicas do escoamento, enquanto o
segundo descreve o transporte e as transformacgdes das substancias. As informagdes
requeridas incluem geometria do canal, vazdes, niveis e concentragdes do constituinte
de interesse no inicio do trecho de andlise, assim como contribui¢des por fontes difusas
ou pontuais. Os resultados esperados devem dar suporte a representacao de cargas de
metais ao longo do tempo e espaco em sistemas fluviais, integrados a previsdes de
cendrios diversos, como o impacto de langamentos de efluentes e riscos de
transgressdes de limites legais, além de efeitos das alteragdes de uso do solo ou da
disponibilidade hidrica na bacia do rio Parauapebas.

Palavras-chave: simulagiao hidrodinamica; modelagem de qualidade de agua; metais
pesados; rio Parauapebas.
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SOCIOECONOMIA E SUSTENTABILIDADE

Pesquisamos a dinamica do desenvolvimento social dos territérios onde a
Vale atua e estudando as interagdes das operagdes da empresa com a
dindmica socioecondémica local. Buscamos aprofundar o conhecimento

sobre as comunidades e identificar oportunidades e potencialidades, de

modo a contribuir para o desenvolvimento sustentavel desses territérios.
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PADROES SOCIOECONOMICOS DE COMUNIDADES NOS
ESTADOS DO PARA E MARANHAO: UM ESTUDO BASEADO NA
ANALISE DE AGRUPAMENTO HIERARQUICO DE
COMPONENTES PRINCIPAIS

Vanessa da Paixao Alves?®
Jorge Manuel Filipe dos Santos?*°

Resumo: Este estudo tem por objetivo analisar os padrdes socioeconémicos de
comunidades nos estados do Para e Maranhao sob influéncia das operagdes da empresa
Vale. Para tanto, utilizou-se a técnica de Analise de Agrupamento Hierarquico de
Componentes Principais (HCPC), que permite identificar grupos (clusters) de
comunidades heterogéneas entre si segundo os componentes principais (CPs), variaveis
latentes que retém o maximo de informagdes em termos da variagao total contida nos
dados. Entre os principais resultados, destacaram-se as varidveis relacionadas a
trabalho, transferéncia de renda e origem da familia com maiores coeficientes de
ponderacao, proxies do desenvolvimento socioecondmico de familias, principalmente
as origindrias de regides urbanas, conduzido por maiores oportunidades de emprego e
renda advinda de programas sociais. Por seu turno, a alta inseguranga alimentar e o
baixo nivel educacional se refletem na condicdo de pobreza das familias. As
comunidades: Vila Ildemar, Santo Anténio e Anjo da Guarda no estado do Maranhéao
estdo entre aquelas com maiores indices socioeconémicos, principalmente em virtude
do maior nimero de empregados no mercado de trabalho. Estudos de indicadores
sociais sdo fundamentais para ajudar a alavancar a eficacia e eficiéncia das politicas
publicas fornecendo um mapeamento de fatores determinantes para o
desenvolvimento socioecondmico em casa localidade.

Palavras-chave: componentes principais; comunidades; desenvolvimento
socioecondmico; Clusters.
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PERFIS E FATORES DETERMINANTES SOBRE A PRODUCAO
CACAUEIRA NO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA (POLO
CACAUEIRO TRANSAMAZONICA)

Lourdes Milagros Mendoza Villavicencio®"
Rosa de Nazaré Paes da Silva?©?

Resumo: A cacauicultura é reconhecida como relevante e vital atividade para a
economia de muitos paises no mundo. O Brasil é o sétimo produtor mundial e
importante consumidor, sendo o cacau cultivado em nove estados brasileiros, com
destaque para a Bahia e o Pard. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo
mapear o atual panorama do perfil socioeconémico do cacauicultor do municipio de
Medicilandia, no estado do Para e identificar potencialidades e possiveis fragilidades na
producdo cacaueira no referido municipio. Foram utilizados como instrumentos de
pesquisa, questionarios semiestruturados, coleta da localizagdo georreferenciada de
cada estabelecimento agricola, e registro de banco de imagens. Nesse sentido este
trabalho analisa o perfil do produtor quanto a renda, produtividade e género e para
tanto foi utilizado a técnica de Andlises de Covariancia, com o intuito de testar se a
produtividade e género influenciam na renda das familias cacaueiras. Encontramos
com 95% de confianga que, a renda dos produtores nao depende da produtividade, a
renda nao varia entre os géneros e o efeito da produtividade sobre a renda ndo varia
entre os géneros dos produtores.

Palavras-chave: agricultura sustentavel; cacau; Transamazonica.
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DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL NA EFC: UM ESTUDO DE
CASO PARA COMPREENDER CONTEXTOS

Lilyan Regina Galvao da Silva %3

Resumo: O desenvolvimento territorial passa, dentre outros, pelo exercicio da
governanga como estratégia de coordenagdo dos processos institucionais,
organizacionais e de inclusdo dos diferentes atores que nele existem. Nos municipios
ao longo da Estrada de Ferro Carajds (EFC) essa coordenagao é imprescindivel para que
o desenvolvimento territorial seja alcangado. Nesse sentido investigamos as
caracteristicas de Agailandia, no Maranhao, um dos municipios mais importantes na
rede urbana da EFC. O objetivo foi compreender como o nivel de organizagao politico-
administrativa do municipio esta configurado e qual o nivel de coesdo social desse
territério. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas: (a) caracterizagdo territorial
com levantamento dos principais indicadores e dados relacionados, direta e
indiretamente, com a gestdo e governanga; e (b) pesquisa de campo nas secretarias
administrativas e com atores ligados ao desenvolvimento territorial. O resultado foi a
caracterizacdo de cenarios que comprometem o desenvolvimento territorial, seja pelos
fatores organizacionais ou pelos fatores de inclusdo social. Os baixos e moderados
indicadores refletem um municipio onde as secretarias tém (1) dificuldade técnica para
elaborar, continuar e articular programas, (ll) realizam poucas atividades com atores
ligados ao desenvolvimento e onde (lll) os atores expressam pouca confianca e
facilidade de relagao com o governo local.

Palavras-chave: simulagao hidrodinamica; modelagem de qualidade de agua; metais
pesados; rio Parauapebas.
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INFLUENCIA DA MINERAGCAO NO ACESSO A SAUDE PUBLICA
BRASILEIRA

Débora Gonzaga Martin®*

Rosa de Nazaré Paes da Silva?®

Lourdes Milagros Mendoza Villavicencio®¢
Bruno Monteiro Ferreira?®’

Resumo: O acesso a saude publica é essencial para o desenvolvimento humano. No
Brasil, o Sistema Unico de Saude (SUS) foi instituido a partir da Constituicio de 1988,
tornando a saude publica dever do Estado e direito de todo cidadao brasileiro. Estudos
comprovam que as condigdes socioecondmicas de um municipio influenciam direta e
indiretamente o acesso dos cidadaos a esse tipo de saude. Desse modo, o presente
trabalho tem como questdo de pesquisa entender se o acesso a saude publica em
territérios de mineragao é melhor quando comparado com municipios fora desse tipo
de territério. Tém-se como tese de que o fato de a empresa estar no municipio pode
gerar um melhor desenvolvimento socioeconémico, e por consequéncia, proporcionar
um melhor acesso a saude publica. Para testar a tese sera aplicado o teste de
Mannwhitney com o intuito de verificar se existe diferenga estatistica das taxas
obtidas para os municipios que se encontram em lugares minerados (Grupo 1- Estrada
de Ferro Carajas) e ndo minerados (Grupo 2 — buffer de 100km com relagdo ao Grupo1).

Palavras-chave: salde publica; Sistema Unico de Saude; mineracio; desenvolvimento
humano.
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