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Apresentacao

A prépria definicao do que é um projeto inclui sua temporalidade com um inicio,
desenvolvimento e sua finalizacdo. Como parte desse ciclo, o ITV apresenta os
projetos de seu portfélio que se encerraram em 2021. Alguns desses projetos
abriram novos questionamentos norteando a continuidade da pesquisa em uma
fase mais madura; outros geraram produtos de inovagao ou solugdes para 0s
desafios mapeados. Had também aqueles que se encerram apresentando um
resultado de que a abordagem do projeto ndo é a mais adequada para o desafio
investigado. E esse resultado também é importante na trilha da investigacao
cientifica. Tragar novos percursos requer coragem, ousadia e muitos "naos" antes
da chegada. O encontro “Projetos ITV Encerrados em 2021: Resultados, impactos
e desafios” buscou dar visibilidade aos resultados e impactos alcancados pelos
projetos, além de criar oportunidades para novas iniciativas e parcerias a partir
das experiéncias dos projetos.

Josiane Martins
Gerente de Gestao de Projetos e Relagdes Institucionais

Encerramento de projetos | ITVDS | 2021




Biodiversidade e geracao de renda:
Silvicultura

Objetivo PRINCIPAIS GANHOS

Promover o uso sustentavel de importantes recursos

florestais, possibilitando a geracio de renda através da Desenvolvimento de projeto conciliando Extensao +
Pesquisa

preservacao e recuperacao da biodiversidade local.

Diferencial de monitoramento das areas pilotos
durante 4 anos+

PrlnClpaIS desafios Contribuicdo para a meta florestal (FV - negocios
« Manter agricultores motivados devido a eventos como sustentaveis)
secas, incéndios e tempo maior de dedicagao de mao Retorno econdmico e melhora nas condicoes de solo e
de obra inicial da familia para o SAF vegetacdo através dos SAFs

« Dificuldade disponibilidade e preco elevado de
insumos (ex. mudas e adubos)
» Falta de aptid3o local para plantio (mais interesse em Producao de 11 relatorios técnicos; 01 seminario; 01
dia de campo com comunidade
gado)
« Restricoes de viagens de pesquisadores e atividades de
disseminacao local devido a Pandemia de Covi-19

Replicagao do modelo nas comunidades

Sistemas Agroflorestais: dia de campo

Economia Verde — EP4 — Sistemas Agroflorestais: alternativa sustentavel



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2021/12/Sistemas-Agroflorestais.mp4
https://www.itv.org/multimidia/economia-verde-ep4-sistemas-agroflorestais-alternativa-sustentavel/

Principais resultados

Diagnostico ambiental das propriedades
Prognose economica dos SAFs
Monitoramento do desenvolvimento da vegetacao e solos
Levantamento socioeconomico das propriedades

Informe ITV n° 13
Floresta amazonica: natureza no combate as mudancas do clima


https://www.oliberal.com/conexaomineral/reportagem/floresta-amazonica-natureza-no-combate-as-mudancas-do-clima-1.507958
https://www.itv.org/wp-content/uploads/2021/12/Informe-ITV_Novembro_2021.pdf

Informacdes do projeto
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oordenadora: Dra. Samia Nunes
Vigéncia: marco 2019 - dezembro 2021
Investimento: R$ 637.981,00
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Biodiversidade e geracao de renda: Silvicultura




Biodiversidade e geracao de renda:
Jaborandi

Objetivo

Promover o uso sustentavel de importantes recursos
florestais, possibilitando a geracao de renda através da
preservacao da biodiversidade local.

Principais desafios

Dificuldade de acesso as reboleiras no interior da
floresta devido as condicdes das vias/estradas e
presenca de animais

Coleta de processamento de amostras para obtencao
de DNA de qualidade e quantificacao de pilocarpina
Manutencao da rastreabilidade ao longo do processo
Definicao de local e implantacao do Banco Ativo de
Germoplasma (BAG), além da ampliacao e manutencao
Restricoes de atividades de campo devido a Pandemia
de Covid-19

Por Dentro do ITV: Jaborandi

Fconomia Verde — EP2 — Uso sustentavel da floresta

PRINCIPAIS GANHOS

Estreitamento da parceria com a COEX-Carajas.

Areas georenferenciadas que poderio ser usadas
em diferentes estudos além de ser fonte de coleta
de amostras para estudos genéticos, adaptativos,
selecao de matrizes, etc

Manutencao do potencial evolutivo da espécie

Entregas para os RADAs Vale Carajas

Banco de Germoplasma com a diversidade da
FLONA Carajas

Manutencao de patrimonio genético do Jaborandi

Ampliacao da ocorréncia do Jaborandi na regiao e
aumento de diversidade em areas de recuperagao



https://www.itv.org/multimidia/jaborandi/
https://www.itv.org/multimidia/economia-verde-ep2-uso-sustentavel-da-floresta/

Principais resultados

Demarcacao de 21 parcelas permanentes de jaborandi na
FLONA de Carajas

Diversidade e estrutura genética do jaborandi na FLONA
Carajas

Propagacao de matrizes para conservacao — BAG
Requerimentos nutricionais para cultivo do jaborandi
Plantio de jaborandi em campo

Jaborandi: importancia econdmica e social clentifico aplicado a conservacao e a geracao de renda para a comunidade local 8
\\ Programa de Conservacao do Jaborandi na Floresta Nacional de Carajas

I? Informe ITV n° 9 O uso sustentavel do jaborandi na FLONA de Carajas é impulsionado pelo conhecimento



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2021/09/Informe-ITV_Julho-2021.pdf
https://www.oliberal.com/mobiliza/noticia/jaborandi-importancia-economica-e-social-1.367098
https://www.linkedin.com/pulse/programa-de-conserva%C3%A7%C3%A3o-do-jaborandi-na-floresta-rodrigues-coelho/?originalSubdomain=pt
http://www.vale.com/PT/sustainability/Documents/biodiversidade/docs/BOOK_Vale%20Biodiversidade_PT.pdf

Informacdes do projeto

Coordenador: Dr. Cecilio Frois Caldeira Jr.
Vigéncia: marco 2019 - janeiro 2022
Investimento: R$ 637.099,00

Equipe

Cecilio Caldeira, Dr. (cecilio.caldeira@itv.org)

Jeronymo Dallapicola, Dr. (jeronymo.dallapicola@itv.org)
Markus Gastauer, Dr. (markus.gastauer@itv.org)

Rodolfo Jaffé, Dr. (rjaffe@ib.usp.br)

Santelmo Vasconcelos, Dr. (santelmo.vasconcelos@itv.org)
Silvio Ramos, Dr. (silvio.ramos@itv.org)

Renan Coelho, Eng. (renan.coelho@vale.com)

Waleria Monteiro, MSc. (waleriapmonteiro@gmail.com)

Parceiros

Meio Ambiente/Carajas
COEX-Carajas

UFRA

Embrapa/CPATU

Pilar estratégico Vale
Novo Pacto com a Sociedade
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Programa de Pesquisa em Cavidades:
Mapeamento de areas prioritarias para
conservacao e habitats essenciais

Objetivo PRINCIPAIS GANHOS

Modelar a diversidade beta e realizar previsoes espaciais

da composicao de espécies de habitats subterraneos, Recuperagao e organizagao de dados de
dentificando 4 LI ~ biodiversidade gerados pela Vale durante as
l[dentTiCando areas prioritarias para CoONservacao € diferentes fases do licenciamento
coOmpensagao.

Pronta resposta a demandas futuras de
licenciamento, revisao de planos de manejo e etc.

Principais desafios

* Resolugao taxondmica do conjunto de dados das Compreensao do processo de priorizacao em
2 o ecossistemas subterraneos
espécies estudadas

- Integracdo de dados entre os diferentes estudos Apoio para a companhia nas principais fases da
hierarquia de mitigacao quanto a biodiversidade

conduzidos o em ecossistemas subterraneos possibilitando
* Expansao para outros grupos taxonomicos maior seguranca operacional
« Compreensao de complexos padroes de diversidade : :
- : - Fornecimento de ferramentas para alinhar
* Revisao por pares e implementacao legal discussdes entre a companhia e outros

stakeholders, como 6rgaos ambientais, academia e
etc.

Eﬂ: Por Dentro do ITV: Ecologia subterranea

S

— Por Dentro do ITV: Polinizadores



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Leonardo.mp4
https://www.itv.org/multimidia/polinizadores/

Principais resultados

« Banco de dados ampliado a 873 cavernas divididas entre as
Serras Norte, Sul, Bocaina e Leste (3553
espécies/morfoespécies, de 542 familias, 106 ordens e 23
classes)

» Espacializacao da diversidade beta para orientar a conservagao e
compensacao ambiental de ecossistemas subterraneos.

« Producao de evidéncia que permitiram constatar que:

o A descontinuidades geoldgicas em sistemas cavernicolas
promovem seu isolamento e mudanca de espécies ja em
escala local

o Do ponto de vista biologico, o atual esquema de
classificacao de relevancia nao € plenamente eficiente em
priorizar cavernas mais relevantes em sua composicao de
espécies

o As cavidades atuais localizadas em paisagens degradadas
podem funcionar como refugios temporarios de organismos
nao-exclusivos (troglobios) desses habitats, alterando os
padroes de diversidade e mascarando o processo de
priorizagao de cavernas com base em atributos de
COMposicao de espécies.

Informe ITV n° 15

Optimizing speleological monitoring efforts: insights from long-term data for tropical iron caves



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/ITV_Informe_fevereiro_2022.pdf
https://www.semanticscholar.org/paper/Optimizing-speleological-monitoring-efforts%3A-from-Trevelin-Sim%C3%B5es/e56da1828a78a347b740d6289e029faf178d33ee

Informacdes do projeto

Coordenador: Dr. Leonardo Trevelin
Vigéncia: fevereiro 2021 - janeiro 2022 Efi{él___
Investimento: R$ 187.000,00 €
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luri Brandi, Dr. (iuri.brandi@vale.com) Al § e
Leonardo Trevelin, Dr. (leonardo.trevelin@itv.org) _ Tug L
Matheus Simoes, MSc. (matheus.simoes@vale.com) / A !
Rafael de Fraga, Dr. (rafael.fraga@pg.itv.org) / * .
Thadeu Pietrobon, Bac. (thadeu.pietrobon@vale.com) / e
Valéria Tavares, Dra.(valeria.tavares@itv.org) Marmpa,

Xavier Prous, MSc. (xavier.prous@vale.com) >
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Programa de Pesquisa em Cavidades:
Area de uso de quirépteros na cavidade
$S11D_0083

Objetivo
Compreender os padroes de uso do espaco por morcegos

em Carajas, com énfase na cavidade S11D_0083, afim de PRINCIPAIS GANHOS
embasar biologicamente a definicao de sua area de
influéncia.

Compreensao de requerimentos espaciais de dois
determinantes de cavernas de maxima relevancia
em area de operagao

Principais desafios

Compreensao inicial dos requerimentos espaciais de

» Metodologia tradicional: custosa e envolve riscos nas populacdes residentes em cavidade “dentro” de
atividades de campo uma mina de ferro.

» Solucao tecnologica escolhida ainda precisa de Evidéncias empiricas para discussdo entre a
desenvolvimento. companhia e 6rgaos ambientais com potencial para

redesenhar area de influéncia e otimizar a relagao

« Dificuldades grandes no desenvolvimento da nova B ey B

tecnologia de amostragem no contexto de lavra.
* Restricoes de viagens de campo devido a Pandemia de
Covid-19

Eﬂ: Por Dentro do ITV: Ecologia subterranea

S

— Por Dentro do ITV: Polinizadores



https://www.itv.org/multimidia/polinizadores/
https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Leonardo.mp4

Principais resultados

« Compreensao dos padroes de uso do espaco por duas espécies
ameacadas e nunca antes estudadas: Furipterus horrens e
Lonchorrhina aurita

o F.horrens: um forrageador de areas abertas associados as
areas de canga

o L.aurita: um forrageador florestal, utilizando os ambientes
conforme sua disponibilidade, incluindo grandes porcoes de
floresta

« Auséncia de efeitos significativos de paisagens antropizadas
(mineracao e pastagem) no uso do espaco — plasticidade das
especies

« Predominancia do mesmo padrao de plasticidade no uso dos
habitats, conforme sua disponibilidade na paisagem,
considerando a “area de uso da caverna”

 Registro de espécies frequentando a area de mina

« Maior uso das areas de vegetacao nativa

Informe 1TV n° 15

Optimizing speleological monitoring efforts: insights from long-term data for tropical iron caves



https://www.semanticscholar.org/paper/Optimizing-speleological-monitoring-efforts%3A-from-Trevelin-Sim%C3%B5es/e56da1828a78a347b740d6289e029faf178d33ee
https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/ITV_Informe_fevereiro_2022.pdf

Informacdes do projeto

Coordenador: Dr. Leonardo Trevelin
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Definicao de areas prioritarias para recuperacac
florestal

Objetivo
Realizar o planejamento da recomposicao de areas de

preservacao permanente (APP) e Reserva Legal (RL) , PRINCIPAIS GANHOS
baseado na definicao de areas prioritarias para a
recuperacao florestal e seu custo.

Primeiro diagnéstico ambiental detalhado da regiao;

Primeiro passo para selecionar areas para

Principais desafios recomposicao;
« Mapeamento semi automatico de rios e nascentes Entregas diretas para o Fundo Vale contribuindo
 Modelagem de desmatamento na AL com Meta Florestal da Vale;
- Geracao de previsoes a curto-prazo com alta acuracia Producdo de 03 artigos publicados, 01 submetido; 01

White paper; 09 relatérios técnicos; 01 patente; 01
seminario nacional; 01 seminario internacional.

S

Eﬂ’- Por dentro do ITV: planejamento de restauracao florestal em escala de paisagem

=5


https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Samia.mp4

Principais resultados

« Diagnostico ambiental de APP e RL na BHRI e EFC

« Determinacao do custo da recomposicao florestal do passivo na
BHRI e EFC

« Mapeamento de areas prioritarias para recomposicao florestal
na BHRI

 Definicao de indicadores de biodiversidade, servicos
ecossistémicos e socioeconomMIcos para medir o impacto
socioeconomico e ambiental da recomposicao de florestas na
regiao de estudo e contribuicao para um protocolo de
monitoramento

« |dentificacao de areas prioritarias para conservagao/recuperacao
na AL com base nos modelos de predicao de desmatamento
considerando as seguintes informacoes:

o O malor desmatamento previsto se concentrou na regiao
nordeste da Amazonia Brasileira e totalizou cercade 3,5e 6
milhoes de hectares para 2020, 2021 e 2022,
respectivamente.

o Cerca de 50% do desmatamento previsto devera ocorrer
dentro de areas protegidas ou terras indigenas.

Definicao de areas prioritarias para recuperacao florestal




Informacdes do projeto

-
Coordenadora: Dra. Samia Nunes qqu:;?
Vigéncia: marco 2019 - fevereiro 2022
Investimento: R$ 1.508.776,00

Equipe

Caio Rodrigues, Dr. (caio.rodrigues@icen.ufpa.br)
Cesare Neto, Dr. (cesare.neto@gmail.com)
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Leonardo Miranda, Dr. (miralaba@yahoo.com.br)
Marcelo Awade, Dr. (marceloawade@yahoo.com.br)
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Definicao de areas prioritarias para recuperacao florestal




Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio
Itacailnas

PRINCIPAIS GANHOS

Modelo hidrolégico validado que permite estimar

Obietivo vazao em qualquer ponto da bacia, aprimorando o
) conhecimento hidrolégico além do monitoramento
Avaliar comportamento de variaveis relacionadas aos in-situ.
recursos hidricos na bacia do rio Itacaiunas, frente aos . ,
o _ Mapeamento das areas urbanas impactadas por
cenarios de desmatamento e clima. inundacdo nas cidades de Parauapebas, Eldorado
dos Carajas, Maraba e na Estrada de Ferro Carajas.
Cabeceiras e nascentes avaliadas e priorizadas para
... acoes de preservacao ambiental e conservagao do
PrlnC|pa|s desafios solo (erosao, desmatamento APP e qualidade de
. : C A : agua).
* Logisticos: Devido a distancia, o ITV precisa de suporte gua)
das areas operacionais sobre o monitoramento; Impacto de mudancas climaticas nos eventos
» Salde, Seguranca e Meio Ambiente: Monitoramento hidrologicos extremos em areas Vale no Parae
i ) . ) ) analise de possiveis consequéncias: Reducgao de até
/n-s/tu requer constante analise de riscos e cuidados; 97% na disponibilidade hidrica e aumento de até
« Estratégicos: Fortalecer a comunicagao com os 8% nas cheias ate 2050 (PDA Ferrosos)
parce'@s e fazer com que os reSUltados_SeJam cada Anadlise em planicies da bacia validam a hipotese
vez mais usados pela empresa e comunidade. que a geologia é o principal fator em anomalias de

elementos quimicos.

Producao: 4 artigos publicados; 1 submetidos;

1 preparagao; 5 relatérios técnicos

Ampliacao dos estudos para os municipios de
Mearim (MA) e Sao Francisco (MG) a partir de 2021

'@ﬂ Por dentro do ITV: Modelagem hidroldgica Economia verde — EP 7 — Vida Liquida

—_CG: Por dentro do ITV: Recursos Hidricos



https://www.itv.org/multimidia/recursos-hidricos-2/
https://www.itv.org/multimidia/economia-verde-ep7-vida-liquida/
https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Paulo.mp4

Principais resultados

« Sistema web das Estacoes com informacao de 12 estacoes
meteorologicas telemétricas (PA e MA): https://ehm.itvds.org/

« Medicao horaria de variaveis hidrologicas e meteorologicas

« Desenvolvimento de metodologia para monitoramento online
de agua superficial em bacias de rejeitos

« Caracterizacao do regime hidrossedimentologico em 9 pontos
estratégicos

« Estimativa do impacto de mudancas climaticas na
disponibilidade hidrica

« Caracterizagao morfosedimentologica da area de influéncia da
planicie de inundacao do rio Vermelho

« Suporte as areas de operacao e comunidades através do
mapeamento das areas suscetiveis a cheias e inundacoes

* Qualificacao das nascentes no entorno do Mosaico de Carajas
com uso de critérios e indicadores ambientais

« |dentificacao das areas suscetiveis a erosao em funcao do
relevo, clima e uso do solo.

Informe ITV. n° 11



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2021/11/ITV_Informe_Setembro_2021.pdf

Informacdes do projeto r_/'j/\r
Coordenador: Dr. Paulo Rogenes Pontes .
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Observacao e monitoramento de minas a céu
aberto: uma plataforma de dados de sensores
remotos e sistemas de informacodes geograficas

Objetivo
Reconhecer e quantificar as diferentes tipologias de
revegetacao e feicoes geomorficas de areas mineradas das

minas de Carajas, Corumba, Itabira e Vargem Grande a PRINCIPAIS GANHOS

partir de imagens de sensores remotos, além de

estabelecer um sistema de observacao e monitoramento . . e n : ~ )
Geracao e disponibilizagao das informacoes da areas

destas minas a céu aberto. de RAD dos principais sites de explotacao de
minério de ferro da Vale, para subsidiar o processo
de tomada de decisoes relevantes para o

Principais desafios estabelecimento de politicas ambientais de

« Estruturar, hospedar e dar acesso as areas operacionais recuperagao de areas degradadas.
e coorporativas a plataforma de dados de Mudancas de
Uuso e Cobertura do Solo

« Aquisicao de imagens de satélite radiometricamente e

Definicao de um KPI para 2030, definindo a extensao
das areas a serem revegetadas anualmente.

geometricamente calibradas para acelerar o processo Localizagdo e definicdo da extens3o das areas a
de classificacao e quantificacdo das diferentes classes serem revegetadas, considerando aquelas liberadas
de uso e cobertura do solo pela area de geo;ecnla, para que se m'an(';enha ou
= . g 0 3 aumente a taxa de reve etagao atraves do
* Interacdo com a area operacional para identificar e monitoramento. considegrando os parametros de
mapear as areas a serem revegetadas, levando em data da revegetacao, técnica utilizada, espécies
consideracao a liberacao das areas pela geotecnia, plantadas, inclinacio dos taludes, etc.

necessaria para que se inicie o processo de RAD
* Definicao de um KPI para 2030, para definicao da
extens3o das areas a serem revegetadas anualmente
 Expansao da metodologia para todos os sites de
ferrosos e metais basicos

Observacao e monitoramento de minas a céu aberto: uma plataforma de dados de sensores remotos e sistemas de informacgoes

geograficas




Principais resultados

* Definicao de um KPI para Recuperacao de areas degradadas
para as areas mineradas (inserir o grafico do KPI para 2030)

« Quantificacao de areas de revegetacao e de minas (em ha) para
Carajas, Corumbd, Itabira, Vargem Grande e Agua Limpa (MG)

@ Land cover changes in open-cast mining complexes based on high-resolution remote sensing data 23


https://www.mdpi.com/2072-4292/12/4/611

Informacdes do projeto

Coordenador: Dr. Pedro Walfir M. Souza Filho r[i;'fg__ﬁd
Vigéncia: maio 2020 - dezembro 2021 E}‘:"‘q:j 2
Investimento: R$ 3.043.086,00 N .ﬁ@;@j / A,
'.,'_.’:g"lf._ o ,— g ;jj ! Et‘xm% =
. j‘_, _-Iamar'.nalld“??
Equipe 2 - Belem

q_,/’pj!r:a":f":'-'-':'a ’}

Cecilio Caldeira, Dr. (cecilio.caldeira@itv.org) .

Diogo Santos, MSc. (diogosntos@hotmail.com) Camea o
Filipe Silveira, Esp. (filipe.silveira@vale.com) F LR (e
Jodo Paulo Nobre Lopes, MSc. (joaopnl@yahoo.com) T

Markus Gastauer, Dr. (markus.gastauer@itv.org) / e "

Nei Rivello, Esp. (nei.rivello@vale.com) .

Renan Coelho, MSc. (renan.coelho@vale.com) i/

Richardson Faria, Bac. (richardson.costa.faria@vale.com) (larana /
Silvio Ramos, Dr. (silvio.ramos@itv.org) S

FParauanetas .

Wilson Nascimento, Dr. (wilson.nascimento@itv.org)

Parceiros

Geréncia de RAD

ANci i : Sedencan
Geréncia de Meio Ambiente Ferrosos Norte .

Pilar estratégico Vale
Novo Pacto com a Sociedade o _—

Observacao e monitoramento de minas a céu aberto: uma plataforma de dados de sensores remotos e sistemas de informacgoes

geograficas



Socioeconomia da Mineracao:
interacao com comunidades no Complexo Minero
Logistico de Carajas

Objetivo
Contribuir para promover o desenvolvimento sustentavel PRINCIPAIS GANHOS
da regiao sob a influéncia da Estrada de Ferro de Carajas

<EFC) por meio de estudos mterd|SC|pI|nareS € Base de conhecimento socioecondmico estruturado

multivariados sobre as interacoes entre as comunidades sobre o territério da Vale na EFC.
locais e a ferrovia, visando identificar potencialidades e " ..
) ’ . P Ferramentas de analise para avaliar impactos de ‘?""‘""“":;,;,6:{ =
oportunidades no territorio. projetos socioambientais. ’-9~
. Analise de dinamicas sociais: migracao e conflitos
Pr|nc|pa|s desafios Identificacao de determinantes para criagao de
~ A : : metodologia de analise sobre o potencial produtivo
» Demarcagao da ocorréncia de cadeias produtiva e E .

indicacao de possiveis Arranjos Produtivos Locais
5 Necesgidede de validacso em camine de dados Disponibilizacao de informacoes relevantes sobre o
S P potencial produtivo do territério da EFC para o

secundarios apoio de tomada de decisio
« Estabelecimento de Parcerias Técnico-Cientificas para
desenvolvimento de pesquisas afins
« Ampliacao da abrangéncia geografica e temporal das
pesquisas nos territérios Vale.

Estrada de Ferro Carajas (EFC). Vale/divulgacao

< Por dentro do ITV: Socioeconomia



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Jorge.mp4

Principais resultados

Atlas de Socioeconomia da Estrada de Ferro de Carajas: populacao e
territorio, socioeconomia, cidadania
Manual de metodologias para avaliacao de investimentos sociais da Vale
Estudo sobre as dinamicas sociais no territorio da EFC considerando os
fatores migratorios e Risco social para o negdcio da mineracao
Estudo sobre potencialidades e dinamicas produtivas no territorio da
EFC
o Diagnostico das vocagoes agricolas no territorio adjacente a EFC
o Estudo do potencial da piscicultura no territério da EFC
o Estudo preliminar sobre o (Re) Conhecimento da Estrutura Fundiaria
dos Municipios Paraenses de Parauapebas e Canaa dos Carajas
o Diagnostico socioecondmico dos sistemas produtivos agricolas no
territorio do Corredor Norte
Estudo sobre as dinamicas econdmicas no territério da EFC
o Multiplicadores econdmicos da mineracao em Parauapebas e Canaa
dos Carajas, PA
o Avaliacao do Potencial para Diversificacao Socioecondmica dos
territorios em Canaa dos Carajas, Parauapebas, Curiondpolis,
Ourilandia do Norte e Tucuma, PA
Sistema de informacao socioecondmica do territorio da EFC
Estudos sobre definicoes e conceitos de territorio no Sistema Norte
Diagndstico socioecondmico e prospeccao de oportunidades de
desenvolvimento econdmico dos municipios de Corumba e Ladario (MS)

Viaduto construido para garantir travessia segura as populacoes. Vale/divulgacao

Socioeconomia da Mineragao: interagcao com comunidades no Complexo Minero Logistico de Carajas




Informacdes do projeto
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Monitoramento e modelagem numérica de
tempo e clima para diferentes areas

operacionais da Vale

Objetivo

Desenvolver pesquisa cientifica e tecnoldgica nas tematicas de
meteorologia, climatologia e modelagem numeérica regional,
através do aprimoramento do Sistema de Previsao de Tempo e
Clima que inclui produtos de monitoramento e previsoes
meteoroldgicas de curto, médio e longo prazo destinados as
areas de mina, ferrovia e porto nas diferentes areas de atuacao
da empresa, como as Geréncias de Tecnologia Ambiental, de
Meio Ambiente Corredor Norte, de Sustentabilidade da S11D,
de Gestao de Controle de Qualidade Norte, de Relagao com
Comunidades, de Operacoes Serra Leste, entre outras.

Principais desafios

« Alta demanda dos pesquisadores da area de meteorologia
e mudancas climaticas do ITV, em funcao da auséncia de
meteorologistas em seu quadro de pessoal da Vale, o que
de certa forma impacta no desenvolvimento e divulgacao
cientifica, apesar dessa aproximagcao com a operacao
permitir um melhor entendimento dos processos,
identificando gaps de pesquisa na area de meteorologia.

* Interrupcao na producao do boletim de previsdes diarias e
mensais , ou disponibilizacao dos dados para o dashboard,
em funcao de falta de energia, de internet, erro no
servidor, entre outras, impactando a ponta da cadeia, ou
seja, 0 usuario final.

Eq:. Por dentro do ITV: Tempo e clima

PRINCIPAIS GANHOS

Criagcao do dashboard com informacoes geradas,
em meteorologia, para o Corredor Norte,
facilitando o acesso dos funcionarios Vale as
previsoes de tempo (horaria e diaria) e clima
(mensal) para sua area de interesse.

Entendimento dos processos de previsao, tornando
possivel a melhoria de suas previsibilidades no
futuro.

Aproximagao com diversas areas da Vale,
principalmente Geréncia de Mudancas Climaticas,
Comité de Umidade do Corredor Norte, Centro de
Controle de Emergéncia e Comunicacao, Equipe de
Prontidao Operacional, Relagoes com
Comunidades, Meio Ambiente Corredor Norte,
Centro de Operacoes Integradas (COIl) e Centro de
Exceléncia da Vale.



https://www.itv.org/wp-content/uploads/2022/02/Video-Renata-Tedeschi.mp4

Principais resultados

* Tempo
- Sistematizacao (com planos de contingenciamento) das previsoes
meteoroldgicas de curto prazo (D e D+4) para os Corredores Norte e Sul-
Sudeste da Vale (1);
- Implementacao de um sistema automatico de avaliacao das previsoes de
precipitacao para localidades ao longo do Corredor Norte da Vale (2);
- Consolidacao e disponibilizacao dos resultados do levantamento historico
(mensal, diario e horario) de incidéncia de descargas atmosféricas para a EFCe
EFVM (3).
- Co-participagao no desenvolvimento de um sistema de alertas de descargas
atmosféricas para o S11D, Vargem Grande e Brucutu;

« Clima:
- expansao das previsdes sazonais, e criacao das previsoes mensais para 13
pontos do Corredor Norte e implementacao de um sistema automatico de
avaliacao dessas previsoes (4)
- geracao de previsdes mais assertivas do que aquelas geradas pela empresa
contratada pela Vale.

« Mudancas Climaticas:
- indicacao de exposicao das areas de operacao da Vale aos riscos climaticos
oferecidos por mudancas nos padroes de precipitacao e temperatura (5),
ressaltando a importancia das areas de floresta protegidas pela Vale em Carajas
para a regulagem do clima regional e adaptacao frente ao aquecimento global.
- Disponibilizacao dos resultados da pesquisa e desenvolvimento em um
dashboard em PowerBi, intitulado Vale Climate Forecast, o qual € acessivel aos
colaboradores da Vale e pesquisadores do ITV, incluindo os itens 1, 2,34 e 5
(somente a precipitacao).

Monitoramento e modelagem numérica de tempo e clima para diferentes areas operacionais da Vale




Informacdes do projeto
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Utilizando Treinamento Cognitivo parao
Desenvolvimento de Operadores de Alto
Desempenho

Objetivo

Desenvolver tecnologias baseadas em Inteligéncia PRINCIPAIS GANHOS
Artificial (IA), para: melhorar a capacitagao de

operadores de equipamentos de grande porte: Aquisicdo e know how técnico-cientifico sobre
Treinamento cognitivo; disponibilizar tecnologia tecnalogias dejavaliacaa deidesempenho de

individuos utilizando dados de EEG e tecnologia de
IA (neurocomputacgao).

para selecao e acompanhamento de operadores
(classificador cognitivo); validar treinamento

O 0 Aquisicao e know how técnico-cientifico sobre
cogn!t]vo = melho.rgr d performance do tecnologias para potencializar performance de
classificador cognitivo. individuos na execucao de atividades (operadores

de equipamentos), baseados em dados de EEG e

L. tecnologias de IA (neurocomputacao).
Principais desafios

> [ESElEIREIENit €18 Ume [INg MO OpsEise Personalizada de trelsarmento de operadores
para Se incluir o Treinamento Cogmtwo € baseada e dados do simulador de Realidade Virtual
Classificadores no programa de treinamento de (RV).
operadores.
» Avaliacao do treinamento cognitivo nas areas da Investigacao para indicadores de performance
operac;éo da Vale operacional, considerando dados comportamentais
. S S : da operacao de escavadeiras.
Associacao de medidas comportamentais (erros Replicavel a outros equipamentos e anélise de
operacionais) a medida de produtividade (ton/h), fadiga.

incluir nos classificadores.P&D em tecnologias
de IA/DP no processamento de dados de
Eletroencefalografia (EEG) e desenvolvimento de
classificadores.

Utilizando Treinamento Cognitivo para o Desenvolvimento de Operadores de Alto Desempenho




Principais resultados

Protocolo de Treinamento Cognitivo com Neurofeedback
Classificador de Perfil Cognitivo - métricas de produtividade
Classificador de Perfil Operacional - métricas de
produtividade

Tecnologia Para Recomendacao de Treinamento
Individualizado

Prototipo Computacional disponibilizado ao S11D

Modelo online para visualizacao de Informacoes:
https://10ay.online.tableau.com/

Classification of productive profile using brain signals: Deep learning and neuroscience Residual MLP Network for Mental Fatigue Classification in Mining Workers from Brain Data

A —
meets the mining industry
@ An Unsupervised Learning Methodology for Increasing Human Productivity via VR Training  Evaluation of Functional Brain Connectivity correlated with Power Spectrum Density during Mental Fatigue 32
\ A Geometry-Based Approach to Visualize High-Dimensional Data



https://ieeexplore.ieee.org/document/8923986
https://sol.sbc.org.br/index.php/kdmile/article/view/8787
https://sbic.org.br/eventos/cbic_2021/cbic2021-96/
https://ieeexplore.ieee.org/document/9680130
https://ieeexplore.ieee.org/document/8923933
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