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RESUMO  

Embora a mineração ou exploração mineral seja indispensável para a sociedade moderna, a 

atividade tem um forte efeito perturbador na paisagem. A Serra dos Carajás abriga uma imensa 

província mineral, onde as minas de ferro são exploradas pela metodologia a céu aberto, de modo 

que as alterações promovidas na paisagem estão diretamente relacionadas com a supressão vegetal. 

Diante disso, objetivou-se neste trabalho quantificar a influência da mineração sobre a diversidade 

genética e fluxo gênico de Ipomoea cavalcantei, uma planta endêmica das cangas da Serra dos 

Carajás considerada em perigo de extinção pelos critérios da IUCN. Utilizando marcadores de 

polimorfismos de nucleotídeo único (SNPs), examinamos padrões de variabilidade e estrutura 

genética ao longo da área de ocorrência natural da espécie. Além disso, investigamos o impacto da 

distância geográfica, variáveis climáticas, de cobertura de solo, da elevação e da rugosidade do 

terreno na diferenciação genética entre indivíduos usando ferramentas de genética da paisagem. 

Nossos resultados revelaram a presença de uma alta diversidade genética e uma única população 

panmítica de I. cavalcantei. Além disso, identificamos que a rugosidade do terreno e a cobertura do 

solo (canga) como fatores que influenciaram significativamente o fluxo genético em I. cavalcantei. 

Especificamente, a similaridade genética entre os indivíduos diminui com menor rugosidade e com 

maior resistência á cobertura de solo. Por fim, encontramos um conjunto de SNPs candidatos 

associados à elevação, temperatura e precipitação, dos quais os os genes foram relacionados à 

resistência contra patógenos e adaptações fisiológicas à vida em ambientes com pouco nutriente. As 

informações geradas pela genética de paisagem poderão subsidiar no planejamento de estratégias 

para conservação da Flor de Carajás.  
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ABSTRACT 

Although mining or mineral exploration is indispensable for modern society, the activity has a 

strong disturbing effect on the landscape. Serra dos Carajás is home to an massive mineral province, 

where iron mines are exploited using the open pit methodology,meaning that the changes promoted 

in the landscape are directly related to plant suppression. Therefore, the aim of this study was to 

quantify the influence of mining on the genetic diversity and gene flow of Ipomoea cavalcantei, an 

endemic plant from Cangas de Carajás considered to be endangered by IUCN criteria. Using single 

nucleotide polymorphism markers (SNPs), we examined patterns of variability and genetic structure 

along the natural occurrence area of the species. In addition, we investigated the impact from 

geographic distance, climatic variables, soil cover, elevation, and terrain roughness on genetic 

differentiation among individuals using landscape genetic tools. Our results revealed the presence 

of a high genetic diversity and a single panmictic population of I. cavalcantei. In addition, we 

identified roughness and landcover as factors that significantly influenced the gene flow in I. 

Cavalcantei. Specifically, genetic similarity between individuals decreases with less roughness and 

with greater resistance to landcover. Finally, we found a set of candidate loci associated with 

elevation, temperature and precipitation, containing the majority genes related to resistance against 

pathogens and physiological adaptations to life in environments with few nutrients. The information 

generated by landscape genetics may support the planning of strategies for the conservation of the 

Carajás flower. 
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