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RESUMO

A sub-bacia do igarapé Gelado esté localizada no municipio de Parauapebas, no
sudeste do Estado do Para. Essa sub-bacia encontra-se inserida entre duas Unidades
de Conservacéo (UC): a Floresta Nacional (FLONA) de Carajas e a Area de Protecéo
Ambiental do Igarapé Gelado (APAIG). Este estudo estimou valores de baseline
geoquimico para as aguas superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado para as
variaveis Arsénio total, Cadmio total, Chumbo total, Cromo total, Ferro dissolvido,
Ferro total, Manganés dissolvido, Manganés total, Mercurio total. Para isso foi aplicada
a técnica estatistica baseada no Percentil 98. As concentra¢des na sub-bacia do
igarapé Gelado para os metais Ferro e Manganés em ambos os periodos sazonais
sdo muitas vezes superiores aos padrdes de qualidade para aguas doces classe 2 e
se aproximam daquelas obtidas em outras sub-bacias da bacia do rio Itacailinas. Para
os demais elementos estudados, predominaram amplamente teores abaixo do limite
minimo de deteccdo. As concentracdes dos elementos potencialmente toxicos séo
guase sempre conformes com a legislacdo, porém, Cadmio, Chumbo, Cromo e
Mercurio apresentaram localmente e em casos esporadicos teores ndo conformes,
devendo os pontos onde isso foi verificado ser monitorados ao longo do tempo. De
modo geral, ha aumento das concentracdes dos diferentes elementos analisados
durante a estagdo chuvosa, embora no caso dos elementos potencialmente toxicos
considerados as diferencas ndo sejam tdo marcantes devido ao grande numero de
resultados abaixo do limite minimo de deteccdo. As amostras de aguas do igarapé
Mombaca, que néo sofre influéncia direta do igarapé Gelado, apresentaram anomalias
de Ferro total e dissolvido, em ambos os periodos sazonais, bem como anomalias
eventuais de diversos outros elementos. Também foram observadas anomalias no
trecho inferior do igarapé Gelado. Os resultados obtidos indicam que as maiores
pressdes sobre a qualidade das aguas da sub-bacia do igarapé Gelado se relacionam
com as atividades agropecuarias desenvolvidas na area de estudo, mais do que por
influéncia das barragens e dos projetos minerais ativos na sub-bacia.

Palavras-chave: Baseline geoquimico. Qualidade da 4gua. Aguas superficiais.
Sazonalidade. Bacia do rio Itacaitnas.



ABSTRACT

The sub-basin of the Gelado stream is in the Parauapebas city, in the southeastern
state of Para. This sub-basin is inserted between two Conservation Units (UC): the
National Forest (FLONA) of Carajas and the Environmental Protection Area of Gelado
Stream (APAIG). This study estimated the geochemical baseline values for the surface
waters of the Gelado stream sub-basin for the variables Total Arsenic, Total Cadmium,
Total Lead, Total Chrome, Dissolved Iron, Total Iron, Dissolved Manganese, Total
Manganese, Total Mercury. For this purpose, the statistical technique based on the
98th Percentile was applied. The concentration in the sub-basin of the Gelado stream
for the metals Ferro and Manganese in both seasonal periods are often superior to the
guality standards for freshwater class 2 and are close to those sets in other sub-basins
of the Itacailinas river basin. For the other elements studied, levels below the minimum
detection limit predominated. The content of potentially toxic elements is almost always
in compliance with the legislation; however, Cadmium, Lead, Chromium and Mercury
have been shown locally and in sporadic cases non-conforming levels, and the points
where this has been verified should be monitored over time. In general, the increase
in the options of different elements during the rainy season, although none of the
potentially toxic elements considered as differences are not so marked due to the large
number of results below the minimum detection limit. The water samples from the
Mombaca stream, which is not directly influenced by the Gelado stream, showed
anomalies in total and dissolved iron in both seasonal periods, as well as occasional
anomalies in several other elements. Anomalies were also observed in the lower
section of the Gelado stream. The results obtained indicate that the greatest pressure
on water quality in the sub-basin of the Gelado stream is related to the agricultural
activities developed in the study area, more than by the influence of dams and active
mineral projects in the sub-basin.

Keywords: Geochemical baseline. Water quality. Surface water. Seasonality.
Itacaianas river watershed.
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1 INTRODUCAO

O Complexo Minerador de Carajas da Vale S.A. é um empreendimento de
exploracdo de minério de ferro e de manganés localizado no sudeste do Estado do
Para, no municipio de Parauapebas. Abriga a maior mina de minério de ferro a céu
aberto do mundo (Vale, 2015). As referidas minas e suas estruturas de processamento
do minério localizam-se em duas Unidades de Conservacao (UC): a Floresta Nacional
(FLONA) de Carajas e a Area de Protecdo Ambiental do Igarapé Gelado (APAIG):
ambas gerenciadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBI0). De acordo com o Plano de Manejo (ICMBio, 2015), na APAIG residem 138
familias, com um total de 460 pessoas em 191 lotes, sendo que 61% das pessoas
encontram-se na area ha mais de 20 anos e apenas 4,5% chegaram a area ha menos
de 5 anos. A APAIG esta inserida na Zona Rural de Parauapebas e n&do possui uma
rede geral de abastecimento de agua. Dessa forma, cada colono é responsavel pelo
seu proprio suprimento e coleta de agua nas fontes locais, entre elas os igarapés
Gelado e Geladinho.

As aguas dos igarapés Gelado e Geladinho atendem também as demandas
das minas de ferro de N4 e N5 e as barragens associadas, estruturas licenciadas por
meio da Licenca de Operacao n° 267/2002. As barragens do Gelado e do Geladinho,
instaladas nas cabeceiras dos igarapés homénimos, desempenham funcdes
multiplas, tais como regularizacdo de vazdes para abastecimento de agua das
instalacdes, disposicéo de rejeitos do processo de beneficiamento de minério de ferro,
contencédo de materiais carreados das pilhas de estéril, e como sistema de tratamento
de efluentes provenientes das instalacGes industriais, outorgadas pela Resolucéo
ANA n° 707/2010, podendo ser definidas como dispositivos de controle ambiental.
Cabe ressaltar que as barragens tém uma funcdo fundamental ao impedir o
assoreamento dos igarapés Gelado e Geladinho.

Em funcdo dos multiplos usos da agua pelas minas de ferro de N4 e N5 de
Carajas e pela comunidade da APAIG e pela crescente relevancia deste recurso
natural, este estudo pretende determinar a qualidade das aguas na sub-bacia do
igarapé Gelado, por meio de resultados analiticos provenientes de monitoramento
ambiental e avaliar, a partir dos dados obtidos, possiveis interferéncias na qualidade

das &guas superficiais em face da influéncia das atividades de exploracdo de ferro e



do uso e ocupacdo do solo na APAIG, comparando com padrdes de qualidade
estabelecidos pelas legisla¢cfes vigentes e Valores de Referéncia da Qualidade. Além
disso, este trabalho buscou estabelecer valores de concentragéo de baseline para

diferentes elementos quimicos na sub-bacia do igarapé Gelado.



2 PROBLEMATICA

Monitorar as caracteristicas e a qualidade das &guas superficiais em
determinado ambiente é fundamental para avaliar a existéncia de eventuais impactos
ambientais, definir a origem dos mesmos e, assim, planejar medidas mitigadoras ou
correcdes de rumo. As atividades das minas de ferro de N4 e N5 na Serra Norte de
Carajas e acbes antrépicas dos moradores das propriedades rurais da APA do Igarapé
Gelado podem potencialmente interferir na qualidade das aguas superficiais das sub-
bacias dos igarapés Gelado e Geladinho. E, portanto, fundamental, obter dados
precisos sobre as dguas superficiais da drenagem local, verificar eventuais variacées
ao longo do tempo de monitoramento ou nas duas estacdes (chuvosa e seca), e
estabelecer comparagées com padrdes e limites legais estabelecidos nas normas
vigentes (Resolucdo do CONAMA 357/2005). A partir dai, em funcéo de possiveis
alteracdes observadas, deve-se procurar definir medidas corretivas que reduzam ou
eliminem os fatores geradores de impactos ambientais. Outro ponto importante € a
necessidade de estabelecer valores de baseline para diferentes elementos-traco nas
aguas superficiais na sub-bacia estudada, pois tais valores sao ainda pobremente
definidos na regido amazoénica e podem auxiliar na avaliacdo ambiental. Além disso,
tem sido constatadas discrepancias entre os teores maximos recomendados pela
legislacdo vigente e aqueles encontrados no meio natural em funcdo do ambiente
geoldgico (TEIXEIRA, 2017; SALOMAO et al., em impressdo; RODRIGUES et al.,
2013; SEMAS/PA, 2011) e este ponto merece permanente atencao.



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Definir os valores de baseline geoquimico para a sub-bacia do igarapé Gelado
e avaliar a qualidade fisico-quimica das &guas superficiais considerando a

sazonalidade e as atividades antropicas na regido.

3.2 Objetivos Especificos

v Estabelecer os valores de concentracao de baseline para Arsénio total, Cadmio
total, Chumbo total, Cromo total, Ferro dissolvido, Ferro total, Manganés
dissolvido, Manganés total e Mercurio total,

v' Avaliar a qualidade das aguas superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado,
estabelecendo comparacfes com padrbes de qualidade estabelecidos pelos
requisitos legais e os valores de concentracéo de baseline definidos;

v' Avaliar as variacbes da qualidade das aguas superficiais considerando a
sazonalidade na regiao;

v' Avaliar as variacbes da qualidade das aguas superficiais considerando as

atividades antropicas na area de drenagem da sub-bacia do igarapé Gelado.



4 Referencial Teérico

4.1 Atividades de Uso do Solo na Mineracgéo e Propriedades Rurais

O uso e ocupacédo do solo se refere a forma de utilizagéo do solo, ou seja, como
0 espaco fisico e a terra estdo sendo aproveitados. De acordo com Di Gregorio e
Jensen (1997), o conceito do uso do solo esta diretamente relacionado com a
descricao fisica do espaco. Sdo exemplos de uso do solo: area urbana, pastagens,
florestas e locais de mineragéo.

De acordo com Francisco (2016), os precursores do uso e ocupagéao solo da
Amazonia foram as comunidades indigenas, que habitavam a regido e viviam de
forma harmoénica com a natureza. No entanto, com a ocupacao da area inicialmente
por europeus e, mais tarde, por fluxos de migracao interna no pais durante o periodo
militar, foi se intensificando a ocupacéo da regido e, consequentemente, aumentando
exponencialmente as taxas de desmatamento e substituicdo da floresta por pastagem,
comprometendo, assim, a preservacdo da floresta tropical e da biodiversidade da
Amazonia.

A APA do Igarapé Gelado (APAIG) esta inserida no municipio de Parauapebas,
tendo sido criada no ano de 1989, pelo Decreto Federal n® 97.718. Compreende uma
area total de 23.175,11 hectares conforme dados do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo0), e visa garantir a conservacao dos recursos

naturais dentro de uma o6tica de desenvolvimento sustentavel.

4.1.1 Propriedades Rurais

A pecuéaria é a atividade principal da maior parte dos colonos em relacéo a
geracdo de renda. Segundo o 1° Censo Rural de Parauapebas (2013), todas as
propriedades pesquisadas detinham area de pastagem. Quanto a criacdo de outros
animais que nao o gado, verificou-se a existéncia de galinhas apenas para consumo
préprio e para fornecimento de ovos, sem granjas ou galinheiros de maior porte.
Foram também observados porcos, ovelhas, cabras e outros.

Foi iniciado na APAIG pelo Programa de Alternativas ao Desmatamento e as
Queimadas (PADEQ) um projeto de piscicultura que se constitui em uma das
alternativas ofertadas ao desmatamento e as queimadas. Em funcéo do término desse

programa, o projeto foi continuado por meio de convénio entre o ICMBIo, a DIFN/VALE



e a Prefeitura de Parauapebas. Desde 2014, a Prefeitura de Parauapebas tem
realizado investimentos neste projeto com o fortalecimento do convénio com a
Estacdo Conhecimento.

A producdo extrativista que ocorre na APAIG é concentrada no acai e na
castanha-do-para, como forma de complemento de renda.

Souza Filho et al. (2016) avaliaram a evolucao do uso e ocupacao do solo na
bacia hidrografica do rio Itacailinas no periodo de 1973 a 2013. Este estudo revelou
gue houve ampliacdo acelerada do desmatamento, com a substituicdo de grande
parte da floresta tropical por pastagens. Especificamente na area de estudo, nos
dominios da Floresta Nacional de Carajas, houve expansao das minas de ferro de N4
e N5 e construcao das barragens de Gelado e Geladinho, porém a floresta se encontra
preservada na maior parte da area. Ja na area correspondente a APAIG, constatou-
se maior taxa de desmatamento e alternancia de trechos com pastagens e outros com

cobertura de mata descontinua (Figura 1).

4.2 Mineracdo em Carajas e sua importancia regional

O maior complexo minerador a céu aberto do mundo compreende minas de
ferro operadas pela empresa Vale dentro da Floresta Nacional de Carajas, ocupando
atualmente cerca de 1,7% do territério da FLONA de Carajas, com uma previsao final
de ocupacéao de 3% da area total (Vale, 2020).

A cadeia do minério de ferro em Carajas consiste, basicamente, das operacdes
de lavra, extracdo, transporte por caminhdes fora-de-estrada (com capacidade de
transportar 240 a 400 toneladas de minério), britagem e transporte por correias para
a usina de beneficiamento (85 km de correias transportadoras), peneiramento
(separacdo em granulado, sinter-feed e pellet-feed), estocagem nos patios em pilhas
de até 18 metros de altura e 50 metros de largura; recuperacdo e movimentacao para

os silos, carregamento no trem de carga (Vale, 2015).

Figura 1 — Mapa de uso e ocupacao do solo na area da APAIG.
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Segundo Monteiro (2005), a industria da mineracdo € de grande importancia
socioecon6mica em niveis nacional, estadual e municipal. Contribui de forma decisiva
para o bem-estar e melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento da sociedade,
desde que seja operada com responsabilidade social e ambiental. Particularmente
para o estado do Pard, a comercializacdo do minério de ferro da Vale contribui
diretamente para o aumento crescente do Produto Interno Bruto (PIB) estadual. O
Par&a esta em 1° lugar no ranking das exportacdes de minérios entre os estados de
todo o Brasil. O Boletim Econémico Mineral do Para, divulgado pelo Sindicato das
Industrias Minerais do Para (Simineral, 2020), que se refere ao primeiro semestre de

2020, indicou que o Para participou com 34% das exporta¢cdes minerais do pais.



4.2.1 Minas de N4 e N5

A jazida N4 foi a primeira selecionada para lavra na Floresta Nacional de
Carajas. Em termos regionais, as minas N4 e N5 inserem-se no contexto geoldgico
da Provincia Mineral de Carajas, com cinco outras minas localizadas préximas umas
das outras, a saber: N4E, NAWN, N4WS, N5W, N5E, NSEN, N5S e Morro I.

A lavra de ferro é desenvolvida a céu aberto, simultaneamente em todas as
cavas, em bancadas, sendo utilizado desmonte com explosivos ou escavadeiras

elétricas, de acordo com o tipo de rocha.

4.2.2 Barragens

As barragens constituem-se em equipamentos de controle da qualidade
ambiental, cujo objetivo é estocar sedimentos de pilhas de estéril e de outras areas
interferidas pelo empreendimento, servindo, portanto, para disposicao de rejeitos
provenientes do beneficiamento do minério e, ainda, para recirculagcdo de agua para
a planta industrial.

O licenciamento para a Barragem do Gelado foi outorgado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em 07/12/2010, por meio da Resolugéo n° 707/2010, pelo
prazo de vinte anos. A barragem situa-se no leito das cabeceiras do igarapé Gelado,
afluente da margem esquerda do rio Parauapebas (Figura 2). Opera como
reservatério de uso multiplo: disposicdo de rejeitos provenientes da usina de
beneficiamento; contencédo de sedimentos gerados na area da mina N4E e pilhas de
estéril construidas na bacia de contribuicdo; regularizacéo das vazdes afluentes para
captacdo de agua para o beneficiamento. O volume maximo de acumulacao de agua
no reservatorio € de 90.000.000 m3. Sua vazao média de captacdo € de 2.390 m3/h
ou 664 L/s, durante 24 horas em todos os dias do ano, perfazendo um volume anual
meédio captado de 20.936.400 m3.

O licenciamento para a Barragem do Geladinho foi outorgado pela ANA na
mesma Resolucéo referente a Barragem do Gelado. Ela situa-se no leito do igarapé
Geladinho. Opera na contencdo de sedimentos depositados ao longo do talvegue do
igarapé Geladinho e para deposicdo de descargas provenientes da usina de
beneficiamento. O volume maximo de acumulacdo de agua no reservatorio € de
9.000.000 ms3.



Figura 2 — Bacia do rio Itacailnas, destacando as suas principais sub-bacias, dentre as quais a
sub-bacia do rio Parauapebas da qual faz parte o igarapé Gelado.
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Na Figura 3 é apresentada imagem de satélite mostrando as minas de Ferro
N4 e N5 e as barragens de rejeito do Gelado e do Geladinho situadas nos dominios
da Floresta Nacional de Carajas (FLONACA). Esta limita ao norte com a Area de
Protecdo Ambiental do Igarapé Gelado (APAIG).



Figura 3 — Mapa de localizag&o da &rea de estudo.
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4.3 Qualidade das Aguas Superficiais

Segundo Mereten (2002), a qualidade da agua representa um conjunto de
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas que ela apresenta, de acordo com a sua
utilizacdo. Portanto, o termo "qualidade de agua” néo se refere necessariamente a um
estado de pureza, mas simplesmente as caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas
da agua. Com base em tais caracteristicas sdo estabelecidas em lei diferentes
finalidades e formas de uso para a agua.

A composicdo quimica da agua natural é influenciada por muitas fontes
diferentes de solutos, incluindo gases e aerossois da atmosfera, erosao das rochas e
solo, solucéo ou reacdes de precipitacdo que ocorrem abaixo da superficie da terra, e
os efeitos resultantes de atividades humanas (HEM, 1985). Na regido Amazénica, por
exemplo, mesmo em &reas desprovidas de acdo antropogénica, encontram-se
concentracbes de ferro e manganés nas aguas superficiais acima dos valores
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (SEMAS/PA, 2012). Este fato é
atribuido ao contexto geoldgico, pois sdo encontradas nesta regido rochas ricas
nestes elementos, o que, muitas vezes, favorece a sua lixiviagédo para o leito dos rios

e para os aquiferos subterraneos. Além disso, o clima tropical promove rapida e



intensa degradacdo da matéria organica, originando acidos naturais, reduzindo o pH
e alterando a coloracao da agua.

As fontes de &gua para uso na mineracdo sdo objeto de estudos com a
finalidade de se investigar caracteristicas adequadas a sua utilizacdo com custos mais
baixos. De acordo com Ferreira (2017) as aguas superficiais sdo aquelas que se
acumulam na superficie. Esse tipo de agua € encontrado em rios, riachos, lagos,
pantanos, mares etc. Por ndo penetrarem no solo e o acesso a elas ser mais facil,
séo, atualmente, a principal fonte de abastecimento do planeta. Dessa maneira, s&o
as mais adequadas aos processos de beneficiamento, pela sua acessibilidade e por
ndo possuirem, em geral, contaminacdes significativas, o que afetaria 0 desempenho
dos processos, essencialmente a flotacdo. Todavia, nos casos em que se tem
necessidade de tratamento prévio ou de escassez de agua, o custo de obtencéo e as
restricbes ambientais limitam sua utilizacdo, favorecendo a busca por alternativas,

particularmente a agua de reciclagem.

4.4 Conceitos de Background e Baseline Geoquimico

Os diferentes conceitos de Background e Baseline geoquimico aplicados em
geoquimica e ciéncias ambientais tém sido muito discutidos nos ultimos anos devido
a sua aplicacado em protecdo ambiental, manejo de terra, ecotoxicologia e geoquimica
(GALUSZKA,2007).

O conceito de background geoquimico foi criado originalmente para servir de
referéncia para distincdo de anomalias geoquimicas de interesse para prospeccao de
depdsitos minerais (HAWKES; WEBB, 1962). De modo genérico, o background
geoquimico corresponde a concentragcdo normal de um elemento em um meio de
investigacdo, em geral solo, rocha, agua ou plantas. Quando empregado de modo
mais direcionado para questdes ambientais, ele se refere ao intervalo de
concentragcfes de elementos quimicos no meio em estudo, sem que este tenha sido
afetado por atividades antrépicas (GOUGH; 1993). Dito de outra maneira, ele funciona
como indicador das concentracfes naturais de um elemento para estabelecer
comparacdes com aquelas resultantes de contaminacao por atividade antropogénica
(MATSCHULLAT; OTTENSTEIN; REIMANN; 2000).



Gatuszka (2007) apresenta trés abordagens (Tabela 1) para a avaliagédo de
background geoquimico em resposta a uma forte necessidade de sistematizar os
muitos métodos aplicados a avaliacao de background.

Tabela 1 — Diferentes métodos utilizados na determinacéo de valores de background geoquimico.

Expresséo dos valores

Métodos Andlises de dados de background

Requisitos principais

Aspectos histéricos/Aspectos Contemporaneos Amostras nao

Direto — Requer entendimento sobre o comportamento Média ou mediana influenciadas
(geoquimico) geogquimico dos elementos estudados (valores individuais) antropologicamente

Indireto dpt;nar“:be;)ﬁicriz%ree'siggai’;ﬂ:stol?sc;g;?t?;f erﬁrfwﬁrc\):tr Valores proporcionais Grande conjunto de
(Estatistico) p ' P prop dados (> 50)

outliers.

O limite superior de uma AMOStras em areas
Integrado e ama dpe Valores naturais. Conhecimento
9 ) especializado.

O meétodo integrado de avaliacdo de background geoquimico combina a
abordagem direta e indireta. No entanto, o pré-requisito para isso € que as amostras
devem ser coletadas em areas relativamente primitivas (por exemplo, parques
nacionais, areas de preservagcao da natureza, ecossistemas florestais). restringindo
propositadamente a gama de dados obtidos que sdo submetidos a analises
estatisticas (GALUSZKA,2007).

O termo baseline geoquimico também é bastante utilizado na literatura, embora
visto com reservas por alguns autores (REIMANN; GARRETT; 2005). Gatuszka &
Migaszewski (2012) definem baseline como a concentracdo atual de uma substancia
guimica numa amostra ambiental contemporanea. Muitos autores usam o0s termos
background e baseline como equivalentes, porém o baseline representa as
concentracfes em um dado momento e, geralmente, ndo corresponde ao verdadeiro
background (GOUGH; 1993). Segundo este ultimo autor, os valores de baseline se
prestam para avaliar o grau de alteracdo do meio ambiente devido a acdes antropicas.
O baseline ganha ainda maior relevancia no caso de estudos de aguas naturais,
porque a grande variabilidade espacial e temporal deste meio torna muito complexa a
definicdo de background geoquimico (GALUSZKA, 2007).

4.5 Normas legais vigentes

A seguir séo identificadas as legislacdes pertinentes ao enquadramento dos

resultados analiticos dos parametros avaliados no estudo em questéo.



Aguas superficiais

As aguas superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado devem ser enquadradas
como estabelecido na Resolucdo CONAMA N° 357, de 17.03.2005, a qual dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de
efluentes, e d& outras providéncias.

Considerando-se que as bacias hidrogréficas inseridas na area de estudo ndo
possuem classe de enquadramento para os cursos d’agua, foram considerados os
padrbes de qualidade para aguas doces classe 2, conforme estabelecido no ART. 42°
da Resolugdao CONAMA N° 357/2005, que diz:

“Art.  42°. Enquanto ndo aprovados 0S respectivos
enquadramentos, as aguas doces serao consideradas classe 2,
as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢cdes de
gualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacéao
da classe mais rigorosa correspondente.” (CONAMA, 2005)

Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos séo enquadrados segundo o estabelecido pela Resolugéo
CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes.

A Tabela 2 apresenta os valores de padrdo de qualidade para aguas doces
classe 2 e padrdes de lancamento de efluentes em corpos receptores para algumas

variaveis, conforme definidos nas Resolu¢cdées CONAMA supracitadas.

Tabela 2 — Padr6es de qualidade para aguas superficiais e efluentes.

Limite Maximo - Res. Limite Maximo - Res.

Parametros Unidade CONAMA N° CONAMA N°
357/2005* 430/2011**
Aluminio dissolvido mg Al/L 0,1
Antiménio mg Sb/l 0,005 -
Arsénio total mg As/L 0,01 0,5
Bério total mg Ba/L 0,7 5
Berilio total mg Be/L 0,04 -
Boro total mg B/L 0,5 5
Cadmio total mg Cd/L 0,001 0,2
Chumbo total mg Pb/L 0,01 0,5
Cobalto total mg Co/L 0,05 -
Cobre dissolvido mg Cu/L 0,009 1
Cobre total mg Cu/L -
Cromo total mg Cr/L 0,05 -
Ferro dissolvido mg Fe/L 0,3 15

Ferro total mg Fe/L




Limite Maximo - Res. Limite Maximo - Res.

Parametros Unidade CONAMA N° CONAMA N°
357/2005* 430/2011**
Manganés dissolvido mg Mn/L - 1
Manganés total mg Mn/L 0,1 -
Mercurio total mg Hg/L 0,0002 0,01
Niquel total mg Ni/L 0,025 2
Prata total mg Ag/L 0,01 0,1
Selénio total mg Se/L 0,01 0,3
Vanadio total mg V/L 0,1
Zinco total mg Zn/L 0,18 5
pH - 6,0-9,0 50-9,0
Cor verdadeira mg PtCo/L 75 -
Turbidez UNT 100 -

* Padrédo de qualidade para aguas doces Classe 2, definido na Resolugdo CONAMA N° 357/2005.
** Padrdo de lancamento de efluentes em corpos receptores, definido na Resolugdo CONAMA N° 430/2011.

4.6 Climatologia

O clima e as condicbes meteoroldgicas da regiao em estudo séo fortemente
condicionados pela latitude, pelo relevo e pelo uso do solo que, em resposta a acao
dos grandes sistemas atmosféricos, controlam localmente os elementos climaticos.

A caracterizacao climatica apresenta a dinamica atmosférica regional, baseada
em referencial bibliografico, na classificacdo de Kdppen e no comportamento dos
elementos climéaticos a nivel local. Para este, foram utilizados dados dos
levantamentos histéricos, obtidos da estacdo climatologica operada pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), acrescidos de informacdes espacializadas em
mapas climaticos disponibilizados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente do
Para (SEMA, 2004). A Tabela 3 apresenta as estacGes com séries historicas utilizadas

nesse estudo e suas respectivas coordenadas e altitudes.

Tabela 3 — Localizacdo da Estacdo Climatoldgica e Pluviométrica na regido.

Descricdo do Ponto Localizacao Coordenadas UTM E Coordenadas UTM N

Estacédo Meteoroldgica (INMET) Localizada na mina de N5W 594960 9328199

4.6.1 Circulacdo Atmosférica Regional
A nivel regional, quatro sistemas de circulacdo atmosférica definidos por Nimer
(1989) sao responsaveis pelas condi¢cdes climaticas ao longo do ano para a regiao
Norte do Brasil:
e Sistema de ventos de nordeste a leste, dos anticiclones subtropicais do Atlantico

Sul e dos Acores;



e Sistema de ventos de sudoeste, da massa de ar equatorial continental (mEc) ou
linha de instabilidade tropical (IT);

e Sistema de ventos de norte, da convergéncia intertropical (CIT);

e Sistema de ventos de sul, do anticiclone ou frente polar (FP).

Através do setor oriental da Regido Norte, periodicamente sopram ventos de
leste (E) a nordeste (NE) do anticiclone subtropical semifixo do Atlantico Sul e do
anticiclone subtropical semifixo dos Acores. Tais ventos sdo acompanhados de tempo
estavel.

No setor ocidental, predomina a massa de ar equatorial continental (mEc),
formada pela convecgéo termodindmica dos ventos de nordeste do anticiclone dos
Acores e da convergéncia intertropical (CIT). Esta massa de ar, pela forte umidade
especifica e auséncia de subsidéncia superior, esta frequentemente sujeita as
instabilidades causadoras de chuvas abundantes. Na Amazonia, ao sul do Equador,
tais correntes de perturbacdo atmosférica, denominadas linhas de instabilidade
tropicais (ITs), sdo comuns durante todo o ano, porém bem mais constantes no verao.
Vindas do norte, as invasdes da convergéncia intertropical (CIT) s&o responsaveis por
chuvas fortes. As chuvas provocadas pela convergéncia intertropical (CIT) sdo de
notavel concentracdo no tempo e no espaco e, geralmente, mais intensas e pesadas

gue as chuvas de instabilidade tropical (IT).

4.6.2 Classificacao de Képpen

Pela classificacdo de Koppen (1948), a area de estudo estd inserida na
subclassificacdo Am, clima tropical tmido de moncéao, apresentando inverno seco com
precipitacdo pluviométrica do més mais seco inferior a 60 milimetros (mm). Na estacao
chuvosa, os volumes mais expressivos concentram-se no periodo de janeiro a marco
e a precipitacdo média mensal desse intervalo € da ordem de 280 mm. O periodo seco
inclui os meses de junho, julho e agosto, cuja média mensal de precipitacdo € de

aproximadamente 25 mm.

4.6.3 Caracterizacao da variavel climatica Precipitacdo Pluviométrica
De maneira a auxiliar a avaliagao dos resultados e verificar a presencga de chuva

e a sua possivel interferéncia na qualidade das aguas, foram analisados os dados



pluviométricos provenientes da estacdo automatica localizada na Serra dos Carajas
(Codigo OMM: 81860), no municipio de Parauapebas - PA, disponibilizados no site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Concernente ao regime pluviométrico da regido, os dados locais para o periodo
de janeiro/1982 a abril/2014 indicam que o ano hidrolégico se inicia no més de outubro,
guando acontece a transi¢cdo para o periodo chuvoso, e estende-se até setembro do
ano seguinte. O periodo chuvoso abrange os meses de novembro a abril e o periodo
de estiagem os meses de maio a outubro. De acordo com o gréafico mostrado na Figura
4, referente aos dados de chuva acumulada nos meses em avaliacdo e a média da
chuva acumulada entre janeiro de 1982 e abril de 2014, verificou-se um desvio no
regime de chuvas no ano hidrolégico de 2015-2016, quando nos meses de outubro e
novembro ndo foram registradas ocorréncias de chuvas e nos meses de fevereiro e
marco houve baixos volumes de precipitacdo. Similarmente, no ano de 2016-2017,
apenas nos meses de fevereiro e marco de 2017 obtiveram-se volumes compativeis
as médias historicas, sendo significativamente superior no caso do volume registrado
no més de fevereiro de 2017. Ja para o ano hidrolégico de 2017-2018, em geral,
observou-se maior incidéncia de chuvas em relacdo aos mesmos meses dos anos
anteriores, sendo que no més de fevereiro de 2018 foi registrado valor correspondente

a mais que o dobro da média historica.

Figura 4 — Chuva Acumulada Mensal para o Periodo de Outubro de 2015 a Abril de 2018 e Média
da Chuva Acumulada entre Janeiro de 1982 e Abril de 2014 — Estacdo Automética Serra dos
Carajas.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Caracterizacado da area de estudo

As minas de ferro N4 e N5 situam-se no municipio de Parauapebas, sudeste
do estado do Para, na Floresta Nacional de Carajas (FLONA Carajas). Relacionadas
a essas minas tem-se as barragens Gelado e Geladinho, que operam como
reservatério de uso multiplo e de contencdo de sedimentos, respectivamente. Estas
barragens estdo inseridas nos igarapés Gelado e Geladinho, afluentes do rio
Parauapebas, e localizam-se, em sua maior parte, na Area de Protecdo Ambiental do
lgarapé Gelado (APAIG).

5.1.1 Geologia

A bacia do rio Itacailinas esta localizada na porcéo leste-sudeste do Estado do
Para e inserida na Provincia Geotectonica de Carajas (VASQUEZ et al., 2008). De
modo geral, esta provincia € formada por unidades arqueanas e proterozoicas, estas
subordinadas, parcialmente cobertas por formacdes lateriticas terciarias e sedimentos
aluviais quaternarios.

Para fins de mapeamento geoquimico, a area de estudo pode ser dividida em
guatro cenarios geoldgicos principais (DALL'AGNOL et al., 2013; SANTOS et al.,
2013, SAHOO, et al., 2019; VASQUEZ et al., 2008) (Figura 5):

e dominios Rio Maria, Sapucaia e Canaa dos Carajas (RM-S-CC), que
ocupam a porcao sul da bacia do rio Itacaitinas, formados principalmente
por granitéides mesoarqueanos, com composicado que varia de tonalito-
trondhjemito-granodiorito (TTG), granitéides ricos em Mg (sanukitoides)
e leucogranodioritos a leucogranitos, bem como unidades granuliticas
(Ortogranulito Chikrin-Cateté), e cinturbes de rochas metamafico-
ultramaficas do tipo greenstone;

e Bacia do Carajas (CB), em sua porcdo central, constituida por
sequéncias neoargueanas metavolcano-sedimentares com dominancia
de rochas metavulcanicas maficas a intermediarias e formacgdes
ferriferas bandadas (BIF), estas Ultimas responsaveis pelos depdésitos de

Fe daregido de Carajas;



e Dominio Bacaja (BD), ao norte, com dominancia ampla de rochas

granuliticas félsicas do Complexo de Cajazeiras, com ortogranulitos

méficos e rochas de alto grau metassedimentares subordinados, bem

como de rochas metamorficas supracrustais (facies de xisto verde a

anfibolito) da Formacao Tapirapé e litologias metassedimentares da

Formac&o Buritirama, com xistos ultraméaficos e BIFs associados; e

e Cinturdo de Araguaia (AB), a leste, composto principalmente por rochas

metassedimentares de baixo grau das formagdes Couto Magalhdes e

Pequizeiro.

Figura 5 — Mapa geolégico simplificado da bacia de Itacaitnas.
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Fonte: Sahooet al., (2019).

Na area da sub-bacia do igarapé Gelado estdo expostas sequéncias metavulcano-

sedimentares neoarqueanas e granitos subalcalinos, como o Granito lgarapé Gelado,

neoarqueano, e o Granito Cigano, paleoproterozoico.

5.1.2. Fisiografia



O clima na area de estudo € o tropical umido de moncé&o, apresentando inverno
seco com baixa precipitacao pluviométrica. O periodo chuvoso se estende durante os
meses de novembro a abril e concentra, em média, aproximadamente 80% do total
anual de precipitacdo pluviométrica. O volume anual médio de precipitacao é de 1.927
mm anuais. O periodo seco inicia-se em maio e se estende até outubro. O trimestre
mais seco, representado pelos meses de junho, julho e agosto, apresenta médias
mensais de 23,6 mm.

O mapeamento de solos em pequena escala (EMBRAPA, 2015) indica a
ocorréncia na APAIG principalmente de argissolos vermelho-amarelos e, em alguns
casos, também de latossolos vermelho-amarelos.

Conforme Quaresma (2019), na bacia do rio Parauapebas, a cobertura vegetal
pode variar bastante e podem ser encontrados mata de igap0, mata de varzea, mata
de terra firme, mata de cipé e mata seca, dependendo das caracteristicas do solo e
de variaveis fisicas como umidade, altitude, declividade, pH, permeabilidade, grau de
alagamento. Na sub-bacia do igarapé Gelado, além destes tipos de vegetacao, estédo
presentes areas de pastagens, implantadas em areas originalmente de floresta

tropical.

5.2 Pontos de Monitoramento

Para este estudo foi estabelecida uma rede de monitoramento composta por
15 pontos inseridos nos cursos de agua das sub-bacias dos igarapés Gelado e
Geladinho, dos quais 13 sao de aguas superficiais e 2 de efluentes. A distribuicdo dos
pontos de interesse foi feita em funcéo de possivel influéncia das atividades de lavra
e beneficiamento do minério de ferro, bem como de altera¢des no uso do solo devidas
a atividades da comunidade da APAIG. A localizacdo dos pontos de monitoramento é
fornecida na Figura 6 e estes sdo descritos na Tabela 4. Ja na Figura 7 é apresentado
o diagrama unifilar, que ilustra a disposicédo dos pontos de monitoramento ao longo da

sub-bacia hidrografica em estudo.



Tabela 4 - Pontos de amostragem nas sub-bacias dos igarapés Gelado e Geladinho.

Cédigo do
Ponto

Coordenadas

UTM E

Coordenadas

UTM N

Descrigao

Matriz Original

NWC18 594903 9339296 Vertedouro da Barragem do Gelado Efluente Industrial
NWC21 595020 0339753 Ponto localizado ap6s o vertedouro da barragem Agua Superficial
do Gelado

RD0O4 594580 9341454 Igarapé Gelado, a jusante de area de pastagem Agua Superficial

RDO5 504366 0342472 Igarapé Mombac_a, proximo a confluéncia com o Agua Superficial
igarapé Gelado

RDOG 505423 0342870 Igarapé Geladq, ajus,ante da confluéncia com o Agua Superficial

igarapé Mombaca

RDO7 600241 9341526 lgarapé Gelado, a Jysante da Estagao Agua Superficial
Conhecimento

NEO7 598913 9336965 Ponto no Vertedouro da Barragem do Geladinho Efluente Industrial

Ponto apds o vertedouro da barragem do

NEO09 600217 9339339 Geladinho e a ponte da via local da APA do Agua Superficial
Igarapé Gelado

RDO8 600432 0341102 Igarapé Geladlnho, préximo & confluéncia com o Agua Superficial
igarapé Gelado

NWC23 600468 9341203 Igarapé Gelado, a montante do igarapé Geladinho Agua Superficial

Igarapé Gelado, a jusante da ponte de via local da < -
NwWC22 601418 9341412 APA do Igarapé Gelado Agua Superficial
RDO9 607065 9337476 Afluente do igarapé Gelado, préximo ao ponto de Agua Superficial
monitoramento T-344-J
RD10 609432 9337979 Igarapé Gelado, ajugante do afluente sem nome Agua Superficial
onde monitora-se 0 RD09
T-344-J 614348 9336308 Igarapé Gelado a jusante da EFC Agua Superficial
RD11 620339 9334517 Igarapé Gelado, préximo a confluéncia com o rio Agua Superficial

Parauapebas

Fonte: Elaborado pelo autor



Figura 6 — Localizacdo dos pontos de monitoramento da qualidade das dguas superficiais — Sub-bacia do igarapé Gelado.
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Figura 7 — Diagrama unifilar dos pontos de monitoramento da qualidade das dguas superficiais — Sub-bacia do igarapé Gelado.
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5.3 Amostragem e Anélises Quimicas

A coleta das amostras e 0s ensaios analiticos foram realizados pela empresa
SGS Geosol Laboratorios Ltda., que possui acreditacdo em ensaios e amostragem
pela Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios (RBLE), do Instituto Nacional de
Metrologia — Inmetro (n® CRL 0561 e n°® CRL 0386). Os métodos utilizados para
realizacdo dos ensaios analiticos e amostragem estdo de acordo com as diretrizes
estabelecidas nas seguintes normas e procedimentos:

° Requisitos Gerais de Competéncia para Laboratérios de Ensaio e
Calibracao (ISO/IEC 17025:2005);

° Planejamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos
Receptores (NBR 9897/87);

° Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos
Receptores (NBR 9898/87);

° Guia de Coleta e Preservacéo de Amostras de Agua (CETESB, 2011);

° Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22a
edicdo. (APHA, 2012), topicos 1060A, B e C.

5.4 Selecdo dos Parametros Fisico-quimicos

Os parametros fisico-quimicos selecionados (Tabela 5) buscam atender as
condicionantes existentes para a area do empreendimento, bem como se baseiam em
normas e publicacbes que orientam quais SAo 0S principais parametros a serem
monitorados em areas de projetos minerarios e aqueles definidos como elementos
traco poluentes prioritarios (Figura 8).

Como premissa basica, foram mantidos como parametros indicadores os
elementos quimicos envolvidos diretamente nos processos produtivos, como ferro e
manganés, juntamente com informacdes indispensaveis a qualidade da agua, como

sélidos totais dissolvidos, Cor verdadeira, Solidos em suspenséo totais e Turbidez.
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Tabela 5 - Par@metros fisico-quimicos selecionados e respectivos métodos analiticos.

Prazo para Anélise

Parametros Método Analitico LQ Unidades NBR 9898,
ANA/Cetesb e ST

Arsénio total ICP/OES 0,004 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3125 B
Cadmio total ICP/OES 0,001 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Chumbo total ICP/OES 0,01 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Cromo total ICP/OES 0,01 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Ferro dissolvido ICP/OES 0,10 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Ferro total ICP/OES 0,10 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Manganés dissolvido ICP/OES 0,025 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Manganés total ICP/OES 0,025 mg/L 180 dias [ST] 3030, 3120 B
Mercdrio total ICP/OES 0,0002 mg/L 24 dias [ST] 3030, 3125 B

Cor verdadeira Espectrofotometria 10 mg Pt/L 48 h [ST] 2120 C

Solidos dissolvidos totais Gravimetria 11 mg/L 7 dias [ST] 2540 C

Solidos em Suspensao Gravimetria 1 mg/L 7 dias [ST] 2540 D

Turbidez Nef';"lﬁtrf]‘é‘t’rico 03 UNT 24h [ST] 2130 B

Fonte: Elaborado pelo autor

LQ: Limite de Quantificacao

ICP/OES: Espectrometria de emisséo dptica com plasma indutivamente acoplado
[ST] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

Figura 8 — Sintese dos elementos quimicos selecionados na avaliagdo da qualidade das aguas
superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado.
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5.5 Frequéncia de Coletas

As amostras foram coletadas no periodo de 2016 a 2018, tendo sido coberto
regularmente o ano de 2017 (janeiro a dezembro) e com cobertura parcial dos anos
de 2016 (em geral entre abril a dezembro) e 2018 (somente de janeiro a abril). Houve,
portanto, de modo geral, cobertura completa de dois anos (abril de 2016 a abril de
2018) com alguma variagdo no numero de amostras coletadas durante as estacdes
de precipitacdo maxima (chuvosa) e de estiagem (seca) em cada ponto de
monitoramento (Tabela 6). O ponto NWC23 ndo apresentou resultados anteriores a
campanha de dezembro de 2016.

Tabela 6 - Amostragem de agua superficial por ponto durante periodo chuvoso e periodo seco.

Numero de Campanhas

Cdédigo do Ponto

Estagao Chuvosa Estagao Seca
NWC18 13 12
NWC21 13 12
RD0O4 13 12
RDO5 13 12
RDO6 13 12
RDO7 13 11
NEO7 13 12
NEO9 13 12
RDO8 13 12
NWC23 11 6
NWC22 13 12
RDO9 13 12
RD10 11 12
T-344-) 13 12
RD11 12 12

5.6 Processamento dos Dados e Métodos Estatisticos

5.6.1 Estimativa de baseline geoquimico

Trabalhos recentes tém empregado métodos estatisticos mais complexos para
a definicdo de os valores de background e baseline. Quaresma (2019) aplicou as
técnicas estatisticas baseada em percentis (75, 95 e 98), Turkey’s inner fence (TIF),
Curva de frequéncia acumulada, Muwap — Mediana + 2 Desvio absoluto da mediana,
Técnica interativa 20, e Funcao de distribuicdo calculada para a determinacédo de

valores de baselines geoquimicos em aguas superficiais na bacia do rio Parauapebas.
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Aquele autor e Sahoo et al. (2019) consideraram os valores do Percentil 98 como os
mais adequados para representar as concentracdoes de baseline (limites superiores
dos valores de referéncia), respectivamente, para as bacia hidrografica do rio
Parauapebas e para a totalidade da bacia do rio Itacailnas. Dessa maneira, optou-se
por estabelecer o baseline das aguas superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado,
pertencente a bacia do rio Parauapebas, por esse método.

Para a determinacao do valor de concentracdo de baseline para a sub-bacia do
igarapé Gelado a partir do Percentil 98, o conjunto de dados dos metais e semimetais
em avaliagcdo foram transformados em logaritmo decimal (log10). Posteriormente, o
percentil 98 dos dados transformados foram convertidos novamente e utilizados como
valor de concentracdo de baseline (REIMANN et al., 2018). A equacao abaixo ilustra

a execucao dos calculos.

— 10PERCENTIL (logy o (Parametro, .Resultado anliticoy);log,(Parametro,.Resultado anliticoy);...1og, o (Parametro,.Resultado anlitico,);0,98)

O software utilizado para o desenvolvimento dessa técnica foi o MS Excel®
(versédo 2016).

5.6.2 Caracterizagao fisico-quimica das aguas superficiais

Em relacdo ao tratamento dos dados, inicialmente foi realizado a organizacéo
dos resultados analiticos obtidos no periodo de abril de 2016 a abril de 2018,
perfazendo 2 anos de monitoramento.

Para a validacao dos dados, verificou-se a consisténcia em relacéo aos limites
de deteccdo dos métodos, discrepancia de resultados entre parametros
correlacionaveis e demais erros que possam ter sidos identificados nas coletas e
analises das amostras.

A avaliacdo dos dados baseou-se na estatistica descritiva corroborada com
elaboracao de gréficos do tipo boxplot e evolucédo temporal conjugadas com os dados
de precipitacao pluviométrica do periodo.

Os resultados obtidos nas analises das amostras de agua superficial foram
confrontados aos valores estabelecidos para aguas doces classe 2 na Resolucéo

CONAMA n° 357/2005, enquanto os pontos localizados em vertedouros de barragem,
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portanto efluentes, foram comparados aos padrbes de langcamento em corpos
receptores (Resolucdo CONAMA n° 430/2011).

Ademais sdo apresentadas tabelas contendo os resultados analiticos obtidos
para as amostras de 4gua (Apéndice A) e mapas com a indicacdo dos valores de
baseline nos trechos dos cursos de agua da sub-bacia do igarapé Gelado monitorados
para os parametros avaliados (Apéndice B).

Os softwares utilizados para o desenvolvimento dessa técnica foram o MS
Excel® (versdo 2016) e QGis (versdo 3.10.4).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Valores de baseline geoquimico de elementos quimicos em aguas

superficiais da sub-bacia do igarapé Gelado

Na Tabela 7 sé&o apresentados os padrdes legais definidos nas Resolucdes
CONAMA N° 357/2005 e 430/2011 para os metais e semimetais de interesse, bem
como os valores de concentracdo de baseline para o igarapé Gelado e os valores de
baseline para a bacia do rio Parauapebas, determinados por Quaresma (2019).

Os parametros Arsénio total (0,004 mg As/L), Cadmio total (0,001 mg Cd/L) e
Chumbo total (0,01 mg Pb/L) apresentaram para ambos os periodos sazonais valores
de concentracéo de baseline (P98) coincidentes com o limite minimo de quantificacéo
dos métodos analiticos (LQ) empregados pelo Laboratorio responsavel pela
realizagao das analises quimicas.

No periodo de estiagem as variaveis Cromo total e Mercurio total tiveram as
concentracdes de baseline correspondentes ao proprio LQ, 0,01 mg Cr/L e 0,0002 mg
Hg/L, respectivamente. Ja em relacédo ao periodo chuvoso, o Cromo total apresentou
concentracdo de baseline inferior ao padrao legalmente estabelecido, cujo valor € de
0,05 mg/L. Por outro lado, para o Mercurio total, o Percentil 98 das concentracdes
obtidas nas amostras de agua da sub-bacia do Gelado (0,0003 mg Hg/L) situa-se
acima do valor de referéncia para aguas classe 2, porém abaixo do padrdo de
lancamento de efluentes em corpos receptores da Resolucdo CONAMA N° 430/2011.

Concernente aos metais Ferro, considerado em sua fracdo dissolvida, e
Manganés total, os resultados mostraram valores de concentracdo de baseline
superiores aos padroes de qualidade para aguas doces classe 2, definidos na
Resolucdo CONAMA N° 357/2005, tanto na estiagem, como no periodo chuvoso.
Condicao distinta pode ser observada para a variavel Manganés dissolvido, quando
comparada ao padrdo de lancamento de efluentes determinados na Resolucéo
CONAMA N° 430/2011 (Tabela 7).

Na comparacdo entre as estimativas de baseline geoquimico em aguas
superficiais da bacia do rio Parauapebas, efetuadas por Quaresma (2019), e os

valores determinados para a sub-bacia do igarapé Gelado, notou-se para 0s
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parametros Ferro total e Manganés total valores mais elevados para o Percentil 98 na
bacia do Rio Parauapebas (Tabela 7). Um quadro similar foi registrado para a
totalidade da bacia do rio Itacaiinas (SAHOO et al., 2019). Por outro lado, na sub-
bacia do igarapé Gelado, os valores de baseline de Manganés total s&o menores no
periodo seco do que no periodo chuvoso, enquanto nas bacias do Parauapebas e do
Itacaitnas foram observados valores mais elevados de baseline de Manganés total
no periodo seco (QUARESMA, 2019; SAHOO et al., 2019).

Quanto a variavel Cromo total, os valores de concentracdo de baseline
determinados no presente estudo mostraram-se superiores aos estimados por
Quaresma (2019), porém é possivel que isso se deva mais a diferencas entre os
meétodos analiticos empregados no presente estudo (ICP-OES) e os utilizados no
trabalho citado (espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado - ICP-
MS), do que a um contraste real. Essa limitacdo do método analitico empregado deve
ser considerada também nas comparacdes entre os demais elementos que devem ser

relativizadas.
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Tabela 7 —Valores de concentragdo de baseline no periodo chuvoso e estiagem estimados para a sub-bacia do igarapé Gelado comparados com Padrbes
legais e valores andlogos estimados para a bacia do rio Parauapebas (QUARESMA, 2019).

) . Limite Maximo - Res. Limite Maximo - Res. P98 —_Estiagem : P98 — Chuva ) P98 - E_stiagem P98 - Chuva Bacia do
Parametros Unidade CONAMA N° CONAMA N° Sub-bacia do Igarapé Sub-bacia do Igarapé Bacia do Parauapebas
357/2005* 430/2011** Gelado Gelado Parauapebas
Arsénio total mg As/L 0,01 0,5 0,004 0,004 - -
Cédmio total mg Cd/L 0,001 0,2 0,001 0,001 - -
Chumbo total mg Pb/L 0,01 0,5 0,01 0,01 - -
Cromo total mg Cr/L 0,05 - 0,01 0,02 0,0038 0,009
Ferro dissolvido mg Fe/L 0,3 15 1,42 1,76 - -
Ferro total mg Fe/L - - 3,42 4,90 13,0 14,2
Manganés dissolvido mg Mn/L - 1 0,17 0,45 - -
Manganés total mg Mn/L 0,1 - 0,27 0,55 4,1 34
Mercdrio total mg Hg/L 0,0002 0,01 0,0002 0,0003 - -

* Padréo de qualidade para dguas doces Classe 2, definido na Resolugdo CONAMA N° 357/2005.
** Padréo de langamento de efluentes em corpos receptores, definido na Resolugdo CONAMA N° 430/2011.
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6.2 Caracterizagao fisico-quimica das aguas superficiais

6.2.1 Arsénio

O parametro Arsénio total apresentou teores nao quantifichAveis em
praticamente a totalidade das amostras analisadas, sendo a excecao relacionada a
amostra coletada no ponto RD11, em campanha de fevereiro de 2017, durante o
periodo chuvoso, que apresentou concentracdo de 0,005 mg As/L. Apesar desta
excecao, a totalidade dos resultados se situou abaixo do padréo de qualidade para
aguas doces classe 2, definido na Resolucdo CONAMA N° 357/2005, que é de 0,01
mg As/L (Tabela 7).

A avaliacéo estatistica para este parametro ficou prejudicada devido ao fato de
apenas uma amostra ter revelado concentracéo acima do LMD. Fica claro, porém, que
nao ocorreram grandes oscilagdes no conjunto de dados analisados e nao puderam,
tampouco, ser observadas influéncias sazonais nos resultados das amostras

analisadas.

Tabela 8 — Estatistica descritiva para o parametro Arsénio total (mg/L) no periodo de estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NWC23  NwC22 RD09 RD10 T-344-J RD11 Total

Numerode ,, 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras

% < LMD 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100% 100% 100%  100%  100%  100%  100%

Minimo 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004

Maximo 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004

Média 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004

Mediana 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004

PD:;;/éig 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
Cvar* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
Q1 0,004 0,004 0,004 0004 0,004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004
Q3 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004
P90 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0,004 0,004
P98 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0,004 0004 0004 0004 0,004 0,004 0,004 0,004 0004 0004 0,004
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Figura 9 — Boxplot para o pardmetro Arsénio total no periodo de Estiagem.
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Tabela 9 — Estatistica descritiva para o parametro Arsénio total (mg/L) no periodo de Chuva

NWC18 NwWC21 RDO0O4 RDO5 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwC23 NwWC22 RD09 RD10 T-344-3 RD11
Nimero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 1 13 13 191
amostras
%<LMD  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%  92%  99%
Minimo 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
Méximo 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0005 0,005
Média 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
Mediana 0,004 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
PD:Z‘:’;; 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000
cvart 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0068 0,018
Q1L 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
Q3 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
P90 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0,004
P98 0,004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0005 0,004

Figura 10 — Boxplot para o parametro Arsénio total no periodo de Chuva.
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Figura 11 — Evolucao temporal para o parametro Arsénio total.
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6.2.2 Cadmio

Pluviometria/ mm

Para a variavel Cadmio total, as concentracbes da quase totalidade das
amostras também se situou abaixo do limite minimo de detecg&o (0,001 mg/L). De
todo conjunto de amostras analisadas, apenas trés apresentaram concentracdes de
Cadmio total acima do LMD (Tabela 10). Duas destas amostras de agua foram
coletadas na campanha de monitoramento do més de outubro de 2016 nos pontos
NWC18, em que foi obtido teor de 0,003 mg Cd/L, e NEO7, com concentragao de 0,002
mg Cd/L. Cabe ressaltar, no entanto, que tais pontos correspondem a efluentes das
barragens do Gelado e do Geladinho e, sendo assim, tais resultados devem ser
confrontados ao padréo para Cadmio total (0,2 mg/L) de lancamento de efluentes em
corpos receptores, definidos ha Resolucdo CONAMA N° 430/2011. Seguindo-se esse
critério, tais pontos estdo conformes com a legislacdo vigente. Finalmente, foi
observada a concentracdo de 0,015 mg Cd/L em amostra de agua do ponto RDO5,
localizado no igarapé Mombaca, referente a campanha de maio de 2017. Esse valor
representa uma concentracdo andmala a série de dados deste ponto e para o conjunto
de dados da sub-bacia.

Salienta-se que os trés resultados quantificaveis para este parametro quando
comparados ao conjunto de dados, sdo considerados como outliers, como pode ser
observado na Figura 12.

Analogamente ao observado para o Arsénio total, a avaliacdo estatistica para

Cadmio total foi prejudicada pela total dominancia de valores menores que o limite
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minimo de deteccdo. Em termos das variagdes sazonais, cabe assinalar que as trés
amostras com concentracdes acima do LMD foram coletadas no periodo seco. Outro
ponto que merece destaque € o fato de a amostra com teor mais elevado de Cadmio
total ser proveniente de ponto de amostragem no igarapé Mombaca, antes de sua
confluéncia com o igarapé Gelado (Figura 6). Isso revela que esse valor anémalo ndo
poderia ser devido a influéncia da Barragem do Gelado.

Tabela 10 — Estatistica descritiva para o parametro Cadmio total (mg/L) no periodo de Estiagem

NWC18 NwC21 RDO04 RDO5 RDO7 NEO7 RDO8 NwC23 NwC22 RDO9 RD10 T-344-) RD11 Total
Namero de 12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 92%  100%  100%  92%  100%  100%  83%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  98%
Minimo 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Maximo 0,003 0001 0001 0015 0001 0001 0002 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,015
Média 0,001 0001 0001 0002 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Mediana 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
PD;?;:’;; 0,001 0000 0000 0004 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,001
Cvart 0495 0000 0000 1,865 0000 0000 0266 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,980
Q1 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Q3 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
P90 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
P98 0,003 0001 0001 0012 0001 0001 0002 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001

Figura 12 — Boxplot para o parametro Cadmio total no periodo de Estiagem.

Tabela 11 — Estatistica descritiva para o parametro Cadmio total (mg/L) no periodo de Chuva

NWC18 NWC21 RDO4  RDOS  RDO6  RDO7  NEO7  NEO9  RDO8 NWC23 NWC22 RDO9  RDIO  T-344-)  RDIL
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 13 101
amostras
%<LMD  100%  100%  92%  100%  100%  100%  92%  92%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  98%
Minimo 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Maximo 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Média 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Mediana 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
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NWC18 NwcC21 RD04 RDO5 RD06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO8 NWC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-J RD11 Total

PD:(?:’;; 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
CVar* 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
Q1 0,001 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
Q3 0,001 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
P90 0,001 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001
P98 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001

Figura 13 — Boxplot para o parametro Cadmio total no periodo de Chuva.

Figura 14 — Evolucéo temporal para o parametro Cadmio total.
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6.2.3 Chumbo

O parametro Chumbo total apresentou em toda a série de dados apenas quatro
resultados quantificaveis. Dentre estas quatro amostras, trés apresentaram teores de
Chumbo total coincidentes com o valor do limite minimo de deteccdo (0,01 mg/L,
Tabela 5). Elas foram coletadas nos pontos RD10, em dezembro de 2016, e NEO7,
em outubro de 2016 e dezembro de 2017. A quarta amostra é proveniente do ponto
NWC18, coletada em outubro de 2016, e apresentou concentracédo de 0,02 mg Pb/L,

gque corresponde a um outlier, conforme pode ser visualizado na Figura 15. Ressalta-
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se ainda, que este ponto de monitoramento € do efluente da barragem do Gelado
(Figura 6) e o resultado obtido mostra-se em conformidade com o padrdo de
langcamento de efluentes da Resolugdo CONAMA N° 430/2011 (valor maximo de 0,5
mg/L, Tabela 7). O ponto NEO7 corresponde, por sua vez, ao efluente da barragem
do Geladinho. Portanto, pode-se concluir a partir dos resultados obtidos que n&o havia
evidéncia de contaminacéo significativa de Chumbo total na sub-bacia no periodo
amostrado.

A avaliacdo estatistica para este parametro ficou prejudicada, tal como
aconteceu com Arsénio e Cadmio, pois a quase totalidade dos resultados situa-se
abaixo do limite minimo de deteccdo (LMD). O valor de baseline estimado para este
elemento coincide com o valor do LMD e deve ser visto como valor maximo devido as
limitacbes do método analitico empregado. Em termos de influéncia sazonal muito
pouco pode ser dito pela mesma razéo. Duas das amostras com teores acima do LMD
foram coletadas durante a estacdo chuvosa e duas no més de outubro que marca a

transicdo entre a estacdo seca e a chuvosa.

Tabela 12 — Estatistica descritiva para o parametro Chumbo total (mg/L) no periodo de estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NWC23  NwC22 RDO09 RD10 T-344-J RD11 Total

Namero de

12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173

amostras
% < LMD 92% 100% 100% 100% 100% 100% 92% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 99%
Minimo 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Méaximo 0,020 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020
Média 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010

Mediana 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010

PD:;YéIg 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
Cvar* 0,266 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,076
Q1 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Q3 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
P90 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
P98 0,018 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
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Figura 15 — Boxplot para o parametro Chumbo total no periodo de estiagem
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Tabela 13 — Estatistica descritiva para o parametro Chumbo total (mg/L) no periodo de Chuva.

NWC18 NwC21 RDO04 RDO5 RDO6 RDO7 NEO9 RDO8 NWC23 NwC22 RDO9 RD10
Nimero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 13 191
amostras
% < LMD 100% 100% 100% 100% 100% 100% 92% 100% 100% 100% 100% 100% 91% 100% 100% 99%
Minimo 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Maximo 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Média 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Mediana
0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
PD:;YéIg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CVvar* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Q1 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Q3 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
P90 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
posg 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Figura 16 — Boxplot para o parametro Chumbo total no periodo de Chuva
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Figura 17 — Evolucao temporal para o parametro Chumbo total.
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6.2.4 Cromo total

Quanto ao parametro Cromo total, assim como para as variaveis anteriormente
descritas, constatou-se quase totalidade de teores ndo quantificaveis, porém com
vinte e seis amostras apresentando concentracées de Cromo total coincidentes ou
acima do limite minimo de detec¢éo. Destas, dezenove apresentaram teor de Cromo
total igual a 0,01 mg Cr/L (=LMD), cinco concentracdo de 0,02 mg Cr/L, uma de 0,03
mg Cr/L e outra de 0,09 mg Cr/L. Esta ultima amostra foi coletada em junho de 2017
no ponto RD10 e destoa do conjunto de dados, constituindo um outlier (Figura 20). A
amostra com conteudo de Cromo total de 0,03 mg Cr/L foi, por sua vez, coletada no
ponto RD11 em maio de 2017. As amostras com concentracdo de 0,02 mg Cr/L
provém de cinco pontos de amostragem distintos (NWC21, RD06, RD07, NEO,9 e
RDO08) e foram coincidentemente todas coletadas em dezembro de 2017.

Em termos de sazonalidade, constata-se que as amostras com teores
significativos de Cromo total (>LMD) se distribuem de modo equilibrado entre as duas
estacoes, tendo sido 15 coletadas na estacdo chuvosa e 11 na estacdo seca. A
amostra do ponto RD10 com conteddo maximo de Cromo total na sub-bacia foi
coletada na estacdo seca, porém todas aquelas com valores entre 0,02 e 0,03 mg
Cr/L foram obtidas durante a estacdo chuvosa. Nao ha, portanto, evidéncia clara de
influéncia sazonal a partir dos resultados obtidos.

Os pontos de amostragem com teores de Cromo total maiores que 0,02 mg

Cr/L se situam fora da zona de influéncia direta das barragens e tais valores podem
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estar relacionados com presenca de rochas méficas no substrato local. Os valores de
baseline de Cromo total estimados pelo método P98 para a sub-bacia foram 0,01 mg/L
para o periodo de estiagem e 0,02 mg/L para o chuvoso (Tabela 7). Eles sdo bem
superiores aos definidos para a bacia do rio Parauapebas por Quaresma (2019), o
que provavelmente é um reflexo da maior resolucao analitica do método analitico
(ICM-MS (bacia hidrografico do rio Itacaiinas) vs. ICP-OES (sub-bacia hidrografica do
igarapé Gelado)), também indicada pela menor proporcdo de resultados abaixo do
LMD obtidos por este ultimo autor, comparado ao presente estudo. Com excecao do
teor de Cromo total méximo registrado em uma Unica amostra no ponto RD10 (Figura
20), todas as demais amostras analisadas apresentam teores de Cromo total abaixo
do padréo de qualidade para aguas doces classe 2 (0,05 mg/L). Nao ha, portanto,
indicios de contaminacdo expressiva por Cromo na sub-bacia, mesmo porque esta
anomalia ndo se mostrou constante ao longo do periodo em que se manteve o
monitoramento.

Tabela 14 — Estatistica descritiva para o parametro Cromo total (mg/L) no periodo de estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NWC23  NwC22 RDO09 RD10 T-344-J RD11 Total

Namero de
amostras

% < LMD 100%  100% 92% 92% 92% 100% 83% 83% 100%  100% 92% 92% 92% 92% 92% 93%

12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173

Minimo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Maximo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09 0,01 0,01 0,09
Média 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01

Mediana 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

P"gg;’;g 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 002 000 000 001
cvar 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 139 000 000 058
Q1 001 001l 001 001 00l 001l 00l 00l 00l 00l 001 00l 00l 00l 001 001
Q3 001 001l 001 00l 00l 001l 00l 00l 00l 00l 001 00l 00l 00l 001 001
P90 001 001l 001 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 001 001
P98 001 001l 001 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 007 00l 001 001
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Figura 18 — Boxplot para o pardmetro Cromo total no periodo de estiagem
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ADOS

NWC18 NwWC21 RDO0O4 RDO5 RDO06 RDO7 NEO9 RDO08 NwC23 NwWC22 RD09 RD10 T-344-3 RD11
N;nToeS't?a‘i)e 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 13 191
%<LMD  92%  85%  100%  85%  92%  92%  100%  92%  92%  91%  92% = 92%  91%  92%  92%  92%
Minimo 001 001 001 001 00l 001 00l 001 00l 001 001 00l 00l 001 001 001
Méximo 001 002 001 001 002 002 00l 002 002 00l 001 00l 00l 001 003 003
Média 001 001 001 001 00l 001 00l 001 00l 001 001 00l 00l 001 001 001
Mediana 001 001 001 001 00l 001 00l 001 00l 001 001 00l 00l 001 001 001
E:g;’éig 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00l 000
cvart 000 026 000 000 026 026 000 026 026 000 000 000 000 000 048 021
Q1L 001 001 001 001 00l 00l 00l 00l 00l 00l 001 00l 00l 001 001 001
Q3 001 001 001 001 00l 00l 00l 001 001 00l 001 00l 00l 001 001 001
P90 001 001 001 001 00l 00l 00l 00l 001 00l 001 00l 00l 001 001 001
P98 001 002 001 001 002 002 00l 002 002 00l 001 00l 00l 001 003 002

Figura 19 — Boxplot para o parametro Cromo total no periodo de Chuva
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Figura 20 — Evolucao temporal para o parametro Cromo total.
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6.2.5 Ferro

Para a fracéo dissolvida do elemento Ferro, pode-se observar que as amostras
analisadas apresentam sempre concentracdes acima do limite minimo de deteccéo
(LMD) e, em geral, concentracbes maximas de Fe superiores aos valores
recomendados nas regulacbes vigentes (0,30 mg Fe/L; Resolucdo CONAMA
357/2005; Tabela 7) para aguas doces classe 2. As excecdes sao as amostras
coletadas nos pontos NWC18, NWC21, NEO7 e NEOQ9 (Figura 21), cujos valores
maximos nao ultrapassam este valor (Tabela 16). Estes quatro pontos situam-se os
dois primeiros no igarapé Gelado e os dois ultimos no igarapé Geladinho e todos
préximos e a jusante das suas respectivas barragens (Figura 6). Percebe-se também
gue os teores maximos de Ferro total nos pontos RD04, RD08 e RD09 sédo apenas
ligeiramente superiores ao valor mencionado (Figura 21). Por sua vez, no trecho do
igarapé Gelado que se estende de suas confluéncias com os igarapés Mombaca e
Geladinho para leste tem-se conteuddos moderados (0,67 a 0,79 mg Fe/L) ou
relativamente elevados (1,36 a 1,72 mg Fe/L) de Ferro dissolvido (Figura 21; Apéndice
B). O valor maximo de Ferro dissolvido durante o periodo de estiagem (1,93 mg Fe/L)
foi registrado em amostra do ponto RD0O5 no igarapé Mombaca. Teor proximo, mas
um pouco inferior a este, foi fornecido por amostra do ponto RD10 (1,72 mg Fell).

Durante a estacao chuvosa, os dados obtidos revelam que apenas nos pontos
NEO7 e NEOQ9, acrescidos do ponto RDO8 (Figura 22), foram registrados valores

maximos inferiores ao previsto na resolugdo do CONAMA N° 357/2005. Estes trés
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pontos se situam no igarapé Geladinho, a jusante de sua barragem (Figura 6). Nesta
estacédo, os pontos NWC18 e NWC21, juntamente com os pontos RD04, RD06, RDO09,
NWC23 e T-344-J, mostram contetdos moderados de Ferro dissolvido. Com excecao
dos dois ultimos pontos, os demais se situam no trecho superior do igarapé Gelado.
Por sua vez, os pontos RD07, NWC22, RD10 e RD11, localizados nos trechos médio
e inferior do igarapé Gelado, exibem concentracdes relativamente altas de Fe (Figura
22; Tabela 17). Finalmente, no ponto RD-05, situado no igarapé Mombaca, tem-se 0
conteado maximo de Fe (3,84 mg Fell).

Em termos do conteddo de Ferro total, durante o periodo de estiagem, o
comportamento € andlogo ao descrito para o Ferro dissolvido, embora as
concentragfes sejam naturalmente mais elevadas. Seis pontos de amostragem,
NWC18, NWC21, RD04, NEO7, NEO9 e RD08, mostram teores relativamente baixos
de Ferro total (Tabela 18; Figura 24), enquanto nos pontos RD06, RD0O7, NWC23,
NWC22, RD09, T-344-J, RD10 e RD11 ocorrem concentragcdes elevadas e no ponto
RDO5 o valor maximo de Ferro total. Estes trés grupos distinguidos com base no
conteudo de Ferro total mostram valores de mediana bastante préximos (Tabela 18;
Figura 24).

Apesar de as concentracbes serem comparativamente mais elevadas que no
periodo de estiagem, o comportamento do Ferro total no periodo chuvoso também
mostra acentuada analogia com o observado durante o periodo de estiagem.
Constata-se que os pontos de amostragem se agrupam de modo analogo, se
considerados os valores de mediana e os boxplots (Tabela 19; Figura 25)

Os valores de baseline estimados com o método P98 para o Ferro dissolvido
foram 1,41 mg/L e 1,76 mg/L, respectivamente nos periodos de estiagem e chuvoso
(Tabela 7). Ja aqueles de Ferro total foram iguais a 3,42 mg/L no periodo de estiagem
e 4,90 mg/L no chuvoso.

No igarapé Mombaca e no igarapé Gelado, apos sua confluéncia com o igarapé
Mombaca, observou-se, de maneira geral, a elevacdo das concentracdes tanto de
Ferro dissolvido como de Ferro total. Este fato pode estar relacionado ao uso do solo
na bacia de contribuicdo do igarapé Mombaca, onde predominam atividades

agropecuarias, resultando em supressdo vegetal e compactacdo do solo,
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acompanhadas de erosdo, remocdo da camada organica do solo, carreamento de
sélidos para os cursos de agua e, consequentemente, maior disponibilizacdo dos
elementos constituintes dos solos para os cursos de agua. Saliente-se que a maior
parte da area de contribuicdo do igarapé Mombaca encontra-se fora da area da
APAIG.

Especificamente para os pontos NWC18 (vertedouro da Barragem do Gelado),
NWC21 (situado a jusante do vertedouro da Barragem do Gelado) e RD0O4 (igarapé
Gelado, a jusante de area de pastagem; Figura 6) notou-se ligeiro acréscimo das
concentracfes de ferro, mais perceptivel para a forma total do metal, nas amostras
das campanhas de fevereiro, marco e abril de 2018. Isso provavelmente se deu em
decorréncia das elevadas taxas de precipitacdo naquele periodo, com consequente
intensificacao da eroséo e do transporte superficial, que causa aumento dos teores do
Ferro nas aguas fluviais, uma vez que € importante constituinte dos solos da regiao
(SAHOO et al., 2019, 2020). Por outro lado, as amostras dos pontos situados no
igarapé Geladinho (NEO7, NEO9 e RDO04; Figura 6) apresentaram concentracdes
pouco expressivas de Ferro dissolvido, inclusive nas campanhas de fevereiro, marco
e abril de 2018.

As amostras coletadas nos vertedouros das barragens do Gelado (NWC18) e
do Geladinho (NEOQ7) apresentaram para o Ferro dissolvido teores mais elevados que
o padréo de qualidade para aguas doces classe 2 (0,3 mg Fe/L). Porém, em relacéo
ao padrdo de lancamento de efluentes estabelecido pela Resolugdo CONAMA N°
430/2011 (15 mg FelL), verificou-se pleno atendimento.

O conjunto de dados revela que os rejeitos acumulados nas barragens do
Gelado e do Geladinho ndo devem ter causado enriguecimento excepcional em ferro
na agua fluvial durante o periodo monitorado, pois 0s pontos de maior enriqguecimento
em ferro, tanto dissolvido, quanto total, se encontram totalmente fora da area de
influéncia direta das barragens, sendo o melhor exemplo disso o ponto de
monitoramento no igarapé Mombaca, ponto RD05, que se destaca pelas elevadas
concentracGes de Ferro total e dissolvido, em ambos os periodos sazonais. Estas
concentragcfes elevadas aparentemente influenciaram negativamente na qualidade

das aguas do igarapé Gelado nos pontos RD06 e RDO7. Por outro lado, observou-se
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indicacbes de melhora da qualidade das &aguas do igarapé Gelado apds sua
confluéncia com o igarapé Geladinho. As 4guas do ponto RDO09, situado no afluente
do igarapé Gelado, em area limite entre floresta e pastagens, também aparenta
possuir melhores condi¢cfes que os pontos RD10 e RD11, que se encontram em areas
com maior pressdo antropica. Concernente aos valores de baseline para Ferro
dissolvido, para as amostras do igarapé Mombaca, 17% dos resultados mostraram-se
superiores ao baseline (Percentil 98) no periodo de estiagem (1,415 mg Fe/L) e 31%
dos resultados superiores as concentracdes de baseline no periodo chuvoso (1,764
mg Fe/L). J& para o Ferro total os percentuais foram de 25% e 23%, respectivamente.

Tabela 16 — Estatistica descritiva para o parametro Ferro dissolvido (mg/L) no periodo de estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RD06 RDO7 NEO7 NEO9 RD08 NWC23 NwC22 RD09 RD10 T-344- RD11 Total

NGmero de

12 12 12 12 12 1 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 9%  25% 0% 0% 0% 0% 100%  50%  42% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 22%
Minimo 010 010 011 038 022 012 010 010 010 022 017 020 018 028 010 0,10
Maximo 011 020 037 193 079 146 010 024 032 105 104 038 172 067 136 193
Média 010 014 019 091 043 063 010 013 014 045 040 028 053 039 048 035
Mediana 010 013 017 08 041 059 010 010 011 036 031 029 033 035 043 027
Desvio 000 004 008 045 0,16 034 000 005 007 030 026 0,06 0,47 0,11 0,31
Padrio , , , , , , X X X , , ) y , , 0,32
CVart 003 028 043 050 038 053 000 037 047 068 065 023 08 027 065 092
Q1L 010 010 014 054 030 047 010 010 010 031 021 021 027 034 035 011
Q3 010 017 021 111 05 075 010 013 015 039 050 031 058 040 048 04l
P90 010 018 031 143 05 079 010 019 020 073 064 035 118 051 069 072
P98 011 020 036 18 074 133 010 023 029 09 095 037 161 064 121 142

Figura 21 — Boxplot para o parametro Ferro dissolvido no periodo de estiagem
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Tabela 17 — Estatistica descritiva para o parametro Ferro dissolvido (mg/L) no periodo de Chuva

NWC18 NwWC21 RDO0O4 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-3 RD11 Total
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 1 13 13 1 13 12 190
amostras
% < LMD S4%  46%  23% 0% 0% 0%  100%  69%  54% 9% 0% 8% 0% 0% 0% 25%
Minimo 010 010 010 012 015 034 010 010 010 010 027 010 033 027 030 0,10
Méximo 070 054 041 384 08 173 010 018 015 075 103 065 166 065 146 3,84
Média 021 017 024 122 042 068 010 011 011 035 051 033 065 046 056 041
Mediana 010 010 022 08 037 05 010 010 010 034 043 030 058 045 048 0,33
Desvio
oo 019 013 012 100 019 038 000 003 002 021 025 016 040 012 033 043
cvart 08 078 052 08 046 05 000 024 018 06l 049 048 061 025 058 1,06
QL 010 010 012 069 030 042 010 010 010 017 033 024 036 038 035 0,10
Q3 033 014 036 18 051 081 010 011 013 044 055 039 072 054 056 051
P90 041 030 039 212 071 100 010 016 015 062 091 05 100 061 08 075
P98 063 048 041 343 081 15 010 018 015 072 102 065 153 064 134 177

Figura 22 — Boxplot para o parametro Ferro dissolvido no periodo de Chuva.
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Figura 23 — Evolucao temporal para o parametro Ferro dissolvido.
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Tabela 18 — Estatistica descritiva para o parametro Ferro total (mg/L) no periodo de Estiagem

NWC18

NwcC21

RDO4 RDO5 RDO6 RDO7 NEO7 NEO09 RDO8 NWC23 NwC22 RDO09 RD10 T-344-) RD11 Total
Namero de 12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 42% 0% 0% 0% 0% 0% 67% 8% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9%
Minimo 0,10 0,14 0,21 0,77 0,56 0,59 0,10 0,10 0,10 0,55 0,44 0,40 0,44 0,32 0,43 0,10
Méaximo 0,14 0,35 0,59 6,62 1,28 2,27 0,15 0,32 0,48 2,69 1,54 1,94 3,72 1,89 1,97 6,62
Média 0,11 0,21 0,34 2,88 0,93 1,40 0,11 0,19 0,25 1,24 0,95 0,79 1,15 0,99 0,99 0,82
Mediana 0,10 0,19 0,27 2,62 0,96 1,47 0,10 0,18 0,22 0,99 0,85 0,64 0,83 0,85 0,92 0,58
Desvio
padrio 0,02 0,06 0,14 1,51 0,24 0,47 0,02 0,07 0,12 0,76 0,35 0,41 0,90 0,52 0,50 0,89
Cvar* 0,14 0,31 0,41 0,52 0,26 0,34 0,15 0,36 0,50 0,62 0,37 0,52 0,79 0,52 0,50 1,08
Q1 0,10 0,16 0,24 2,23 0,72 1,24 0,10 0,15 0,18 0,85 0,76 0,55 0,61 0,61 0,57 0,20
Q3 0,11 0,24 0,43 3,30 1,10 1,66 0,10 0,21 0,28 1,31 1,22 0,91 1,32 1,45 1,23 1,07
P90 0,14 0,28 0,57 4,13 1,22 1,75 0,13 0,31 0,47 2,04 1,42 0,99 1,73 1,64 1,70 1,75
P98 0,14 0,33 0,59 6,09 1,27 2,17 0,15 0,32 0,48 2,56 1,52 1,73 3,29 1,84 1,92 3,43
Figura 24 — Boxplot para o pardmetro Ferro total no periodo de Estiagem.
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Tabela 19 — Estatistica descritiva para o parametro Ferro total (mg/L) no periodo de Chuva

NWC 08  NWC23 NWC22  RDO9
Numero de
amostras
% < LMD 23% 8% 0% 0% 0% 0% 69% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7%
Minimo 0,10 0,10 0,10 0,32 0,89 1,39 0,10 0,14 0,13 0,16 0,93 0,63 1,35 0,56 1,29 0,10
Maximo 1,99 2,55 2,85 5,96 3,08 2,59 0,20 1,04 2,16 2,03 2,92 2,58 6,79 2,89 3,98 6,79
Média 0,44 0,53 0,62 3,71 1,50 1,93 0,11 0,39 0,55 1,20 1,69 1,53 2,52 1,56 2,13 1,35
Mediana 0,14 0,28 0,37 3,99 1,46 1,93 0,10 0,37 0,31 1,37 1,54 1,58 1,96 1,59 2,04 1,28
Desvio
~ 0,53 0,69 0,73 1,67 0,58 0,44 0,03 0,27 0,58 0,60 0,56 0,59 1,59 0,56 0,83 1,21
Padréo
CVvar* 1,20 1,28 1,17 0,45 0,39 0,23 0,27 0,70 1,06 0,50 0,33 0,38 0,63 0,36 0,39 0,90
Q1 0,10 0,16 0,24 3,49 1,05 1,57 0,10 0,16 0,16 0,81 1,41 1,01 1,53 1,26 1,49 0,32
Q3 0,65 0,40 0,57 4,89 1,63 2,19 0,10 0,49 0,62 1,53 191 191 2,81 1,82 2,32 1,91
P90 0,75 1,15 1,04 5,13 1,92 2,54 0,15 0,70 1,16 1,90 2,40 2,12 3,63 1,92 3,35 2,66
P98 1,69 2,23 2,43 5,77 2,81 2,58 0,19 0,96 1,95 2,00 2,82 2,48 6,16 2,66 3,87 4,90
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Figura 25 — Boxplot para o parametro Ferro total no periodo de Chuva.
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6.2.6 Manganés

Pi

Quanto ao metal Manganés, também analisado nas fracdes dissolvida e total,
observou-se que, de modo geral, as concentracfes sdo elevadas e aumentam de
modo acentuado no periodo chuvoso.

Em termos de Manganés dissolvido, durante o periodo de estiagem os teores
se mantiveram relativamente similares nos diferentes pontos de amostragem, com
teores maximos menores ou pouco superiores a 0,1 mg/L, exceto nos pontos RDO5,
RDO07, NEO7, RD10 e RD11 onde foram registrados valores maximos iguais ou
maiores que 0,15 mg Mn/L, sendo os teores extremos registrados nos pontos RD0O5 e
NEO7. As medianas de todos os pontos variam de 0,025 a 0,070 mg Mn/L. O
Manganés dissolvido no periodo chuvoso apresenta comportamento analogo ao
observado no periodo de estiagem, porém os valores maximos e as medianas sao

comparativamente mais elevadas (Tabela 21).
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Quanto ao Manganés total, o quadro é analogo ao descrito para 0 Manganés
dissolvido, sendo os valores da mediana no periodo de estiagem inferiores ao valor
de referéncia da Resolucdo CONAMA N° 357/2005 (Tabela 7), exceto nos pontos
RDO7 e NEO7. No periodo chuvoso, os dados obtidos revelam crescimento acentuado
das concentracbes com medianas muito préximas ou superiores ao valor de
referéncia, com valores méaximos registrados novamente no ponto NEO7, que
corresponde ao efluente da barragem do Geladinho.

O conjunto de dados revela que as maiores concentragcdes ocorreram nas
amostras de agua dos pontos NEO7, em ambas as estagcdes com picos de
concentracdo do metal, possivelmente influenciados pela ocorréncia de chuvas mais
intensas. Todavia, teores ndo conformes para a variavel Manganés total foram
encontrados em toda sub-bacia, principalmente no periodo chuvoso, como verificado
nos meses de janeiro a abril de 2017 e no mesmo periodo no ano de 2018.

Relativamente ao atendimento dos padrdes legais, € importante destacar que
o ponto NEO7 € classificado como efluente e, quando comparado ao padrdo de
lancamento de efluentes em corpos receptores, conforme Resolucdo CONAMA N°
430/2011, verifica-se total aderéncia (Tabela 7).

Tabela 20 — Estatistica descritiva para o parametro Manganés dissolvido (mg/L) no periodo de
Estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NWC23 NwC22 RDO09 RD10 T-344-J RD11 Total

Numero de

12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173

amostras
% < LMD 67% 0% 8% 8% 0% 0% 33% 0% 8% 0% 8% 17% 8% 17% 17% 13%
Minimo 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Méaximo 0,06 0,08 0,12 0,35 0,06 0,15 0,36 0,09 0,08 0,11 0,10 0,11 0,27 0,06 0,19 0,36
Média 0,03 0,05 0,05 0,07 0,05 0,08 0,08 0,05 0,05 0,07 0,06 0,04 0,07 0,04 0,06 0,06
Mediana 0,03 0,04 0,05 0,04 0,05 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07 0,06 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04

Desvio

Padrio 0,01 0,02 0,03 0,09 0,01 0,03 0,09 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,01 0,05 0,04
CVvar* 0,34 0,37 0,47 1,28 0,22 0,39 1,11 0,31 0,31 0,33 0,39 0,61 0,93 0,29 0,83 0,80
Q1 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
Q3 0,03 0,06 0,06 0,06 0,05 0,09 0,09 0,06 0,05 0,08 0,08 0,04 0,08 0,04 0,06 0,06
P90 0,03 0,07 0,07 0,07 0,06 0,10 0,13 0,07 0,07 0,10 0,10 0,04 0,11 0,05 0,10 0,09
P98 0,05 0,08 0,11 0,29 0,06 0,14 0,31 0,09 0,08 0,11 0,10 0,09 0,23 0,06 0,17 0,17
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Figura 27 — Boxplot para o parametro Manganés dissolvido no periodo de Estiagem.

Tabela 21 — Estatistica descritiva para o parametro Manganés dissolvido (mg/L) no periodo de Chuva

NWC18 NwWC21 RDO04 RDO5 RDO6 RDO7 NEO9 RDO8 NwC23 NwC22 RDO9 RD10 T-344-) Total

Nimero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 1 13 13 1 13 12 190
amostras

% < LMD 38%  15% 0% 0% 0% 8% 23% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 31%  17% 9%

Minimo 003 003 003 004 004 003 003 004 003 003 003 003 003 003 003 003

Méximo 042 057 026 013 012 020 063 028 021 015 019 013 019 010 013 0,63

Média 010 011 011 008 008 009 024 011 008 009 008 006 009 005 006 0,09

Mediana 0,03 0,05 0,08 0,07 0,09 0,08 0,11 0,05 0,06 0,10 0,07 0,05 0,08 0,04 0,05 0,06

E:;;’éig 0,13 016 007 003 0,02 006 023 009 006 004 004 003 005 002 003 0,10
CVart 135 1,40 063 040 030 063 095 08 072 045 050 049 059 050 055 1,04
Q1L 003 003 005 005 006 004 004 005 004 006 006 004 005 003 004 004
Q3 005 007 014 010 010 010 044 013 009 012 010 006 012 006 008 010
P90 027 027 019 012 010 018 056 026 015 013 011 008 014 007 011 0,19
pos 039 05 024 013 012 020 062 028 019 015 017 012 018 009 013 046

Figura 28 — Boxplot para o parametro Manganés dissolvido no periodo de Chuva.
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Figura 29 — Evolucao temporal para o parametro Manganés dissolvido.
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Tabela 22 — Estatistica descritiva para o parametro Manganés total (mg/L) no periodo de Estiagem

NWC18 NWC21 RDO04 RDO5 RDO6 RDO7 NEO7 NEO9 RDO8 NwC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-) RD11 Total
Namero de 12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 17% 0% 8% 8% 0% 0% 8% 0% 8% 0% 8% 17% 8% 0% 8% 6%
Minimo 003 003 003 003 004 006 003 003 003 005 003 0035 003 004 003 003
Maximo 008 011 012 039 010 017 037 010 009 038 014 014 029 014 019 039
Média 004 006 007 009 006 011 014 006 006 013 008 005 008 007 007 008
Mediana 003 005 006 007 005 010 011 006 006 009 008 005 005 005 004 006
Desvio
Padtao 002 003 003 010 002 004 010 002 002 012 003 003 007 004 005 0,06
Cvart 042 046 041 104 032 035 072 035 034 093 041 063 08 052 074 077
Q1 003 004 005 006 005 007 007 005 004 007 006 003 004 004 004 0,04
Q3 004 007 008 009 007 013 020 008 007 012 009 005 011 010 009 0,09
P90 006 011 010 010 008 014 024 009 008 026 012 006 012 011 014 013
P98 008 011 012 033 010 016 034 010 009 036 014 012 025 013 018 0727

Figura 30 — Boxplot para o parametro Manganés total no periodo de Estiagem.
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Tabela 23 — Estatistica descritiva para o parametro Manganés total (mg/L) no periodo de Chuva

NWC18 NwWC21 RDO0O4 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwWC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-3 RD11 Total

Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 12 190
amostras

% < LMD 8% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 8% 8% 3%

Minimo 003 003 005 006 007 003 008 004 004 003 006 003 008 003 003 003

Maximo 047 057 040 015 027 030 076 040 032 023 019 014 032 022 027 076

Média 012 015 014 011 014 013 033 016 012 012 012 007 016 010 011 014

Mediana 0,04 0,11 0,09 0,12 0,12 0,09 0,23 0,12 0,07 0,11 0,12 0,06 0,14 0,09 0,10 0,11

PDsg:léiz 0,15 0,16 0,11 0,03 0,06 0,08 0,24 0,13 0,10 0,05 0,03 0,04 0,08 0,06 0,07 0,12
Cvar* 1,19 1,01 0,76 0,30 0,40 0,59 0,72 0,81 0,80 0,45 0,29 0,55 0,47 0,58 0,65 0,85
Q1 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,08 0,12 0,06 0,06 0,09 0,10 0,04 0,10 0,06 0,07 0,07
Q3 0,11 0,16 0,15 0,14 0,18 0,18 0,54 0,17 0,15 0,15 0,14 0,11 0,21 0,12 0,13 0,16
P90 0,33 0,34 0,28 0,15 0,19 0,20 0,63 0,38 0,27 0,17 0,15 0,13 0,24 0,16 0,18 0,27
P98 0,44 0,52 0,37 0,15 0,25 0,28 0,73 0,39 0,31 0,22 0,18 0,14 0,30 0,21 0,25 0,55

Figura 31 — Boxplot para o parametro Manganés total no periodo de Chuva.
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Figura 32 — Evolucéo temporal para o parametro Manganés total.
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6.2.7 Mercurio

O parametro Mercurio total apresentou maioria dos resultados inferiores ao
limite de quantificacdo do método analitico, sendo que todas as amostras analisadas
coletadas durante o periodo de estiagem acusaram concentracdes inferiores ao limite
minimo de deteccao (LMD; Tabela 24, Figura 33). O quadro € similar no periodo
chuvoso (Tabela 25, Figura 34), porém nele cinco amostras revelaram valores
guantificaveis e maiores que o recomendado na Resolucdo CONAMA N° 357/2005
(Tabela 7). Dentre estas cinco amostras, a concentragdo méxima (0,0007 mg Hg/L)
foi registrada na amostra de agua do ponto RDO5, localizado no igarapé Mombaca, e
coletada em marco de 2017. Ja para o ponto T-344-J, situado no igarapé Gelado néo
muito distante de sua foz no rio Parauapebas (Figura 6), foi reportada concentracéo
de 0,0004 mg Hg/L, referente a amostra de agua do mesmo periodo. Ainda para os
pontos NWC18, nas campanhas de dezembro de 2016 e fevereiro de 2017, RD06, de
janeiro de 2017, e NEO7, de margo de 2017, foram obtidos teores de 0,0003 mg Hg/L,
valor este coincidente com o valor de concentracdo de baseline (Percentil 98) para o
periodo chuvoso.

A avaliacdo dos dados obtidos indica que o mercurio tende a apresentar
maiores concentracoes em agua durante o periodo chuvoso. Além disso, ndo ha
evidéncias de contaminacao por mercurio na bacia do igarapé Gelado que possa ser
atribuida a influéncia das barragens do Gelado e Geladinho, pois os raros valores
an6malos para este elemento potencialmente toxico foram registrados longe da area
de influéncia direta dessas barragens (Figura 6 e Apéndice B). Tal como ja fora
registrado para outros elementos analisados, a indicacdo mais significativa de
contaminacao foi observada no igarapé Mombaca, que esta inteiramente fora da
influéncia das barragens pois desagua no igarapé Gelado sem qualquer ligacéo
possivel com as aguas provenientes delas (Figura 6). O ponto RD0O5 e os demais
pontos que registraram valores de Mercurio total acima dos valores recomendados
devem ser monitorados para que se possa entender o comportamento deste elemento
ao longo do tempo, avaliar de modo mais aprofundado as possiveis causas da

contaminacao existente neste igarapé e, eventualmente, propor medidas corretivas.
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Tabela 24 — Estatistica descritiva para o parametro Mercdrio total (mg/L) no periodo de Estiagem.

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RD06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO8 NWC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-J RD11 Total

Namero de

12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras

% < LMD 100% 100% 92% 100% 92% 91% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 92% 92% 100% 97%

Minimo 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Méaximo 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 00002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Média 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 00002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Mediana 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

E:z:léig 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Cvar* 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Q1 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Q3 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
P90 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
P98 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Figura 33 — Boxplot para o parametro Mercurio total no periodo de Estiagem.
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Tabela 25 — Estatistica descritiva para o parametro Mercdrio total (mg/L) no periodo de Chuva.

NWC23 NwC22

Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 13 191
amostras
% < LMD 77%  100%  92%  92%  92%  100%  85%  100%  85%  100%  92%  92%  91%  85%  92%  92%

Minimo 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Méaximo 0,0003 0,0002 0,0002 0,0007 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004 0,0002 0,0007

Média 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

Mediana 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

PD:§|Y5§I1(()) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000
Cvar* 0,1744 0,0000 0,0000 0,5815 10,1335 0,0000 0,1335 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2575 0,0000 0,2006
Q1 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Q3 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
P90 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
P98 0,0003 0,0002 0,0002 0,0006 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004 0,0002 0,0003
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Figura 34 — Boxplot para o pardmetro Mercurio total no periodo de Chuva.
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6.2.8 Cor verdadeira

Quanto a variavel Cor verdadeira, durante a estacdo de estiagem os valores
registrados estdo quase todos conformes com as regulacfes vigentes, ao passo que
no periodo chuvoso ha maior incidéncia de valores acima dos previstos (Tabela 26 e
Tabela 27; Figura 36 e Figura 37).

Nos pontos de monitoramento no igarapé Geladinho e no igarapé Gelado, a
montante da confluéncia com o igarapé Mombaca (RDO05), prevaleceram resultados
nao quantificaveis ou pouco relevantes. O igarapé Mombaca destacou-se por
apresentar numero significativo de resultados acima do padrdo de qualidade para
aguas doces classe 2 durante o periodo de avaliacdo. Ressalte-se que foram obtidos
valores mais elevados de Turbidez e Cor verdadeira no igarapé Mombaca e no igarapé
Gelado, apos a confluéncia com o igarapé Mombaca, que drena areas onde se tem

intensa e diversificada atividade antropica, conforme ja foi destacado. Saliente-se que
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as variaveis anteriormente mencionadas, bem como os Sélidos dissolvidos totais e
Solidos em suspensédo totais podem ser fortemente influenciados se ocorrerem
chuvas intensas em dias anteriores aos das coletas, assim como no momento da
amostragem. Essa situacdo foi observada, especialmente nos meses de fevereiro a
abril de 2018. Ainda em relacdo a variavel Cor verdadeira, a presenca de sélidos
dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico e inorganico, e
compostos inorganicos, como os 6xidos de ferro e manganés, podem provocar a
elevagdo dos resultados. Dentre os coloides orgéanicos, destacam-se 0s &acidos
hamico e falvico, que séo substancias naturais resultantes da decomposicéo parcial
de compostos organicos presentes em folhas, dentre outros materiais,
frequentemente encontrados nos cursos de agua da regiao.

Salienta se que ndo ha padrdao de lancamento de efluentes em corpos

receptores para este parametro na Resolucdo CONAMA N° 430/2011.

Tabela 26 — Estatistica descritiva para o parametro Cor verdadeira no periodo de Estiagem

NWC18 NwC21 RD04 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NWC23  NwC22 RDO09 RD10 T-344-J RD11 Total

Namero de

12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 92% 9%  42% 0% 0% 0% 100%  58%  75% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32%
Minimo 10 10 10 27 16 15 10 10 10 23 16 16 14 19 17 10
Maximo 10 11 21 80 38 52 10 38 16 37 38 76 49 48 60 80
Média 10 10 12 56 27 40 10 13 1 30 28 32 31 33 33 25
Mediana 10 10 11 56 26 43 10 10 10 29 29 30 31 34 33 21
Desvio 0 0 3 15 6 11 0 8 2 5 6 15 11 10 12 16
Padréo
CVart 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Q1 10 10 10 49 23 34 10 10 10 26 28 25 27 28 28 10
Q3 10 10 14 69 32 49 10 10 10 33 32 34 36 38 38 34
P90 10 10 16 70 33 50 10 13 12 36 35 40 47 46 42 48
pog 10 11 20 78 37 52 10 33 15 37 37 68 49 48 56 69

Figura 36 — Boxplot para o parametro Cor verdadeira no periodo de Estiagem.
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Tabela 27 — Estatistica descritiva para o parametro Cor verdadeira no periodo de Chuva

NWC18 NwWC21 RDO0O4 RDO5 RDO06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-3 RD11 Total
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 1 13 13 1 13 12 190
amostras
% < LMD 69%  46%  31% 8% 0% 0% 85%  46%  38%  18% 8% 8% 0% 8% 0% 25%
Minimo 10 10 10 10 26 20 10 10 10 10 10 10 20 10 30 10
Méximo 80 94 85 136 %6 85 13 a1 36 69 74 78 88 79 87 136
Média 21 2 25 73 2 55 10 14 16 35 45 43 49 53 60 37
Mediana 10 10 12 76 35 51 10 10 12 40 46 38 49 63 61 35
Desvio 21 25 24 34 19 20 1 9 8 21 19 20 20 22 16 27
Padréo
CVart 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1
Q1 10 10 10 49 30 46 10 10 10 17 a1 30 43 2 57 10
Q3 33 16 2 88 50 73 10 13 19 51 53 58 57 68 66 56
P90 35 4 54 112 60 79 10 17 25 56 67 70 70 71 77 74
P98 69 82 78 131 88 84 12 35 34 66 72 76 84 77 85 94

Figura 37 — Boxplot para o parametro Cor verdadeira no periodo de Chuva.
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Figura 38 — Evolucao temporal para o parametro Cor verdadeira.
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6.2.9 Solidos dissolvidos totais

Os teores reportados para a variavel Sélidos dissolvidos totais mostraram-se
em total conformidade ao padréo de qualidade para aguas doces classe 2. No periodo
de estiagem os teores maximos variaram entre 52,0 mg SDT/L (RD05) a 182 mg
SDT/L, enquanto no periodo chuvoso as concentragdes maximas estiveram entre 53,0
mg SDT/L (RDO7) e 232 mg SDT/L (RDO05).

Tabela 28 — Estatistica descritiva para o parametro Solidos dissolvidos totais no periodo de Estiagem

NWC18 NwC21 RDO04 RDO5 RDO6 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwC23 NwC22 RDO9 RD10 T-344-) Total
Namero de 12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Minimo 330 310 29,0 16,5 16,5 235 37,5 32,5 235 15,5 19,5 25,5 27,0 17,5 280 155
Maximo 1100 1120 1030 520 940 695 1520 1820 655 1140 925 760 61,0 1130 1270 1820
Média 528 500 489 333 40,6 37,0 64,2 53,7 403 50,8 428 414 381 469 464 457
Mediana 48,5 433 47,3 30,8 39,3 335 57,0 39,3 363 423 395 350 368 36,5 353 385
Desvio
. 20,6 24,2 20,4 10,8 19,4 14,9 31,5 41,3 12,5 33,9 18,5 16,3 10,1 28,2 27,9 236
Padréo
Cvar* 04 05 04 03 05 04 0,5 08 03 0,7 0,4 0,4 03 0,6 06 05
Q1 41,9 339 359 26,6 29,0 288 44,0 36,0 324 351 354 300 314 333 320 325
Q3 568 51,9 491 383 453 37,8 64,0 51,5 459 539 429 488 394 471 454 515
P90 658 799 686 503 483 61,0 916 58,3 57,8 850 580 620 522 89,8 656 66,3
P98 1004 1055 959 51,9 84,0 67,8 1394 1548 640 1082 851 72,9 59,4 1088 1137 113,6

Figura 39 — Boxplot para o parametro Sélidos dissolvidos totais no periodo de Estiagem.
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Tabela 29 — Estatistica descritiva para o parametro Sélidos dissolvidos totais no periodo de Chuva

NWC18 NWC21 RDO4  RDOS RDO7 ~ NEO7  NEO9  RDO8 NWC23 NWC22 RDO9  RDIO  T-344-J Total
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 12 190
amostras
% < LMD 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1%
Minimo 3,0 300 330 235 11,0 270 380 360 171 330 235 270 170 220 260 110
Maximo 820 625 835 2320 915 530 965 565 905 1560 570 925 1160 91,0 840 2320
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NWC18 NwcC21 RD04 RDO5 RD06 RDO7 NEO7 NEO9 RDO8 NWC23 NwC22 RD09 RD10 T-344-J RD11 Total

Média 55,7 43,8 48,5 54,9 39,2 38,4 62,5 45,7 41,7 58,3 36,7 40,8 51,5 39,3 41,5 46,4
Mediana 53,5 44,0 44,5 33,0 33,0 36,5 63,0 44,0 40,0 40,5 37,5 36,0 44,0 33,0 385 40,4
E;;:Iélg 19,3 10,0 13,6 56,8 193 8,1 16,6 6,5 17,3 38,7 9,9 16,7 27,8 18,0 14,9 23,5
Cvar* 0,3 0,2 0,3 1,0 0,5 0,2 0,3 0,1 0,4 0,7 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5
Q1 35,0 35,0 41,0 31,0 31,0 34,5 50,0 41,5 335 383 29,0 32,0 355 28,0 34,8 33,0
Q3 68,0 47,0 52,0 37,5 39,0 45,0 70,5 50,0 43,5 55,0 41,5 42,5 58,8 46,0 42,9 50,4
P90 82,0 57,5 65,3 87,5 56,9 48,8 82,8 54,3 51,4 108,0 47,1 48,3 84,0 48,2 47,5 70,9
P98 82,0 61,7 79,9 198,0 83,6 52,0 93,7 56,1 81,3 146,4 54,7 82,2 109,6 80,8 76,0 99,0

Figura 40 — Boxplot para o parametro Sdlidos dissolvidos totais no periodo de Chuva.
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6.2.10 Turbidez

Em relacdo aos resultados para o parametro Turbidez, todas as amostras dos
pontos de monitoramento apresentaram resultados em conformidade com o padrdo
de qualidade para aguas doces classe 2. Apesar de se esperar correlacdo positiva
entre os resultados de Turbidez e Sélidos em suspensao totais, isto ndo foi observado.

Em parte, isso pode estar relacionado aos diferentes métodos de analise empregados,
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em que para a determinacdo da Turbidez utiliza-se o método nefelométrico, que se

baseia na diminuicdo da intensidade pela difracdo de um feixe de luz, ao passo que a

determinacdo de Solidos em suspensdo totais envolve método gravimétrico. Sendo

assim, particulas finamente divididas proporcionam um elevado grau de difracdo do

feixe de luz, ou seja, uma elevada turbidez, enquanto sua massa especifica € pouco

significativa.

Tabela 30 — Estatistica descritiva para o parametro Turbidez no periodo de Estiagem

NWC18

NwC21 RD04

RDO5 RDO7 NEO7 NEO9 RDO08 NwC22 RDO9 RD10
Namero de 12 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 173
amostras
% < LMD 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Minimo 3,05 1,59 2,31 6,58 5,78 5,56 6,91 1,49 2,85 7,46 3,14 5,61 5,66 6,33 6,43 1,49
Méaximo 43,10 3,94 13,10 32,20 11,60 18,10 18,60 19,20 8,69 23,60 13,60 17,90 27,00 32,40 23,60 43,10
Média 7,53 2,98 4,69 15,31 7,02 13,06 11,13 4,85 4,64 11,17 9,17 10,41 12,16 13,10 12,06 9,20
Mediana 4,45 2,76 4,02 12,80 6,42 13,30 10,85 2,90 4,39 8,31 9,38 9,13 9,02 9,46 10,02 7,97
Desvio
= 11,23 0,67 3,04 7,60 1,70 3,33 3,13 4,85 1,58 6,23 2,52 3,81 6,69 7,61 6,03 6,37
Padréo
CVvar* 1,49 0,23 0,65 0,50 0,24 0,26 0,28 1,00 0,34 0,56 0,27 0,37 0,55 0,58 0,50 0,69
Q1 3,75 2,67 2,66 11,00 5,89 11,70 9,43 2,65 3,74 8,16 8,81 8,08 7,21 8,11 7,93 4,56
Q3 5,16 3,57 4,68 15,28 7,52 14,95 12,73 4,73 5,29 10,51 9,94 11,70 15,13 17,20 13,50 11,60
P90 5,43 3,64 7,49 27,59 8,54 16,20 13,34 7,31 5,55 17,40 11,54 16,50 20,87 19,84 22,86 16,88
P98 34,82 3,88 11,93 31,43 10,95 17,72 17,46 16,60 8,01 22,36 13,18 17,68 25,75 29,67 23,60 27,95
Figura 42 — Boxplot para o parametro Turbidez no periodo de Estiagem.
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NWC18

NwC21

RD04  RDO5S  RDO6  RDO7 RD0B  NWC23 NWC22
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 12 190
amostras
% < LMD 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Minimo 2,70 291 248 921 736 58 849 295 457 448 98 1020 1200 11,9 1490 2,48
Maximo 2000 27,40 2630 6690 34,40 89,80 2630 3500 37,40 2950 44,10 49,90 7600 3640 78,00 89,80
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NWC18 NwC21 RDO04 RDO5 RDO6 RDO7 NEO7 NEOQ9 RDO8 NwC23 NwC22 RDO09 RD10 T-344-J RD11 Total

Média 746 845 975 2948 1792 2540 13,69 12,89 1648 1434 2391 1971 2570 2164 2673 18,15
Mediana 478 586 724 2220 1410 1410 1310 11,80 1300 1350 1850 1620 1810 1890 2155 14,75
E;j:g‘; 571 676 708 1814 951 2329 519 948 1047 622 11,93 1071 1813 7,18 17,57 13,70
cvart 077 080 073 062 055 092 038 074 064 043 050 054 071 033 066 075
QL 362 494 540 1800 1020 11,40 9,86 619 895 11,95 1480 1470 1735 1640 1813 9,75
Q3 1250 882 1150 42,80 2620 2570 1420 1450 22,80 1645 34,80 2390 2630 24,90 23,33 22,53
P90 1446 1478 1938 5268 31,78 4640 1938 2596 31,52 17,60 3896 2864 3580 30,22 40,35 34,44
P98 1870 2445 2493 6376 3387 7943 2464 3339 3632 27,12 43,02 4500 6796 34,96 7008 56,68

Figura 43 — Boxplot para o parametro Turbidez no periodo de Chuva.
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6.2.11 Solidos em suspensao totais

Pluviometria / mm

A L

Para a variavel Solidos em suspensdo totais no periodo de estiagem foi
observada variagdo de concentragcbes maximas entre 11,0 mg SST/L (NEQ9) e 66,5
mg SST/L (NWC22) (Tabela 32). Da mesma maneira, ho periodo chuvoso os teores
maximos variaram entre 19,0 mg SST/L (NWC18) e 96,0 mg SST/L (RDO05). Ha,

portanto, um nitido crescimento nas concentra¢des durante o periodo chuvoso, o que
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também pode ser observados pelos valores das medianas (Tabela 32 e Tabela 33).

Ressalta-se que ndo ha um padrédo de qualidade legalmente estabelecido para este

parametro.

Tabela 32 — Estatistica descritiva para o parametro Solidos em suspensao totais no periodo de

Estiagem
NWC18 NwC21 RDO04 NwC23 NwC22 RDO9

Namero de 11 12 12 12 12 11 12 12 12 6 12 12 12 12 12 172

amostras
% < LMD 82%  83%  75%  58%  92%  64%  100%  92%  92%  83%  67% 8%  67%  75%  58%  78%
Minimo 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Maximo 500 150 155 190 110 240 11,0 120 21,0 260 665 285 165 185 245 66,5
Média 149 11,4 116 129 110 128 11,0 11,1 11,8 135 162 125 11,8 120 139 12,5
Mediana 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Desvio 11,7 1,2 14 3,2 0,0 40 0,0 03 2,9 6,1 15,9 5.1 1,6 2,2 5.1 5.8

Padréo

CVart 0,8 01 01 03 0,0 03 0,0 0,0 02 05 1,0 04 01 0,2 04 0,5
Q1 11,0 11,0 11,0 1,0 110 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Q3 11,0 11,0 11,1 131 11,0 120 11,0 11,0 11,0 11,0 11,9 11,0 120 115 151 11,0
P90 145 119 129 188 11,0 155 11,0 11,0 11,0 185 148 11,0 129 135 232 150
pos 429 143 150 190 11,0 223 11,0 11,8 188 245 552 247 157 174 244 254

Figura 45 — Boxplot para o parametro Solidos em suspensao totais no periodo de Estiagem.
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Tabela 33 — Estatistica descritiva para o parametro Sélidos em suspensao totais no periodo de Chuva

NWC18 NWC21  RD! NEO7  NEO9  RDO8 NWC23 NWC22 RDO9  RDIO  T-344-J RDIl
Namero de 13 13 13 13 13 13 13 13 13 11 13 13 11 13 12 190
amostras
% < LMD 77%  54%  54%  15%  38% 38%  46%  54%  46%  55%  31%  23%  27%  54%  58%  45%
Minimo 1,0 11,0 11,0 1,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Maximo 190 295 395 960 595 955 260 585 230 465 370 640 680 430 860 96,0
Média 11,7 144 159 325 183 256 144 191 140 165 207 212 244 187 190 191
Mediana 1,00 11,0 11,0 250 130 150 11,5 11,0 11,5 11,0 200 145 220 11,0 110 12,0
Desvio 2,2 55 84 253 134 241 5,2 13,7 41 10,6 9,6 158 174 118 21,3 147
Padrédo
CVart 02 04 05 038 07 09 04 07 03 06 05 07 07 06 11 08
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NWC18 NwcC21 RD04 RDO5 RD06 RDO7 NEO7 NEO9

RDO8 NwC23 NwcC22 RDO09 RD10 T-344-) RD11 Total
Q1 11,0 11,0 11,0 16,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 12,0 11,5 11,0 11,0 11,0
Q3 11,0 17,0 18,0 37,0 20,0 35,0 14,5 20,0 16,5 16,3 27,0 18,5 24,5 24,5 15,5 20,0
P90 11,4 19,4 24,1 65,9 26,8 44,4 22,4 31,6 19,5 22,0 34,8 38,2 435 36,8 20,6 36,6
P98 17,2 27,1 36,1 90,2 52,1 83,7 25,3 52,5 223 416 36,9 57,9 63,1 41,7 71,7 68,8

Figura 46 — Boxplot para o parametro Sdlidos em suspenséo totais no periodo de Chuva.
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Figura 47 — Evolucao temporal para o parametro Sélidos em suspensao totais.

1200

Fulubibd bbb il

)

RD11

75



7 CONCLUSAO

Tal como observado em outros estudos de aguas superficiais da bacia do rio
Itacailnas, os valores de concentracdo baseline na sub-bacia do igarapé Gelado para
0s metais Ferro e Manganés sao superiores aos padroes de qualidade para aguas
doces classe 2 estabelecidos na Resolugdo CONAMA N° 357/2005 para ambos 0s
periodos sazonais. Deve ser ressaltado, porém, que esses metais sdo constituintes
importantes das formacdes geoldgicas da area de estudo, sendo sua disponibilidade
potencializada, principalmente em periodo de chuvas, devido a remocao da cobertura
vegetal, relacionada com o manejo do solo na atividade de agropecuaria e, em grau
bem menor, com infraestrutura relacionada com as atividades minerarias. Para os
demais parametros avaliados, quais sejam Arsénio total, Cadmio total, Chumbo total,
Cromo total, Mercurio total, os valores de concentracédo sado geralmente inferiores ao
limite minimo de deteccdo do método analitico empregado e aqueles de baseline
mostraram-se inferiores aos padrdes de qualidade para aguas doces classe 2, a
excecao do Mercurio total no periodo chuvoso. Cadmio, Chumbo, Cromo e Mercurio
apresentaram localmente e em casos esporadicos teores ndo conformes, devendo os
pontos onde isso foi verificado ser monitorados ao longo do tempo.

Quanto a qualidade das aguas na area de estudo, as amostras de aguas do
igarapé Mombaca, ponto RDO5, destacaram-se pelas elevadas concentracdes de
Ferro total e dissolvido, em ambos os periodos sazonais, bem como por apresentarem
anomalias eventuais de diversos outros elementos. Ressalta- se que esta drenagem
nao sofre influéncia direta dos igarapés Gelado, no qual desagua, e Geladinho e,
portanto, as anomalias registradas ndo podem ser atribuidas a influéncia das
barragens e dos projetos minerais ativos na sub-bacia. Também foram observadas
anomalias no trecho inferior do igarapé Gelado (pontos RD10, T344J e RD11). Estas
anomalias, assim como aquelas registradas no igarapé Mombaca, sdo muito
possivelmente relacionadas com o uso e ocupacao do solo nestas areas, com intensa
atividade antrépica, em particular relacionada com agropecuaria.

De modo geral, ha aumento das concentracBes dos diferentes elementos
analisados durante a estacdo chuvosa, embora no caso dos elementos

potencialmente téxicos considerados (As, Cd, Cr, Pb e Hg) as diferencas ndo sejam
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tdo marcantes devido ao grande namero de resultados abaixo do limite minimo de
deteccéo.

Por fim, diante dos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que as

maiores pressbes sobre a qualidade das aguas da sub-bacia do igarapé Gelado

advém das atividades agropecuaria desenvolvidas na area de estudo.
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APENDICES

APENDICE A - Tabela de resultados analiticos.
APENDICE B — Mapas com a indicacdo dos valores de baseline nos trechos

dos cursos de 4gua da sub-bacia do igarapé Gelado.
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APENDICE A

Tabela de resultados analiticos




Resolugio CONAMA n® Resolugdo CONAMA n°

43011
Parametro Unidade ~ Agua SUps‘;?Zig; Classe2  Fadrde déeﬂbz;x:r:emo de NWC18
Limite Limite Limite Limite
Minimo Maximo Minimo Maximo
Data de Amostragem | dd/imm/aa - - - - 07/04/16  18/05/16  06/06/16  26/07/16  19/08/16  16/09/6  18/10/16  18/11/16  14/12/16  24/01A7  08/0217  24/0317  28/0417 220517 18067  27/07A7  21/08A47  12/09A7  23/10A7  O7A1A7 1201217  O08/01A8  26/02/18  19/03/18  09/04/18
Alcalinidade total CacoalL - - - - 115 133 17,7 233 27,9 259 17,3 19,7 14,0 19,2 18,6 17,7 191 175 17,0 19,3 16,5 19,3 16,1 17,2 11,9 195 18,4 132 175
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - < 005 005 < 005 < 005 0,09 0,05 0,06 007 < 005 < 005 010 < 005 < 005 010 < 005 0,07 008 < 005 012 < 005 0,08 013 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 0034 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 003 < 001 0,01 001 < 001 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0012 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0003 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 002 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,39 1,99 1,75 1,71 1,62 2,43 2,57 1,70 3,03 1,58 1,47 1,55 1,93 1,48 1,74 1,33 154 153 155 1,69 1,72 1,03 117 154 1,62
Cobalto total mg ColL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00 < 001
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica | pS/em - - - - 4338 60,0 60,6 56,2 533 88,0 140 78,0 71,0 60,0 82,0 59,9 81,0 72,0 186 56,0 59,3 79,1 52,3 57,7 93,0 58,8 109 78,6 102
Cor verdadeira mg Pt/L - 75 - - 35 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 33 35 80
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg OalL - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 0 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 51 < 26 27 < 26 < 26 < 26 %6 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 54
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 133 159 175 125 222 28,4 29,0 236 19,3 21,9 195 18,3 204 224 15,8 19,4 18,6 152 14,6 19,0 20,0 16,4 184 195
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < <01 < 0002 < <01 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 035 < 01 < 01 < 01 011 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 014 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 0,11 0,42 033 0,70
Ferro total mg Fell - - - - 069 < 01 014 < 01 0,14 010 < 01 0,12 0,14 010 < 01 0,36 0,52 0,11 0,10 0,12 011 < 01 < 01 < 01 < 01 0,12 0,76 0,65 1,99
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 0,44
Fésforo total mg PIL - 2] - - < 002 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 006 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 005 < 0025 0,03 003 < 0025 < 0025 < 0025 < 0025 003 < 0025 < 002 0,04 0,03 006 < 0025 < 0025 < 0025 003 < 0025 < 002 004 < 0025 0,237 0,284 0,421
Manganés total mg ML - 01 - - 006 < 0025 0,03 003 < 002 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,11 0,09 0,06 0,05 0,04 0,08 0,04 003 < 0025 0,04 0,04 0,278 0,337 0,473
Mercdlrio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0003 < 0,0002 00003 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - 173 0,07 062 < 002 0,15 017 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,07 0,22 007 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,07
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 006 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Ni""gé“itggjm""iaca' N,'Eﬂ n - m - 20,0 0,12 0,09 0,09 0,06 0,13 0,22 0,09 0,24 020 < <3 < 006 017 040 < 006 < 006 < 006 011 < 006 < 006 < 006 < 006 007 < 006 < 006 0,23
Oleos e Graxas mg/L - V.A. - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5
oD mg Ozl 5 - - - 8,86 8,94 7,80 5,28 5,57 5,51 7,96 8,40 5,10 6,16 6,11 7,37 6,12 6,60 7,15 5,50 6,10 6,31 6,36 7,60 5,40 5,90 524 6,90 5,90
pH - 6 9 5 9 757 7,05 6,97 7,37 7,42 7,67 7,96 7,33 7,79 7,82 7,48 7,69 6,49 6,83 6,23 7,31 6,99 7,38 7,67 6,77 6,95 7,50 6,97 7,43 7,32
Prata total mg AgiL - 0,01 - 01 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 030 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/id"s mg SDT/L - 500 - - 31,0 33,0 37,0 475 45,0 525 56,0 68,0 535 335 335 35,0 56,0 59,0 110 495 435 66,5 34,0 50,5 82,0 495 82,0 67,5 82,0
Sélidos m;:s”e”sa" mg SST/L - - - . < 1u < 11 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 90 < 11 < 11 < 11 < 11 500 < 11 145 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 110 < 11 11,5
f:::;aa’t‘“c/':: MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOJL - 250 - - 3,14 5,69 6,02 451 3,99 3,87 10,2 6,19 7,14 573 5,46 3,99 7,48 5,30 4,98 3,36 3,35 3,43 2,95 4,33 517 4,04 3,42 4,85 4,76
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 30,8 31,0 33,0 31,0 33,0 307 26,4 287 24,0 30,0 335 30,9 29,3 29,8 325 28,0 331 30,0 30,2 31,0 30,0 330 28,0 24,9
Tem:;g‘s‘t‘:’: da «C - - - 40 27,6 243 259 26,7 30,0 32,0 321 29,8 30,0 28,9 30,0 295 30,8 30,1 295 31,1 295 32,0 30,0 305 29,8 29,0 27,0 26,8 25,0
Turbidez UNT - 100 - - 14,6 3,98 474 515 3,39 3,87 415 2,70 3,83 3,17 3,62 594 4,78 4,91 545 3,05 431 5,20 3,33 3,05 4,91 3,97 125 139 20,0
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,15 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

43011
Parametro Unidade Agua Sup:;?fzg; Classe 2 IFEEIED d;ltznn(iear:emo &2
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 13/04/16  18/05/16  06/06/16  26/07/16  19/08/16  16/09/16  17/10/16  17/11/16  15/12/16 240117  20/02/17  24/03/17  28/04/7 220517  23/06/17  27/07A7  28/08/A7  19/09A7  23/10A7 151117 1812717  10/01/18  24/02/18  20/03/18  18/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 18,8 22,1 18,8 25,4 25,9 23,8 16,2 25,9 19,2 197 20,7 18,2 18,1 25,0 21,0 19,9 17,0 17,2 183 20,6 18,9 17,4 16,9 148 16,8
Aluminio dissolvido mg AL - 01 - - < 005 < 005 < 005 0,19 0,07 0,13 007 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 012 < 005 008 < 005 < 005 010 < 005 0,15 011 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0,005 0010 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 001 < 001 0,02 0,02 0,05 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,03 0,04
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0012 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000l < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - < 1 152 < 1 1,08 1,64 1,43 1,65 1,53 1,24 159 < 1 1,09 2,74 1,40 1,63 1,32 3,18 1,49 1,60 1,75 1,71 1,51 2,01 1,17 1,18
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 535 62,4 59,9 58,8 555 85,0 102 62,3 545 62,0 70,1 59,7 107 55,0 403 58,2 183 455 51,0 61,0 79,0 63,9 54,3 50,3 58,3
Cor verdadeira mg Pt/L - 75 - - 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 11 11 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 11 < 10 16 < 10 < 10 36 46 94
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 0’00100 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001l < 00l < 001 0,02 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 30 88 < 26
Dureza total Ca'ggdl_ - - - - 17,6 21,6 22,4 24,4 21,1 21,8 22,1 18,2 16,1 247 213 224 203 21,1 151 16,2 19,4 152 16,1 34,6 29,8 175 195 19,2
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 < 01 < 01 < 01 0,20 0,10 0,14 0,16 010 < 01 < 01 < 01 013 < 01 012 < 01 0,18 0,18 0,10 0,14 011 < 01 0,14 0,25 031 054
Ferro total mg Fell - - - - 0,14 0,14 0,22 035 0,20 0,14 0,16 0,13 016 < 01 0,20 0,37 0,40 0,16 017 0,28 0,23 0,25 0,18 0,23 0,32 0,28 1,23 083 2,55
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 051 < 005 < 005 < 005 03 < 005 < 005 < 005 019 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 002 < 002 004 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,06 0,03 0,03 0,08 0,04 0,03 0,04 0,04 003 < 0025 0,07 0,04 0,05 0,04 0,04 0,07 0,07 0,05 0,04 005 < 0025 0,030 0,177 0,290 0,567
Manganés total mg ML - 01 - - 0,09 0,03 0,04 011 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,16 0,11 0,14 0,05 0,05 0,07 0,07 0,11 0,04 0,07 0,15 0,054 0,177 0,381 0,567
Mercdlrio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0019 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001l < 001 < 001
Nitrato mg NOo/L - 10,0 - - 0,28 011 < 01 020 < 002 0,06 002 < 002 < 002 < 002 006 < 002 0,13 0,08 0,08 007 < 002 0,03 0,04 004 < 002 < 002 0,08 0,06 0,09
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 0,03 0,03
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 0,14 008 < 006 < 006 < 006 0,20 0,17 017 < 006 < 006 0,13 0,07 010 < 006 < 006 008 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,07 0,29
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,70 8,53 7,90 373 4,96 4,39 4,30 5,01 8,30 6,15 6,70 7,22 6,98 6,80 7,22 576 576 5,03 6,26 6,35 7,69 7,19 5,20 7,94 7,81
pH - 6 9 5 9 7,10 7,22 6,88 7,60 7,13 711 6,97 7,56 7,37 7,52 7,27 7,67 7,52 6,49 7,42 7,01 7,20 7,76 6,59 6,22 7,73 7,13 7,14 676 7,06
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""”“s mg SDT/L - 500 - - 35,0 56,0 4455 36,0 335 50,5 825 44,0 44,0 34,0 62,5 47,0 59,0 47,0 31,0 42,0 112 315 34,0 46,0 515 46,5 30,0 355 34,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 1u 1550 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 19,0 19,5 130 < 11 20 < 11 < 11 < 1 < 1 < 11 < 11 < 1 < 11 12,5 17,0 29,5
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 031 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 034 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 2,93 475 3,01 2,53 3,57 3,41 6,09 6,07 5,28 3,65 4,99 3,67 634 513 4,38 2,81 4,59 2,79 271 4,29 6,53 5,04 4,06 4,10 3,15
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 0004 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 30,0 30,0 29,6 32,0 33,0 315 321 27,5 25,0 297 335 315 28,7 355 30,1 29,9 26,2 283 28,0 28,1 31,3 31,0 25,6 337
Tem:rﬁg‘s‘t‘:f da «C - - - 40 282 238 26,0 26,8 295 31,0 27,1 305 265 28,6 28,0 295 307 29,8 28,1 259 28,0 26,9 28,6 28,3 27,2 29,3 29,0 27,3 26,1
Turbidez UNT - 100 - - 6,62 2,56 3,94 271 2,70 2,46 2,71 2,91 4,55 3,36 6,31 5,86 4,98 3,65 3,56 2,81 3,59 1,59 3,48 5,51 8,82 4,94 135 151 274
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°
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A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 08/04/16  23/05/16  20/06/16  02/08/16  22/08/16  19/09/16  24/10/6  18/11/16  19/12/16  17/00A7  21/02A7  28/03A7  25/04/17  29/05/7  28/06/7  26/07/17  20/08/7  27/09/A7  23/10A7 151148  29/12/17  24/01/18  28/0218  26/0318  23/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 15,6 18,8 185 284 20,7 14,1 238 238 21,8 16,6 17,6 17,2 17,1 165 195 19,3 19,3 183 16,6 20,6 18,4 158 16,3 15,8 205
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - < 005 007 < 005 0,18 007 < 005 < 005 < 005 < 005 0,14 009 < 005 < 005 0,12 0,06 008 < 005 < 005 0,07 0,09 0,12 017 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,05 0,01 0,02 0,02 0,02 002 < 001 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,05
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 5,0 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 005
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000l < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,55 1,94 1,50 211 171 1,42 1,57 1,55 1,27 1,26 3,56 1,13 2,78 2,71 1,86 1,39 1,58 1,74 1,54 1,97 1,55 1,37 1,66 1,16 1,22
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,005
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 54,3 59,5 57,9 67,0 42,0 84,0 109 78,0 49,8 67,0 78,1 74,2 76,0 147 57,9 74,6 65,4 476 50,3 68,8 120 734 50,5 493 715
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 10 < 10 10 4 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 10 < 10 14 < 10 1 < 10 16 14 21 12 55 12 12 42 48 85
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - 30 < 26 < 2 < 2 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 34 < 26 37 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 42 < 26 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 22,4 22,1 225 26,5 222 30,4 258 22,8 153 23,4 18,3 21,4 19,2 20,8 18,6 16,0 17,0 154 135 15,3 25,0 174 17,0 17,0
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 < 01 017 0,12 037 0,11 0,12 016 < 01 < 01 0,14 0,12 0,22 0,36 0,25 017 0,32 0,19 0,14 017 0,34 017 0,26 0,41 037 0,39
Ferro total mg Fell - - - - 0,10 0,23 0,50 0,59 0,24 0,21 0,24 0,20 0,22 0,24 0,37 0,50 0,57 0,35 0,25 0,58 0,41 0,29 0,23 0,57 0,26 0,26 0,86 1,09 2,85
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 022 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 068 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - 007 < 002 0,06 004 < 002 < 002 011 < 002 < 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 013 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,05 0,07 0,05 0,06 0,04 0,05 0,12 0,03 0,04 0,05 0,07 0,13 0,14 0,07 0,06 0,05 0,03 003 < 0025 0,13 0,07 0,083 0,153 0,203 0,257
Manganés total mg ML - 01 - - 0,06 0,09 0,10 0,08 0,05 0,05 0,12 0,06 0,08 0,05 0,07 0,13 0,15 0,07 0,07 0,05 0,05 004 < 0025 0,13 0,08 0,085 0,253 0,289 0,395
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - 0,24 0,06 034 0,12 0,16 0,13 0,07 007 < 002 005 < 002 0,08 0,13 0,13 0,16 0,10 0,08 0,06 0,05 009 < 002 0,02 0,04 0,09 0,10
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 011 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 1,58 019 < 006 0,15 013 < 006 0,12 008 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,10 0,23
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,88 8,40 8,78 6,28 5,45 577 3,72 8,15 8,29 6,08 6,80 7,59 6,37 7,41 751 515 5,40 585 6,65 676 5,50 6,81 7,38 5,90
pH - 6 9 5 9 7,79 7,54 6,94 7,90 7,04 7,47 7,12 7,02 7,05 6,83 7,58 7,44 6,88 6,90 7,70 7,19 6,31 6,72 6,54 6,39 6,51 6,82 8,92 6,70 6,91
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/id“ mg SDT/L - 500 - - 33,0 34,0 51,0 31,0 47,0 485 705 525 38,0 445 68,5 45,0 475 103 4755 485 365 29,0 405 52,0 835 42,0 41,0 44,0 395
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 1 155 < 11 < 11 < 11 130 < 11 12,5 15,5 39,5 185 < 11 15 < 11 < 11 < 1 < 1 < 11 < 11 < 1 < 11 18,0 255 < 11
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 484 3,96 4,70 2,75 3,52 3,27 5,19 6,05 5,62 417 6,55 5,07 6,33 4,66 3,77 2,49 3,02 3,00 2,49 2,97 548 4,83 345 3,72 2,93
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0,002 0010 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Temperatura ambiente «C - - - - 30,8 28,0 26,5 27,7 30,0 254 283 28,0 253 30,0 313 30,1 28,9 365 30,1 30,0 28,9 28,8 29,0 27,9 26,6 29,1 27,9 31,0
Tem:;g‘s‘t‘:? da «C - - - 40 27,0 24,1 26,9 26,5 27,7 27,7 28,0 26,1 27,0 28,0 29,0 305 28,6 26,2 26,9 26,0 27,0 26,8 27,2 26,3 27,7 28,2 28,3 27,6 30,0
Turbidez UNT - 100 - - 3,09 4,06 131 4,56 2,63 2,31 3,59 2,48 5,98 7,15 8,15 7,24 10,8 5,05 2,67 417 2,39 7,76 3,98 20,6 5,40 3,59 115 145 26,3
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 002 < 00 < 00 < 002 < 002 < 001
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 08/04/16  16/05/16  06/06/16  02/08/16  22/08/16  19/09/16  18/10/16  22/11/16  27/12/16  18/01A7  21/02A7  30/0317  25/0417 31057  28/06/7  27/07/7  28/08/7  19/0947  16/1047  14/1147  18/12A7  10/01/18  24/0218  09/03/18  18/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 13,6 17,7 16,6 254 17,6 195 21,6 18,6 16,1 104 20,2 17,2 171 < 6 135 13,1 16,5 11,1 19,9 20,6 211 148 18,4 14,2 13,1
Aluminio dissolvido mg AL - 01 - - < 005 005 < 005 0,27 0,12 0,13 0,06 0,06 0,07 009 < 005 010 < 005 0,12 0,19 009 < 005 < 005 005 < 005 0,26 025 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,06 0,06 0,06 0,04 0,05 0,03 0,08 0,07 0,07 0,06 0,02 0,05 0,09 0,06 0,05 0,04 0,06 0,06 0,08 0,08 0,08 0,06 0,05 0,05 0,06
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0006 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0015 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,54 141 < 1 1,61 1,56 1,53 1,90 2,85 1,19 1,52 3,52 1,20 2,84 1,77 2,80 1,19 2,90 1,05 1,66 3,25 2,27 1,83 1,59 1,39 1,33
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 004 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0011 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 39,5 39,1 438 31,0 29,0 76,0 91,0 395 42,0 96,0 53,8 110 48,0 49,9 433 36,5 329 339 55,1 102 535 456 56,0 37,6 44,9
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 88 68 53 42 27 70 80 80 80 0 < 10 32 49,0 65 54 39 58 70 51 136 114 102 66 73 76
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 0,01 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 30 < 26 < 26 30 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 43 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 9,71 8,76 7,43 17,3 17,9 12,7 8,20 10,8 5,63 232 16,3 122 9,19 9,15 6,13 7,18 9,77 10,3 133 13,6 9,77 11,8 8,83 105
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,50 0,90 053 073 0,38 0,54 1,10 1,98 0,69 0,85 0,12 0,88 3,84 1,93 0,49 0,72 0,98 1,15 1,46 2,15 1,89 0,99 0,70 059 072
Ferro total mg Fell - - - - 3,99 3,62 2,71 1,91 1,26 077 4,19 4,82 4,95 2,06 0,32 1,04 4,42 3,19 3,00 233 2,46 2,52 6,62 4,89 5,96 517 353 3,49 3,65
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 0,16 024 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 038 < 005 < 005 < 005 006 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - 0,05 003 < 002 004 < 002 < 002 < 002 007 < 002 003 < 002 < 002 003 < 002 < 002 018 < 002 < 002 < 002 0,08 005 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,04 0,04 004 < 0025 0,06 0,04 0,06 0,10 0,05 0,05 0,07 0,10 0,13 0,07 0,04 0,03 0,03 0,05 0,35 0,09 0,05 0,050 0,124 0,051 0,098
Manganés total mg ML - 01 - - 0,07 0,06 007 < 0025 0,10 0,08 0,07 0,09 0,07 0,14 0,14 0,13 0,13 0,10 0,06 0,04 0,04 0,08 0,39 0,12 0,08 0,055 0,154 0,120 0,150
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00007 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0021 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001
Nitrato mg NOo/L - 10,0 - - < 01 009 < 01 0,09 0,15 0,08 0,16 0,08 0,13 024 < 002 0,18 0,09 0,12 0,11 0,09 0,09 0,10 0,04 0,08 0,03 0,15 0,06 0,05 0,05
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 < 002 < 002 003 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 0,09 0,10 0,10 008 < 006 < 006 0,14 020 < 006 0,16 013 < 006 012 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 010 < 006 < 006 0,12 009 < 006 < 006
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,76 7,38 771 6,85 6,47 6,20 7,10 4,65 7,27 6,20 6,13 6,98 6,32 6,68 7,41 538 5,87 7,50 233 4,46 6,89 6,64 5,10 7,02 7,07
pH - 6 9 5 9 7,32 6,77 7,54 8,05 7,14 7,60 7,10 7,14 7,78 6,32 7,35 714 6,62 7,15 7,47 7,08 6,46 7,72 678 6,06 7,14 6,72 6,95 6,23 6,66
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 00 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0007 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/i“s mg SDT/L - 500 - - 31,0 27,0 325 1655 29,0 52,0 515 232 235 263 315 755 315 375 38,0 235 27,0 255 39,0 90,5 36,5 375 345 33,0 305
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - - 12,0 190 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 29,0 25,0 71,7 %60 < 11 370 < 11 11,5 120 < 11 19,0 165 < 11 17,0 425 16,0 30,5 24,0
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOJL - 250 - - < 1 < 1 1,67 < 1 1,76 2,20 < 1 < 1 < 1 < 1 6,31 3,99 2,76 < 1 < 1 1,03 1,73 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 1,42 < 1 < 1
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 26,7 305 285 287 287 299 26,5 322 221 29,0 28,1 315 29,6 275 302 315 295 31,0 30,1 304 30,6 29,0 324 315
Tem:;g‘s‘t‘:'aa da «C - - - 40 26,6 26,7 245 285 287 257 26,1 26,5 27,5 252 26,0 28,0 26,6 27,2 25,0 223 245 24,0 26,8 257 25,3 257 25,0 26,2 255
Turbidez UNT - 100 - - 24,1 14,4 322 11,9 11,1 6,58 17,6 34,1 185 66,9 9,21 9,94 16,3 145 10,7 12,9 10,4 12,7 28,7 19,2 482 53,8 18,0 428 222
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Supi?fﬁ(i’asl Classe2 Fadrdo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Maximo Minimo Maximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 08/04/16 ~ 16/05/16  14/06/16  03/08/16  22/08/16  19/09/16  18/10/16  18/11/16  19/12/16 180117  17/02/17  24/037  25/04/20174  22/05/7  23/06/L7  26/07A7  28/08/7  12/09/7  16/10A7  14/1147 1812717  24/01/18  28/02/18  09/03/18  11/04/18
Alcalinidade total CatoalL - - - - 146 221 155 < 6 19,7 195 227 16,6 135 16,1 15,0 17,2 16,5 17,0 16,0 159 19,9 17,0 16,1 97 151 18,4 158 137 16,6
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - < 005 < 005 0,06 0,12 0,08 0,12 0,05 0,08 0,13 005 < 005 006 < 005 012 < 005 009 < 005 008 < 005 < 005 0,22 016 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,06 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0010 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 5,0 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 0,2 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02
Cadmio total mg CdiL - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000l < 000 < 0001 < 0001 < 0001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 001 < 001 < 00l < 001 < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 00l < 00l < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Cloreto total mg C-/L - 250 - - 1,56 1,31 1,96 1,97 1,65 1,49 1,69 1,64 1,34 1,38 217 1,09 275 1,46 1,60 1,28 3,10 153 1,61 2,10 1,81 1,39 218 1,29 1,79
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 002 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Cobre total mg CulL - - - - 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Condutividade elétrica | pS/cm - - - - 5,70 51,7 485 39,0 24,0 69,0 103 44,0 447 493 110 89,4 4255 66,0 28,1 50,3 42,4 66,3 447 58,2 57,9 69,2 45,1 45,7 46,1
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 26 20 24 29 16 21 24 35 30 40 27 30 30 23 28 33 33 38 31 54 39 32 50 61 9%
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 00 < 001 002 < 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg OalL - - - - < 26 < 26 < 26 0 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 4 < 26 < 26 < 26
Dureza total Ca'ggdl_ - - - - 19,3 151 14,0 19,9 18,8 21,0 202 174 122 252 195 19,3 18,2 17,2 10,4 14,1 16,4 133 123 28,3 21,8 16,7 16,9 17,9
Fendis totais mgiL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,26 0,30 0,30 0,55 0,26 0,53 0,41 0,43 0,26 0,75 0,34 0,30 0,34 0,79 0,22 0,50 0,50 0,41 0,33 0,83 0,40 0,54 0,51 037 015
Ferro total mg Fell - - - - 0,89 1,07 073 1,18 0,56 0,79 0,69 1,63 152 1,95 0,91 1,05 1,29 1,02 1,23 1,28 0,96 0,95 0,67 153 1,40 0,99 1,46 1,80 3,08
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 016 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 057 < 005 < 005 028 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 031
Fésforo total mg PIL - 2] - - 0,09 0,05 0,15 003 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 012 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0,1 < 01 < 01 < 010 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,05 0,05 0,04 0,06 0,04 0,03 0,05 0,04 0,07 0,10 0,09 0,06 0,06 0,06 0,04 0,03 0,04 0,05 0,05 0,10 0,09 0,004 0,097 0,070 0,123
Manganés total mg ML - 01 - - 0,07 0,10 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05 0,07 0,12 0,12 0,18 0,19 0,12 0,08 0,07 0,04 0,05 0,07 0,05 0,10 0,27 0,004 0,181 0,176 0,180
Mercdlrio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 0,0002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00003 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - < 01 0,10 0,48 011 0,15 0,06 0,08 0,12 0,06 0,13 007 < 002 0,13 0,09 0,11 0,10 0,04 0,09 0,09 009 < 002 0,05 0,08 0,07 0,20
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Ni""gé"igt;m"”ma' N ',I“E' n - m - 20,0 009 < 006 < 006 < 006 412 0,17 0,13 016 < 006 014 < 006 < 006 0,10 010 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,14
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,97 7,65 8,01 5,99 6,26 4,80 7,79 8,00 8,48 6,50 5,96 7,27 6,72 6,93 7,54 6,05 5,60 551 6,59 6,91 6,98 6,91 5,02 6,70 6,05
pH - 6 9 5 9 6,37 7,16 7,29 8,22 7,03 7,55 7,79 7,03 6,84 7,27 6,02 7,32 7,15 6,42 7,43 7,22 6,12 6,80 8,05 6,95 7,31 7,04 7,03 6,68 6,56
Prata total mg AgiL - 0,01 - 01 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"st;i:fs""/id"s mg SDT/L - 500 - - < 1 37,0 29,0 29,0 43,0 485 94,0 30,0 50,5 31,0 91,5 29,0 325 46,0 165 215 245 45,0 33 32,0 39,0 58,5 33,0 38,5 33,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 1 110 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 13,0 505 < 11 28,5 20,0 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 11 12,0 13,0 17,5 20,0
fe“::;éa't‘ls':: MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 3,93 3,37 392 < 1 2,78 2,05 4,39 4,03 412 2,49 3,14 2,59 4,99 3,23 2,92 1,63 3,53 1,85 1,86 1,90 5,26 3,84 2,42 2,25 4,48
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Temperatura ambiente «C - - - - 26,7 28,7 315 27,7 299 295 303 26,0 232 28,8 337 324 30,6 359 28,7 335 30,8 31,0 30,0 28,6 30,2 29,8 28,6 25,3
Temap;?s‘t‘:f da «C - - - 40 285 26,7 26,0 24,1 287 26,0 282 27,4 242 26,5 283 28,0 29,1 27,7 27,2 251 24,1 259 26,6 26,3 26,7 275 254 27,3 25,6
Turbidez UNT - 100 - - 9,36 8,63 7,43 11,6 5,81 6,30 6,75 9,32 262 344 14,1 133 10,2 578 6,54 7,77 5,87 5,89 5,90 11,8 17,2 7,36 17,4 322 30,1
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n

A . Agua Supi?fﬁ(i’asl Classe2 | Padrdo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Maximo Minimo Maximo
Data de Amostragem | dd/imm/aa - - - - 08/04/16  16/05/16  14/06/16  02/08/16  22/08/16  19/09/16  24/10/16 221116  19/12/16  17/01A7  17/027  28/03A7  25/0417  30/0517  NC 26/07/17  28/08/17  19/0947 23047  24/1117 22012117  24/01/18  28/02/18  09/03/18  10/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 14,6 25,4 14,4 17,3 17,6 20,5 23,8 16,6 8,3 13,0 12,4 19,2 16,5 155 14,2 21,0 12,8 16,1 151 153 14,8 14,8 14,2 134
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - 0,05 0,06 0,06 021 < 005 0,07 012 < 005 011 < 005 006 < 005 < 005 0,15 010 < 005 < 005 012 < 005 0,18 0,19 0,05 0,05 0,19
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,005 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,03 0,04 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 0,03 0,02 0,08 0,03 0,07 0,03 0,03 0,04 0,05 0,02 0,04 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 5,0 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 0,2 0.2 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0,001 0,001 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00 < 001 < 001 0,01 0,01 0,01
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,005 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,50 1,32 1,82 1,85 1,65 1,73 1,60 1,72 1,63 1,14 2,08 1,02 2,83 117 1,29 3,34 1,47 1,65 1,92 247 1,38 212 138 1,80
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,04 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 0,009 0,009 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 0,009 0,009 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 455 46,3 42,1 36,0 21,0 88,0 85,0 60,0 33,4 64,0 54,0 44,4 66,0 46,3 384 37,0 39,8 37,9 54,3 64,3 63,5 39,4 41,4 70,0
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 46 34 34 37 15 50 43 85 80 20 46 49 21 48 29 48 50 52 76 49 51 56 58 73
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 00l < 001 < 00l < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 001l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 002 < 001 0,01 0,01 0,01
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 3 3 3
DQO mg OalL - - - - < 26 < 26 < 26 30 < 26 < 2 26 35 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 49 26 32 31
Dureza total Ca'ggdl_ - - - - 157 14,1 10,0 206 16,2 20,0 9,90 7,23 134 18,4 11,7 16,9 14,2 7,61 9,79 11,8 9,32 9,51 27,9 185 13,0 123 12,1
Fendis totais mgiL - 0,003 - - < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002 0,002 0,002 0,002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,39 0,79 0,38 0,59 0,12 0,53 077 0,40 0,58 0,34 0,48 1,01 0,81 1,46 0,41 0,72 0,55 0,63 0,95 173 0,70 0,48 042 055
Ferro total mg Fell - - - - 157 1,75 1,37 1,50 0,59 1,28 1,47 2,59 1,67 1,69 2,10 1,39 1,45 2,27 1,56 175 0,70 1,19 2,55 2,50 1,93 1,44 2,08 2,19
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 0'00500 016 < 005 < 005 < 005 < 005 005 < 005 < 005 < 005 0,51 022 < 005 < 005 < 005 020 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 0,05 0,05 0,30
Fésforo total mg PIL - 2] - - 008 < 002 0,02 002 < 002 < 002 0,02 006 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002 014 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 0,04 0,02 0,02
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 0,1 01 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,09 0,07 0,10 0,06 0,04 0,06 0,10 008 < 0025 0,07 0,10 0,07 0,18 0,15 0,06 0,06 0,08 0,07 0,10 0,20 0,169 0,041 0,04 0,032
Manganés total mg ML - 01 - - 0,20 0,14 013 0,09 0,06 0,07 013 009 < 0025 0,09 0,16 0,07 0,18 017 0,07 0,10 0,13 0,07 0,14 0,30 0,192 0,077 0,066 0,080
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 0,0002 0,0002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 00l < 001l < 00l < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 001l < 001 < 001 < 001 0,01 0,01 0,01
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - 017 0,10 0,67 0,09 017 0,15 0,14 0,13 0,19 0,13 010 < 002 0,07 0,20 0,11 0,07 0,27 0,10 0,12 0,13 0,06 0,06 0,06 018
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 0,02 0,03 0,02
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 007 < 006 015 < 006 < 006 0,14 0,06 021 < 006 018 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,06 0,06 0,06
Oleos e Graxas mglL - VA - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 2,82 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 25 25 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,38 7,22 7,81 6,32 5,90 6,07 3,38 4,49 6,46 6,65 5,26 5,10 547 4,47 5,30 5,82 6,80 6,80 7,53 6,80 6,63 5,53 5,08
pH - 6 9 5 9 7,63 6,77 7,47 8,21 7,20 7,70 6,98 7,44 5,95 6,77 6,15 7,05 6,36 6,62 6,84 6,56 8,08 6,48 7,05 7,39 7,70 7,63 6,36 6,69
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,005 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 0,01 0,01 0,01
Sé"d"suﬂgss""/i“s mg SDT/L - 500 - - 39,0 40,0 335 235 29,0 61,0 69,5 49,0 273 345 48,0 365 37,0 355 235 30,0 335 285 45,0 355 350 27,0 32,0 53,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - - 12,0 240 < 11 < 11 < 11 < 11 11 95,5 21,4 46,5 150 < 11 < 11 12,5 155 < 11 < 11 11,5 360 < 11 < 11 17,0 11 35,0
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 03 03 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 2,98 2,46 253 < 1 2,84 1,48 2,37 2,13 2,37 2,14 217 2,74 3,77 2,37 1,30 234 < 1 < 1 1,16 5,32 2,90 1,59 1,22 2,46
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 26,7 28,1 315 287 28,0 254 27,7 26,0 283 287 307 30,1 30,0 27,9 29,4 32,0 28,9 27,1 30,3 27,1 27,1 29,7 27,0
Tem:;?s‘t‘f da «C - - - 40 252 26,7 26,0 253 287 25,0 27,0 27,7 242 21,0 27,1 28,6 273 27,7 24,0 273 26,7 273 26,0 26,7 26,9 24,0 26,6 26,0
Turbidez UNT - 100 - - 134 14,4 18,1 133 5,56 10,7 16,2 46,6 89,8 223 114 103 5,82 11,6 145 11,8 121 154 257 14,1 125 9,72 23,0 45,6
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,02 0,02 0,02
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 0,1 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem dd/mm/aa - - - - 05/04/16 16/05/16 20/06/16 28/07/16 19/08/16 19/09/16 18/10/16 17/11/16 12/12/16 23/01/17 08/02/17 24/03/17 25/04/17 29/05/17 27/06/17 26/07/17 21/08/17 20/09/17 23/10/17 07/11117 12/12/117 08/01/18 26/02/18 19/03/18 20/04/18
Alcalinidade total Carcngle - - - - 10,4 18,8 12,7 19,5 12,4 16,2 11,9 16,6 12,4 15,0 13,5 13,8 13,4 13,5 17,5 13,1 20,4 15,6 12,9 13,4 13,0 10,5 14,2 12,6 18,9
Aluminio dissolvido mg Al/L - 0,1 - - < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,11 0,11 0,12 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05 0,06 < 0,05 0,12 < 0,05 0,06 0,06 < 0,05 0,08 < 0,05 0,11 0,12 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Antiménio mg Sh/L - 0,005 - - < 0,005 < 0005 < 000 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 000 < 0,005 0,006 < 0005 < 000 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 000 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 0,5 < 0,004 < 0,004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bério total mg Ba/L - 0,7 - 5,0 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,09
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 < 0,004 < 0004 < 0004 < 0,004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,05
Céadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0,001 < 000 < 0001 < 0,001 0,001 < 0,001 0,002 0,001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 0,5 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cianeto Livre mg CN-/L - 0,005 - 0,2 < 0,006 < 0,005 < 0,005 < 000 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0,006 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005
Cloreto total mg CI-/L - 250 - - 1,93 1,81 15,9 2,42 2,27 1,84 2,77 1,98 3,22 2,01 1,50 1,86 2,59 3,27 2,09 1,84 2,12 2,26 2,18 2,12 2,08 1,59 1,52 1,89 2,15
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,005
Cobre dissolvido mg Cu/L - 0,009 - 1,0 < 0,000 < 0,009 < 0,009 < 0009 < 000 < 0009 < 000 < 000 < 0,009 < 0009 < 000 < 000 < 000 < 0,00 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0009 < 000 < 0,00 < 0,00
Cobre total mg Cu/L - - - - < 0,000 < 0,009 < 0,009 < 0009 < 000 < 0009 < 000 < 000 < 0,009 < 0009 < 000 < 000 < 000 < 0,00 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 0,01 < 0009 < 000 < 0,00 < 0,00
Condutividade elétrica uS/cm - - - - 61,5 66,8 71,4 65,0 67,0 243 109 112 80,0 65,9 82,0 145 84,0 66,8 43,3 78,8 89,3 76,4 76,1 78,5 127 73,2 64,3 81,2 72,9
Cor verdadeira mg Pt/L - 75 - - < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 10 < 10 < 10 13 < 10
Cromo total mg Cr/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DBO mg O,/L - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg O,/L - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 49
Dureza total Car(T:]Cg):JL - - - - 23,3 22,6 20,3 11,2 28,6 26,0 25,7 25,7 16,5 19,4 17,4 19,0 18,0 22,6 18,4 22,9 22,8 20,5 17,6 19,6 20,4 18,8 20,7 30,2
Fendis totais mg/L - 0,003 - - < 0,002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < <0,1 < 0,002 < <0,1 < 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Ferro dissolvido mg Fe/lL - 0,3 - 15,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ferro total mg Fe/lL - - - - < 0,1 0,10 0,13 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,16 0,11 < 0,1 < 0,1 0,15 0,10 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,10 0,20
Fluoreto total mg F-/L - 14 - 10,0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,29 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,67 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,47
Fésforo total mg P/L - [2] - - 0,05 < 0,02 0,02 0,03 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,10 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Litio total mg LiL - 25 - - < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Manganés dissolvido mg Mn/L - - - 1,0 < 0,025 0,08 0,11 < 0,025 0,07 < 0025 < 0025 < 0,025 < 0,025 0,07 0,10 0,38 0,57 0,36 0,13 0,04 0,05 0,07 < 0,025 0,22 0,04 0,11 0,63 0,442 0,504
Manganés total mg Mn/L - 0,1 - - 0,08 0,19 0,24 < 0,025 0,07 0,06 0,09 0,08 0,16 0,11 0,18 0,49 0,57 0,37 0,23 0,13 0,14 0,07 0,06 0,35 0,12 0,23 0,643 0,541 0,756
Merctrio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 0,0002 < 0,0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0,002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 0,0003 < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0,002 < 00002 < 0,002 < 00002 < 00002
Niquel total mg Ni/lL - 0,025 - 2,0 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nitrato mg NO3/L - 10,0 - - 8,26 1,71 19,9 2,02 2,71 2,41 3,20 5,45 2,56 2,06 1,90 1,72 2,12 1,71 1,75 1,78 2,14 2,19 1,90 1,80 1,79 1,81 1,29 1,28 1,48
Nitrito mg NO,/L - 1,0 - - < 0,05 < 0,02 0,05 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 0,13 0,18 0,22 114 < 006 0,08 0,26 0,34 016 < <3 < 006 0,28 035 < 006 < 006 017 < 006 007 < 006 < 006 0,10 0,15 0,07 0,10 0,15
Oleos e Graxas mg/L - V.A. - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,5
oD mg Oa/L 5 - - - 7,66 7,53 8,80 5,70 5,24 5,83 7,35 4,62 5,44 9,26 5,27 717 6,53 5,66 7,47 571 5,79 6,42 6,10 7,39 6,08 6,12 5,20 7,01 7,40
pH - 6 9 5 9 7,62 6,54 6,74 8,44 7,03 8,07 7,35 7,76 7,47 7,25 6,53 7,67 7,00 6,49 6,91 7,00 7,28 7,40 7,30 6,54 6,99 7,63 7,47 7,30 6,51
Prata total mg Ag/L - 0,01 - 0,1 < 0,006 < 0,005 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005 < 0005 < 0005 < 0,005 < 0,005
Selénio total mg Se/L - 0,01 - 0,30 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Sé”dost:tgssomdos mg SDT/L - 500 - - 52,0 44,0 57,5 53,5 42,0 152 94,5 74,0 45,5 50,0 47,5 85,0 68,5 60,0 37,5 63,5 56,5 65,5 44,0 70,5 96,5 57,5 38,0 64,5 63,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 26,0 20,0 135 < 11 < 11 < 11 < 1 < 11 < 11 23,0 145 < 11 12,5 115 < 11
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 065 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOJL - 250 - - 5,49 5,42 3,23 6,42 7,63 9,52 11,2 9,00 7,31 7,71 7,03 < 1 9,61 5,34 6,11 5,21 6,24 7,29 8,06 7,84 7,89 6,42 5,66 5,85 6,01
Sulfeto mg HzS/L - 0,002 - 1,0 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Temperatura ambiente °C - - - - 26,0 29,8 315 30,0 30,0 30,5 32,1 33,0 27,3 31,2 29,7 30,2 30,0 30,1 29,5 33,0 32,0 29,9 30,0 29,5 31,9 32,0 28,0 29,6
Temap;r:st;:;a da °C - - - 40 26,9 26,1 25,8 30,5 30,0 31,0 33,0 30,3 32,0 30,8 31,9 29,1 29,2 29,0 28,6 28,9 31,5 31,0 30,0 31,3 28,9 29,0 27,8 27,8 28,6
Turbidez UNT - 100 - - 19,3 134 18,6 11,2 7,71 9,87 10,5 9,86 8,49 9,05 10,8 13,8 11,2 12,8 11,4 12,7 8,12 6,91 10,3 14,2 13,1 8,98 19,4 26,3 13,5
Vanadio total mg V/IL - 0,1 - - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,01
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 05/04/16  16/05/16  14/06/16  28/07/16  19/08/16  16/09/16  17/10/6  17/11/16  19/12/16  23/01A7  08/02A7  24/0317  25/04/17  29/05/7  28/06/7  27/07/7  28/08/7  12/09A7 181047 131147 18127  10/01/18  26/0218  09/0318  11/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 10,4 133 77 15,8 31,1 14,1 151 12,4 155 104 98 103 10,9 9,0 10,0 9.1 11,4 11,4 107 11,9 11,4 9,0 13,2 12,1 12,0
Aluminio dissolvido mg AL - 01 - - < 005 0,21 007 < 005 0,06 010 < 005 < 005 < 005 < 005 0,09 005 < 005 0,17 0,11 008 < 005 < 005 005 < 005 0,16 009 < 005 < 005 0,06
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,03 0,02 0,04 0,04 0,06 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04 0,03 0,05 0,05
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,73 1,72 2,42 1,53 1,91 1,78 1,86 1,53 1,43 1,69 3,88 1,99 3,12 3,24 1,82 1,66 3,38 2,02 2,00 1,99 1,79 2,00 1,51 1,62 1,28
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < o,oggo < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 002 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 495 53,9 54,3 49,0 475 84,0 123 78,0 493 485 77,0 52,6 66,0 59,5 50,7 735 326 50,9 62,1 63,9 61,4 60,9 58,6 68,7 56,6
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - < 10 < 10 10 0 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 10 13 0 < 10 13 0 < 10 38 < 10 < 10 < 10 13 < 10 15 18 2
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 002 < 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 0 < 2 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 71 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 17,7 153 165 18,2 154 14,4 935 16,7 10,4 18,1 151 16,6 139 175 124 125 15,0 157 14,4 287 246 14,2 21,3 18,2
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 < 01 0,10 020 < 01 0,13 013 < 01 011 < 01 < 01 014 < 01 0,18 024 < 01 < 01 011 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 010 < 01 0,16
Ferro total mg Fell - - - - 0,14 021 032 < 01 0,18 0,19 0,15 1,04 0,14 0,16 0,64 0,40 0,37 0,32 0,22 0,16 0,18 0,14 0,13 0,14 0,49 0,26 0,19 043 071
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 016 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - 005 < 002 010 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,04 0,06 0,05 0,03 0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,10 0,13 0,09 0,07 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,062 0,27 0,216 0,278
Manganés total mg ML - 01 - - 0,06 0,06 0,08 0,03 0,06 0,10 0,05 0,05 0,04 0,05 0,12 017 0,15 0,09 0,08 0,04 0,06 0,05 0,04 0,07 0,14 0,093 0,323 0,388 0,396
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOs/L - 10,0 - - 6,58 1,22 9,63 124 1,28 132 1,44 3,21 1,88 1,00 121 1,43 113 1,35 1,16 1,10 112 1,30 1,22 117 121 1,81 0,98 1,37 061
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 0,03 0,03 004 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 < 006 0,06 011 < 006 < 006 0,17 0,30 018 < 006 < 006 < 006 0,06 015 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 006 < 006 < 006
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,69 7,74 8,43 5,53 544 6,00 4,29 4,76 8,65 7,05 5,08 674 7,27 7,41 757 5,40 5,80 5,97 6,48 7,29 7,49 7,33 531 7,69 7,28
pH - 6 9 5 9 7,37 6,91 6,87 7,90 6,65 6,60 6,65 717 6,67 6,46 6,97 717 6,70 7,64 721 6,65 6,09 6,24 7,62 5,67 7,13 7,25 7,12 6,46 6,40
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/i“s mg SDT/L - 500 - - 44,0 40,0 46,0 325 36,0 50,0 56,0 56,5 41,0 36,0 44,0 36,0 4255 365 325 58,5 182 385 36,0 415 48,0 55,0 50,0 515 48,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 585 < 11 24,0 335 < 11 120 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 170 < 11 < 11 20,0 185 < 11
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 3,89 3,76 5,81 3,60 4,02 3,97 4,29 4,74 4,66 3,93 6,29 2,75 578 3,72 3,41 3,28 4,29 3,82 4,93 431 512 5,30 4,05 4,78 2,79
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 235 28,0 285 33,0 30,0 292 29,4 26,3 30,0 28,9 30,0 295 28,2 30,0 31,1 30,0 343 31,8 29,9 29,9 333 30,0 29,8 259
Tem:;g‘s‘t‘:;a da «C - - - 40 26,0 235 24,0 27,1 28,8 30,0 28,9 28,6 24,1 28,4 29,0 28,2 28,7 27,7 26,5 26,7 275 28,1 27,4 27,8 26,1 275 26,8 26,7 25,7
Turbidez UNT - 100 - - 11,8 6,72 19,2 2,96 4,07 2,65 3,37 2,95 6,19 7,29 16,6 134 6,97 7,37 2,79 2,64 1,49 2,08 2,83 4,19 14,4 6,03 28,3 35,0 145
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,19 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 05/04/16  16/05/16  14/06/16  03/08/16  22/08/16  19/09/16  17/10/6  17/11/16  19/12/16  23/01A7  21/02A7  21/03A7  25/04/17  29/05/7  23/06/17  25/07/17  28/08/7  12/09A7 231047 151147  22/12A7  24/01/18  28/02/18  28/0318  23/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 10,4 12,2 88 11,2 145 13,0 13,0 12,4 98 114 12,4 14,8 10,9 115 11,0 11,4 10,2 87 107 103 95 9,0 12,1 153 13,1
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - 0,05 0,09 005 < 005 0,12 0,05 011 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 007 < 005 007 < 005 < 005 007 < 005 0,26 018 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,06
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0010 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 5,0 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 005
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000 < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,61 1,66 2,42 2,51 1,89 1,63 1,84 1,86 1,50 1,65 3,71 1,28 3,16 3,15 2,09 1,85 335 1,94 1,91 2,27 2,49 1,83 1,49 1,65 1,69
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,005
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0’0590 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 483 52,1 70,1 50,0 52,0 79,0 76,0 115 431 476 259 553 71,0 39,6 39,9 47,4 49,6 452 492 58,7 55,0 69,7 515 56,8 60,6
Cor verdadeira mg Pt/L - 75 - - 10 < 10 < 10 < 10 11 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 12 19 < 10 16 < 10 < 10 12 < 10 < 10 36 < 10 17 22 26 17
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 002 < 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 30 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 4 < 26 < 26 < 26
Dureza total Ca'ggdl_ - - - - 16,6 14,9 18,6 154 18,3 145 15,8 16,3 135 14,2 145 157 137 151 11,0 11,7 14,6 13,1 139 26,4 19,3 17,2 17,6 165
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 < 01 0,10 032 < 01 011 < 01 018 < 01 < 01 < 01 014 < 01 0,10 020 < 01 0,14 013 < 01 < 01 0,13 0,15 015 < 01 011 < 01
Ferro total mg Fell - - - - 0,15 0,25 035 < 01 0,19 0,14 0,16 0,13 0,16 0,63 0,28 1,29 0,31 0,48 0,48 0,22 0,22 0,21 0,18 0,28 0,40 0,15 2,16 054 0,62
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 016 < 005 021 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 042 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,03 0,05 005 < 0025 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04 0,03 0,07 0,07 0,09 0,08 0,05 0,05 0,07 0,04 0,03 0,03 0,06 0,046 0,156 0,206 0,150
Manganés total mg ML - 01 - - 0,04 0,06 007 < 0025 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,06 0,07 0,15 0,10 0,08 0,09 0,05 0,07 0,06 0,04 0,07 0,08 0,065 0,273 0,319 0,243
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 < 0,0002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOo/L - 10,0 - - 5,93 1,15 9,31 1,39 121 132 1,39 3,63 167 0,80 0,89 0,93 1,04 121 132 < 002 1,03 114 1,03 118 1,27 1,59 1,04 0,98 1,14
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 < 002 003 < 002 0,03
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 007 < 006 036 < 006 < 006 < 006 0,14 023 < 006 < 006 0,10 0,16 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 008 < 006 < 006 < 006 < 006 0,08
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,28 7,73 8,45 6,36 7,69 5,60 4,47 4,25 8,64 8,77 6,98 7,45 5,53 7,18 7,49 522 6,30 5,68 7,28 7,52 7,68 7,27 7,98 5,04
pH - 6 9 5 9 7,37 6,68 6,72 8,16 7,80 6,86 7,12 7,76 6,69 6,99 7,15 6,55 5,93 6,60 7,28 713 7,29 6,49 6,34 6,46 7,24 7,24 7,96 6,35 6,63
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 001 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""”“s mg SDT/L - 500 - - 40,0 44,0 58,5 325 32,0 515 655 90,5 49,0 35,0 17,1 28,0 435 33,0 235 30,0 38,0 345 405 335 31,0 40,0 42,00 40,0 52,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 20,0 16,5 16,0 230 < 11 200 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 17,5 12,0 11,5
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 3,51 3,47 5,66 4,04 3,73 412 4,20 5,03 4,61 2,84 538 214 5,59 3,28 3,53 3,44 4,04 3,44 3,87 4,61 517 4,60 3,79 3,48 3,16
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 235 285 32,0 275 292 303 28,8 26,4 283 299 295 27,0 30,0 347 29,9 30,0 32,9 29,1 285 30,3 29,7 28,4 30,0 27,0
Tem:rﬁg‘s‘t‘:f da «C - - - 40 27,0 235 24,0 26,0 275 27,0 292 27,0 242 28,0 26,7 28,0 27,7 26,9 26,6 253 28,0 28,4 273 27,1 27,3 28,4 27,1 27,6 27,0
Turbidez UNT - 100 - - 22,8 5,58 5,29 5,05 4,47 3,01 4,30 457 10,9 10,1 13,0 37,4 8,95 8,69 5,30 2,85 3,23 2,92 4,05 19,1 8,08 584 329 26,0 14,6
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 002 < 00 < 00 < 002 < 002 < 001
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Parametro

Unidade

Resolugdo CONAMA n°
’ 357/05
Agua Superficial Classe

2
Limite
Méximo

Limite
Minimo

Resolugdo CONAMA n°
430/11
Padréo de Lancamento
de Efluentes
Limite
Méximo

Limite
Minimo

Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - NC NC NC NC NC NC NC NC 231216 2300117  20/02/17  30/03/17  25/04/17  29/05/17  23/06/17  25/07/17  28/08/17  12/09/17  23/10/17 15147  22/12/17  25/01/18  24/02/18  28/03/18  23/04/18
Alcalinidade total | "9 - - - - 155 14,5 98 98 202 125 15,0 125 13,6 131 107 14,1 153 15,8 13,7 19,0 131
Aluminio dissolvido | mg Al/L - 01 - - 0,05 0,06 016 < 005 < 005 011 < 005 0,07 013 < 005 010 < 005 0,67 0,05 0,05 0,09 0,05
Antiménio mg SbiL - 0,005 - - 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0,005 0,005 0,005 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 0,004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Bario total mg Ball - 07 - 50 0,03 0,03 0,03 0,06 0,06 0,02 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,06
Berilio total mg Bell - 0,04 - - 0,004 < 0004 < 0004 0,006 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 50 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 02 02 02 0,05
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000l < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0,001 0,001 0,001 0,001
Chumbo total mg PbiL - 0,01 - 05 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0,01 0,01 0,01 0,01
Cianeto Livre mg CN-/L - 0,005 - 0,2 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0,005 0,005 0,005
Cloreto total mg CI-/L - 250 - - 147 154 113 1,61 2,89 2,93 172 151 3,29 174 1,82 2,25 2,37 1,48 241 1,33 1,36
Cobalto total mg Coll - 0,05 - - 003 < 001 < 001 < 00l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 0,01 0,01 0,01 0,005
Cobre dissolvido mg Cu/l - 0,009 - 1,0 0,009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0,009 0,009 0,009 0,009
Cobre total mg Cu/L - - - - 0,009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0,009 0,009 0,009 0,009
Condutividade elétrica | pS/cm - - - - 60,0 47,2 772 262 68,0 91,2 24,6 65,0 177 40,6 455 57,1 50,0 59,6 129 434 72,6
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 10 < 10 18 15 21 34 30 25 37 28 23 69 40 a4 50 52 56
Cromo total mg CriL - 0,05 - - 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
DBO mg O2/L - 5 - - 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 3 3 3 3
DQO mg O2/L - - - - 6 < 26 < 26 6 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 a7 26 26 26
Dureza total CatoiL - - - - 14.1 143 148 13.2 16,0 133 141 9,36 113 13,1 118 11,7 27,0 19,4 134 147 14,4
Fendis totais mg/L - 0,003 - - 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0,002 0,002 0,002 0,002
Ferro dissolvido mg Fell - 0,3 - 15,0 0,1 0,23 0,11 0,11 0,30 1,05 0,36 0,22 0,36 0,40 0,29 0,62 0,75 0,40 0,34 0,45 0,43
Ferro total mg Fell - - - - 0,16 121 0,36 0,63 1,37 1,38 2,69 0,87 111 0,84 0,55 2,03 1,90 1,54 0,99 1,46 151
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 005 < 005 0,49 043 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 0,07 0,50 0,05 0,05
Fésforo total mg P/L - 12l - - 0,02 003 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 009 < 002 < 002 < 002 < 002 0,09 0,02 0,02 0,02 0,02
Litio total mg Li/L - 2,5 - - 0,1 < 01 < 0,1 < 0,1 < 01 < 0,1 < 0,1 < 01 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,03 0,04 0,10 0,13 0,09 0,11 0,08 0,05 0,07 0,06 0,05 0,04 0,15 0,133 0,070 0,102 0,117
Manganés total mg Mn/L - 01 - - 0,03 0,09 0,10 0,17 0,11 0,13 0,38 0,05 0,10 0,08 0,06 0,09 0,23 0,158 0,070 0,132 0,126
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 0,0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Niquel total mg Ni/L - 0,025 - 2,0 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 0,01 0,01 0,01 0,01
Nitrato mg NOa/L - 10,0 - - 6,86 0,18 1,01 0,91 0,28 0,37 0,36 0,63 0,51 0,67 0,68 0,54 0,31 0,49 0,37 0,30 0,38
Nitrito mg NO2/L - 1,0 - - 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 0,02 0,02 0,02 0,02
N“'Ogé”igtzm”i“a' N mﬂ L - 1] - 20,0 006 < 0,06 011 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,06 0,06 0,06 0,06
Oleos e Graxas mg/L - V.A. - - 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 25 25 2,5 2,5
oD mg O2/L 5 - - - 6,68 9,58 6,89 7,08 4,36 6,80 7.13 5,03 6,49 5,66 7,25 7,26 7,56 6,68 6,20 5,86 5,19
pH - 6 9 5 9 7,61 6,92 7,38 7,34 5,94 6,57 7,50 7,34 7,58 6,38 6,30 6,04 7,02 6,66 7,20 6,52 6,91
Prata total mg Ag/L - 0,01 - 01 0,005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0,005 0,005 0,005 0,005
Selénio total mg Se/L - 0,01 - 0,30 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 0,01 0,01 0,01 0,01
Sé”df’suﬂiz;?"”d“ mg SDT/L - 500 - - 33,0 375 40,5 156 44,0 56,0 155 475 114 345 37,0 39,0 40,0 535 108 33,0 56,5
. ;ﬂ;‘i‘fﬁmm s | mossTiL - - - - 11 14,0 180 < 11 465 < 11 260 < 11 < 11 < 11 < 11 220 < 11 11 145 11 11
?&:ﬁiﬁgg MB"ES/L - 0,5 - - 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 03 03 0,3 0,3
Sulfato total mg SO4/L - 250 - - 3,77 245 3,98 4,35 4,79 2,46 2,56 1,86 3,04 2,20 2,78 2,37 491 3,23 4,93 2,25 1,94
Sulfeto mg HzSIL - 0,002 - 1,0 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0,002 0,002 0,002 0,002
Tz'm?;tga °c - - - - 28,9 28,9 29,9 27,0 27,0 29,3 324 28,6 30,0 331 282 274 304 286 29,0 28,6 28,0
Tem;’rﬁ:)ast;;a da °C - - - 40 26,7 277 28,0 282 28.1 278 26,0 25.1 26,9 27,0 272 26,5 26,9 278 25,9 30,1 27,0
Turbidez UNT - 100 - - 4,48 16,9 114 13,6 9,30 112 23,6 8,15 7,46 8,17 8,44 295 16,0 125 17,6 135 13,0
Vanadio total mg VIL - 0.1 - - 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,02 0,02 0,02 0,01
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/imm/aa - - - - 11/04/16  16/05/16  14/06/16  26/07/16  19/08/16  19/09/16  17/10/16  18/11/16  12/12/16  24/01/17  17/02/17  24/03A7  24/04/17  22/05A7  23/06/17 2500747  21/0847  12/09A7  18/10A7  15/1147  29/1217  24/01/18  24/02/18  28/03/18  10/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 115 14,4 12,2 152 135 13,0 18,4 155 135 16,1 114 14,3 155 16,0 115 13,6 115 148 13,4 16,2 148 158 13,2 17,4 115
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - 0,06 052 < 005 < 005 0,12 0,10 0,08 0,09 005 < 005 0,10 007 < 005 010 < 005 0,09 015 < 005 0,07 0,09 0,12 020 < 005 055 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,06 0,04 0,06 0,03 0,04 0,03 0,07 0,03 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000 < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,18 1,45 211 1,76 1,72 1,62 1,73 1,80 1,44 1,49 218 1,11 2,75 1,52 1,74 1,53 1,77 1,77 1,93 231 174 147 2,27 135 1,19
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < o,oggo < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 429 48,1 447 45,0 46,3 84,0 104 56,0 51,0 65,0 88,0 45,0 38,9 74,0 29,9 7 51,7 441 52,1 54,7 57,6 64,1 417 53,3 44,4
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 53 29 29 23 18 16 38 67 < 10 20 42 46 21 32 29 29 30 32 35 67 47 il 50 45 74
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 1382 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 27 37 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 50 < 26 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 159 14,0 14,2 16,0 17,8 14,9 132 126 12,7 20,8 147 16,1 157 136 9,04 137 12,6 135 122 10,6 185 17,1 145 122
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,29 017 0,65 0,18 0,27 0,32 0,56 0,49 0,33 0,27 0,43 0,33 0,97 1,04 0,19 0,29 0,40 0,21 0,48 1,03 0,55 0,67 0,33 043 047
Ferro total mg Fell - - - - 1,73 1,35 0,93 0,44 0,59 0,59 081 2,92 0,93 2,50 2,02 113 1,43 1,43 154 0,86 117 0,84 0,83 1,91 1,80 141 1,19 1,46 154
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 016 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 047 < 005 < 005 027 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 052 < 005 0,26
Fésforo total mg PIL - 2] - - 0,04 0,02 027 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,05 0,10 008 < 003 0,04 0,04 0,08 0,05 0,08 0,03 0,07 0,06 0,10 0,10 0,06 0,05 0,07 0,05 0,05 0,07 0,08 0,109 0,189 0,105 0,055
Manganés total mg ML - 01 - - 0,10 0,10 009 < 003 0,06 0,05 0,07 0,12 0,09 0,15 0,14 0,08 0,14 0,14 0,12 0,05 0,09 0,09 0,06 0,14 0,11 0,109 0,189 0,125 0,055
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - 1,88 0,38 3,44 1,06 0,62 0,68 0,59 0,63 0,74 0,16 0,15 0,06 0,23 0,37 035 < 002 0,56 0,65 0,71 0,48 0,45 0,36 0,28 0,29 017
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 0,03 0,03 003 < 002 < 002 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 011 < 006 < 006 < 006 < 006 0,12 0,10 012 < 006 < 006 006 < 006 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,07 010 < 006 016 < 006 < 006 < 006
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,81 7,45 8,27 5,03 5,90 577 4,26 7,93 8,30 5,67 6,17 6,12 6,23 6,88 6,98 575 528 5,88 6,46 6,37 5,20 6,23 5,60 6,10 5,40
pH - 6 9 5 9 5,15 6,70 7,10 6,90 6,94 7,60 7,04 6,52 7,55 7,15 6,20 7,06 7,07 6,01 731 7,63 6,09 6,58 7,32 6,28 6,23 7,03 7,20 6,18 6,60
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/id“ mg SDT/L - 500 - - 32,0 41,0 39,0 40,0 35,0 59,0 925 4755 403 29,0 57,0 33,0 235 485 195 355 41,0 27,0 355 415 455 39,5 245 375 26,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - - 20,0 150 < 11 < 11 < 11 < 11 130 < 11 14,5 37,0 27,0 22,5 28,0 665 < 11 < 11 < 11 < 11 11,5 365 < 11 135 < 11 < 11 255
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 1,87 2,68 3,97 2,77 3,38 2,67 3,41 1,82 3,30 2,31 2,59 1,97 4,55 2,21 2,45 1,82 1,84 2,19 3,20 2,37 3,52 3,16 3,65 2,24 2,06
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 0010 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 239 31,0 285 31,0 30,0 32,0 26,6 304 25,0 281 30,0 31,3 27,6 31,0 305 29,8 333 317 28,9 27,0 29,7 26,9 334 26,0
Tem:;?s‘t‘:;a da «C - - - 40 26,6 239 25,0 26,0 27,7 26,7 283 26,3 27,5 26,4 26,6 275 28,2 27,2 26,4 255 26,0 27,4 27,2 259 26,0 28,4 24,7 29,6 25,0
Turbidez UNT - 100 - - 39,6 3,14 136 9,09 7,13 7,96 10,1 34,8 9,82 36,4 185 159 11,8 11,7 9,37 9,54 911 9,38 9,89 326 237 14,8 152 136 441
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/imm/aa - - - - 07/04/16 ~ 18/05/16  21/06/16  29/07/16  22/08/16  19/09/16  17/10/6  22/11/16  14/12/16  17/00A7  24/02A7  21/03A7  24/0417  27/057  28/06/7  25/07/17  21/08/7  20/097 25047 131147  18/12A7  10/01/18  24/0218  20/0318  18/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 13,6 155 16,2 22,3 197 17,3 17,3 145 20,7 15,0 1338 118 155 14,0 13,0 153 1438 13,9 16,1 15,7 11,9 14,2 12,6 10,0 15,7
Aluminio dissolvido mg AL - 01 - - < 005 005 < 005 < 005 0,20 0,07 0,09 017 < 005 < 005 < 005 006 < 005 0,19 0,11 0,10 008 < 005 011 < 005 0,25 015 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,04 0,04 0,04 0,08 0,04 0,05 0,04 0,08 0,06 0,04 0,04 0,05
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000 < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 3,00 2,97 3,13 2,68 3,37 2,62 3,06 2,79 2,55 2,31 3,05 2,01 3,92 4,26 2,75 2,92 2,95 2,96 3,29 341 354 345 3,98 2,39 2,50
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Cobre total mg CulL - - - - < 0’0590 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 0,01 0014 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 41,9 454 453 42,0 48,0 72,0 96,0 66,0 36,6 42,0 50,0 486 303 83,0 38,0 46,0 55,5 38,0 53,6 545 54,0 165 80,4 40,0 41,9
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 35 29 25 16 20 24 32 38 < 10 20 48 30 27 Pil 76 26 31 33 35 38 70 58 69 78 44
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 001 < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 29 %6 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 40 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 9,81 11,0 137 14,3 17,1 132 11,2 115 12,8 159 10,6 12,7 10,4 13,0 9,60 137 14,4 133 138 18,6 18,1 9,34 8,30 10,7
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,25 031 0,29 021 0,35 0,29 0,31 0,23 0,33 022 < 01 0,39 0,65 0,38 0,22 0,20 0,21 0,21 0,32 0,30 0,63 0,44 0,24 0,30 0,26
Ferro total mg Fell - - - - 1,98 0,94 0,90 0,40 0,60 1,00 0,52 0,67 0,63 0,97 2,58 173 1,58 1,94 0,88 0,53 0,68 0,58 0,55 1,01 2,16 1,80 1,42 1,01 1,39
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 055 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - 005 < 002 0,12 004 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 003 < 002 004 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,07 0,04 003 < 0025 0,03 0,03 0,03 006 < 0025 0,03 0,08 0,05 0,13 0,11 003 < 0025 0,04 0,03 0,04 0,03 0,06 0,047 0,042 0,043 0,064
Manganés total mg ML - 01 - - 0,11 0,06 005 < 0025 0,05 003 < 0025 < 0025 < 0025 0,04 0,14 0,08 0,14 0,14 0,05 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,11 0,047 0,052 0,062 0,091
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0,0002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOs/L - 10,0 - - 074 0,18 0,79 0,24 0,16 0,20 0,13 0,26 017 0,22 031 0,06 0,19 0,23 017 0,16 0,16 017 0,24 0,19 0,43 0,24 0,26 024 014
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 002 < 00 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 < 006 < 006 0,06 017 < 006 0,06 0,13 027 < 006 0,09 0,13 0,07 0,16 007 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,09 0,09 009 < 006 < 006 < 006
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,15 8,79 9,07 6,12 8,51 5,88 3,97 4,76 8,90 6,44 6,71 6,26 6,83 6,38 5,93 576 5,46 6,94 713 711 7,38 5,37 5,80 6,36 6,62
pH - 6 9 5 9 6,29 7,63 6,67 8,19 8,30 7,30 7,03 7,56 7,31 7,35 6,64 6,84 711 6,21 7,44 7,47 6,37 8,24 6,39 6,14 7,12 7,12 7,07 6,12 678
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"stcﬂgss""/id“ mg SDT/L - 500 - - 35,0 30,0 37,0 31,0 30,0 62,0 76,0 435 32,0 305 36,0 40,0 27,0 615 33,0 285 445 255 375 425 375 925 495 34,0 31,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 11 < 11 < 1 110 < 11 < 11 155 < 11 < 11 14,5 38,5 64,0 285 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 14,0 12,0 14,0 15,0 37,0 18,5
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SO./L - 250 - - 1,93 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 2,87 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 1,24 < 1 1,67 < 1 < 1
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 305 30,1 325 24,8 29,1 27,3 26,3 265 251 325 26,5 31,0 29,0 315 29,8 28,0 27,2 238 30,0 28,9 26,9 29,0 26,9 27,8
Tem:rﬁg‘s‘t‘f da «C - - - 40 26,1 235 255 22,8 24,8 258 257 26,3 255 25,6 25,0 236 257 251 245 236 253 250 239 252 249 249 25,0 243 259
Turbidez UNT - 100 - - 16,6 16,9 12,9 5,61 113 9,78 8,48 14,7 10,2 121 16,3 252 14,9 17,9 8,25 7,57 7,15 8,42 10,6 11,2 239 155 295 49,9 16,2
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

. Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe 2 IFEEIED de??ﬁ;lamemo &2
Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Maximo Minimo Maximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 08/04/16  23/05/16  13/06/16  20/07/16  22/08/16  19/09/16  24/10/16 221116  14/12/16 180117  21/0217  30/0317  28/0417  29/0517  30/06/7  25/0747  29/08/A7  29/09A7  23/10A7  1S/1A7  22/1217  10/0118  NC NC 28/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 136 155 122 16,2 11,4 195 16,2 176 < 6 249 114 157 155 135 15,0 14,2 16,5 11,1 150 146 158 132 16,8
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - < 005 005 < 005 < 005 0,14 0,09 0,05 006 < 005 < 005 008 < 005 0,07 0,11 0,07 0,12 008 < 005 < 005 < 005 0,30 0,20 0,05
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004 0,004 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,03 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,06 0,06 0,02
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0,004 0005 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0,004 0,004
Boro total mg BIL - 05 - 5,0 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 02 < 02 < 02 < 02 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 < 02 0,2 0,05
Cadmio total mg CdiL - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0001 < 0001 < 0001 < 0001 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0,001 0,001 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 001 < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 00 < 00l < 001 0,01 0,01
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,65 2,19 3,37 1,16 5,83 1,95 1,95 2,61 7,64 154 3,96 1,08 3,02 298 171 173 256 2,49 2,05 254 2,62 2,01 155
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,005
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 0,009 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0’0(?90 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 0009 < 0009 < 0,009 0,02 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 0,026 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 438 46,3 41,3 48,0 129 74,0 87,0 81,0 457 465 22,0 48,0 76,0 46,8 51,0 497 52,3 435 46,0 55,4 51,8 93,4 202
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 52 29 35 20 14 14 32 88 20 20 58 47 38 48 49 29 38 30 32 55 49 70 47
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 009 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 0,01 0,01
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 3 < 3 < 3 < 3 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 3 3
DQO mg OalL - - - - < 26 < 26 < 26 30 < 26 < 26 26 < 26 < 26 < 26 31 < 26 < 2 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 26 26
Dureza total Ca'ggdl_ - - - - 13,8 9,17 12,1 153 194 19,2 135 137 121 27,3 132 145 11,7 125 8,96 10,8 12,0 11,9 14,6 224 16,7 114
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0,002 0,002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 033 0,61 0,27 0,18 0,35 0,29 0,57 071 0,47 0,33 1,00 0,37 1,66 1,24 172 0,35 0,30 0,24 0,26 0,72 0,62 0,58 035
Ferro total mg Fell - - - - 1,35 1,42 0,91 0,44 0,61 0,76 1,28 3,63 154 2,64 2,98 1,64 1,96 176 3,72 0,78 0,88 0,60 0,58 151 2,22 6,79 1,42
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 005 < 005 < 005 < 005 0,05 024 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 0,05 0,05
Fésforo total mg PIL - 2] - - 015 < 002 < 002 004 < 002 < 002 0,02 007 < 002 0,04 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,02 0,02 0,02
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 01 < 01 < 01 < 01 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 0,1 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,06 0,07 004 < 0025 0,04 0,05 0,08 0,08 0,08 0,03 0,19 0,10 0,14 0,11 0,27 0,03 0,03 0,09 0,04 0,04 0,134 0,033 0,057
Manganés total mg ML - 01 - - 0,10 011 005 < 0025 0,05 0,05 0,12 0,12 0,08 0,22 0,32 0,15 0,14 0,11 0,29 0,04 0,04 0,09 0,04 0,09 0,208 0,235 0,099
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 0,0002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 0,0002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 0063 < 001 < 001 < 00l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0,01 0,01
Nitrato mg NOo/L - 10,0 - - 0,49 0,28 113 0,50 0,33 0,68 0,42 0,40 0,63 0,39 0,18 0,14 0,25 0,34 0,32 0,48 0,42 0,40 0,40 0,36 0,26 0,43 023
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 0,02 0,02
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 010 < 006 < 006 < 006 029 < 006 0,06 018 < 006 < 006 0,11 008 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 008 < 006 0,09 0,06
Oleos e Graxas mglL - VA - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 25 < 25 < 25 < 25 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 25 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,78 8,55 8,55 6,02 7,09 6,01 3,24 451 8,20 6,20 6,89 677 5,10 7,24 6,94 5,32 5,52 6,47 7,04 7,74 7,93 5,40 5,97
pH - 6 9 5 9 6,35 7,30 6,85 6,22 7,58 6,98 7,06 7,52 7,37 6,54 7,38 7,00 717 6,46 7,00 7,36 6,57 7,99 6,52 6,45 7,34 7,45 6,99
Prata total mg AgiL - 0,01 - 01 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005 0,005 0,008
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 001 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 00l < 00l < 001 < 00 < 00l < 001 0,01 0,01
Sé"d"suﬂgss""/id"s mg SDT/L - 500 - - 31,0 39,0 322 27,0 29,0 535 61,0 60,0 44,0 40,0 17,0 41,0 57,5 36,0 405 35,0 375 38,0 28,0 455 305 84,0 116
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - - 120 < 11 165 < 11 < 11 < 11 11 23,0 22,0 68,0 260 < 11 435 < 11 12,0 13,0 120 < 11 < 11 25 < 11 18,0 11
Substancias tensoativas Ml;nA?S/L - 0,5 - - < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 0,3 0,3
Sulfato total mg SOulL - 250 - - 2,35 2,04 1,20 1,01 2,21 2,61 2,03 2,25 2,11 1,89 4,42 217 415 1,80 1,35 1,48 1,58 175 1,88 175 4,49 2,31 1,34
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0,002 0006 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002 0,002 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 30,0 31,0 315 26,7 26,8 255 27,6 26,5 231 31,7 29,3 295 27,9 295 312 28,0 26,2 302 30,8 31,7 28,0 28,0
Tem:;g‘s‘t‘:;a da «C - - - 40 27,3 235 24,0 253 26,7 26,8 26,8 27,6 253 26,8 25,6 29,9 273 26,5 25,6 252 24,6 26,8 26,9 26,3 25,8 259 24,0
Turbidez UNT - 100 - - 19,4 145 21,3 6,44 5,66 9,19 132 76,0 16,1 358 18,1 18,0 20,1 17,0 27,0 8,53 7,29 6,98 8,84 17,2 175 325 12,0
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,02 0,01
Zinco total mg ZniL - 0,18 - 50 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 01 < 01 < 01 < 01 01 < 01 < 01 022 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 010 0,1 01




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Data de Amostragem | dd/imm/aa - - - - 07/04/16  23/05/16  13/06/16  29/07/16  22/08/6  19/09/16  17/10/6  18/11/16  15/12/16  17/00A7  17/02A7  21/03A7  25/04/17  26/05/7  23/06/7  25/07/17  21/08/7  20/097  16/10A7  14/1147  15/12/18  08/01/18  24/0218  09/03/18  18/04/18
Alcalinidade total CacoaiL - - - - 13,6 155 12,2 14,2 155 20,5 16,2 12,4 15,0 14,0 11,9 113 15,0 13,0 15,0 14,2 115 13,9 14,0 108 108 12,6 12,1 14,2 13,1
Aluminio dissolvido mg AlIL - 01 - - < 005 < 005 0,05 0,06 0,07 0,07 008 < 005 < 005 < 005 0,17 008 < 005 010 < 005 0,08 010 < 005 005 < 005 0,26 023 < 005 < 005 < 005
Antiménio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 0014 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07 0,04 0,03 0,04 0,04
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000 < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,58 2,20 2,42 2,32 1,95 2,40 2,03 213 1,67 1,59 2,34 1,11 3,05 3,04 1,85 1,75 1,96 2,16 2,32 2,54 2,14 1,52 2,42 1,53 1,44
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009 001 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 40,9 46,8 42,7 42,0 47,0 68,0 204 54,0 39,2 63,0 107 546 62,0 80,0 26,7 51,3 106 38,3 52,0 57,3 65,6 458 40,6 37,2 42,7
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 41 34 34 21 19 20 43 46 < 10 20 71 63 32 46 48 30 33 36 32 59 66 68 79 66 70
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001l < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg 0L - - - - < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 55 4 < 26 < 26
Dureza total Car(T:]Cg);/L - - - - 13,8 11,3 12,7 16,1 16,2 15,0 13,8 12,0 12,0 12,7 9,25 14,4 11,6 137 9,04 133 125 127 13,6 26,9 12,8 10,9 13,1 134
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0002 < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 041 052 035 0,30 0,37 0,28 0,67 0,45 0,61 0,34 0,54 0,41 0,27 0,41 0,34 0,35 0,35 0,34 0,40 0,65 0,60 0,46 0,38 051 036
Ferro total mg Fell - - - - 1,50 1,41 1,58 0,32 0,56 0,51 0,96 1,85 1,01 0,56 1,59 1,63 1,82 1,65 1,89 0,80 0,90 0,63 0,63 1,26 2,89 1,49 1,68 1,94 1,05
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 < 005 < 005 < 005 032 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 049 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 05 < 005 < 005
Fésforo total mg PIL - 2] - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 004 < 002 < 002 < 002 017 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,03 003 < 002 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0l < 0l < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,06 0,06 003 < 0025 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 006 < 0025 0,07 0,04 004 < 0025 0,05 0,03 0,03 0,05 0,10 005 < 0025 < 0025 < 0025
Manganés total mg ML - 01 - - 0,12 0,10 011 0,04 0,04 0,04 0,05 0,08 0,06 0,12 0,06 0,03 0,14 0,14 0,10 0,05 0,06 0,04 0,04 0,09 0,22 012 < 0025 0,167 0,044
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 0,0002 00004 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 000 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Nitrato mg NOo/L - 10,0 - - 1,18 0,29 2,24 041 0,35 0,60 0,37 0,53 0,59 0,45 016 < 002 0,19 0,44 0,38 0,43 0,42 0,37 0,46 0,40 0,70 0,31 0,23 011 0,20
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 002 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 < 006 006 < 006 < 006 < 006 < 006 0,10 013 < 006 021 < 006 007 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 012 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 6,81 8,44 8,59 7,04 9,16 5,63 4,32 7,84 7,92 6,21 6,95 5,29 4,79 712 7,43 579 5,86 6,40 7,47 7,14 519 579 5,70 579 6,01
pH - 6 9 5 9 6,72 7,12 671 8,09 7,70 7,06 7,24 6,69 7,28 6,99 7,22 7,18 571 6,03 7,44 7,70 645 8,34 8,07 678 7,20 7,52 7,19 6,41 6,13
Prata total mg AgiL - 0,01 - 0.1 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""/i“s mg SDT/L - 500 - - 26,0 31,0 36,0 25,0 36,0 455 113 32,0 28,0 305 91,0 47,0 485 52,0 175 37,0 94,0 34,0 42,0 435 46,0 40,0 235 22,0 33,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - . < 11 < 1 185 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 12,0 43,0 375 < 11 24,5 13,0 135 < 11 < 11 < 11 < 11 < 11 340 < 11 < 11 155 < 11
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SO - 250 - - 2,07 2,01 2,56 2,02 2,14 118 2,53 1,59 2,21 1,97 215 < 1 411 1,59 2,10 135 1,50 1,46 2,22 2,01 3,57 2,16 3,02 1,04 1,34
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0,002 0010 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Temperatura ambiente «C - - - - 31,0 31,0 325 26,6 29,0 27,6 26,8 262 24,8 28,8 26,5 28,0 303 32,1 312 31,3 26,6 28,1 29,6 28,0 26,9 31,0 29,9 27,8
Tem:;g‘s‘t‘if da «C - - - 40 28,8 238 26,0 243 26,6 26,7 27,8 26,4 24,0 27,5 26,9 257 273 26,7 24,7 259 27,4 26,8 27,0 26,3 26,4 259 26,0 27,0 26,6
Turbidez UNT - 100 - - 232 16,8 324 6,33 8,16 10,3 12,0 15,6 14,7 16,4 237 24,9 18,9 18,4 20,0 7,97 8,60 7,64 8,62 16,9 36,4 295 18,8 304 11,9
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 00 < 00 < 002 < 00 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




Resolugdo CONAMA n°

Resolugdo CONAMA n°

A . Agua Sup:’:fﬁ?gl Classe2 ~ Padréo de??ﬁ;lamemo &2
Parametro Unidade Efluentes
Limite Limite Limite Limite
Minimo Maximo Minimo Maximo
Data de Amostragem | dd/mm/aa - - - - 07/04/16  16/05/16  14/06/16  29/07/16  19/08/16  19/09/16  17/10/16  18/11/16  19/12/16  18/01A7  21/02A7  21/03A7  25/04/17  29/05/7  28/06/7  26/07/17  20/08/7  29/09A7 231047  14/1147  22/12A7  24/01/18  28/0218  09/0318  11/04/18
Alcalinidade total caCoaL - - - - 21,0 122 16,2 155 195 18,4 145 93 171 15,0 108 171 14,0 135 1438 17,0 20,0 15,6 15,1 10,9 153 13,7 13,2 115
Aluminio dissolvido mg AL - 01 - - 018 < 005 < 005 0,08 0,16 011 < 005 005 < 005 0,07 010 < 005 0,27 0,06 0,07 0,10 0,05 012 < 005 021 < 005 < 005 < 005 < 005
Antimonio mg SbiL - 0,005 - - < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Arsénio total mg As/L - 0,01 - 05 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 0005 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Bario total mg Ba/L - 07 - 5,0 0,04 0,03 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 0,04 0,07 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,06 0,05 0,03 0,04 0,03
Berilio total mg Be/L - 0,04 - - < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0004 < 0,004
Boro total mg B/L - 0,5 - 5,0 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Cadmio total mg Cd/L - 0,001 - 0,2 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 0001 < 000 < 000 < 000 < 0001 < 0001 < 0,001
Chumbo total mg Pb/L - 0,01 - 05 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00 < 001
Cianeto Livre mg CN-IL - 0,005 - 0,2 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Cloreto total mg CH/L - 250 - - 1,68 2,52 1,30 1,91 2,12 2,15 217 175 1,65 3,91 117 3,12 3,14 1,63 1,63 215 2,07 221 2,63 272 177 1,42 1,66 141
Cobalto total mg Co/L - 0,05 - - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cobre dissolvido mg CulL - 0,009 - 1,0 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0,009
Cobre total mg CulL - - - - < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 002 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 000 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009 < 0009
Condutividade elétrica ps/cm - - - - 449 105 57,0 48,1 66,0 231 103 34,0 53,0 53,0 58,3 64,0 118 71,6 403 64,4 435 485 66,7 54,8 64,1 39,4 54,9 405
Cor verdadeira mg PYL - 75 - - 37 33 23 19 17 42 61 60 30 67 57 34 60 34 29 42 33 29 62 58 56 78 65 87
Cromo total mg CriL - 0,05 - - < 001 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001 < 001 001 < 001 < 001 < 001 < 00l < 001 < 001 003 < 001 < 001 < 001 < 001
DBO mg Ozl - 5 - - < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3
DQO mg OalL - - - - < 26 < 26 50 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 < 26 56 < 26 < 26 < 26 22 38 < 26 < 26
Dureza total Ca[(T:]Cg);/L - - - - 14,1 11,9 115 14,8 16,4 14,9 151 11,2 14,2 23,4 9,47 15,0 11,4 12,6 9,63 11,1 124 121 13,0 236 19,4 114 123 129
Fendis totais mglL - 0,003 - - < 0,002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002
Ferro dissolvido mg Fell - 03 - 15,0 0,59 035 027 < 01 0,44 0,70 0,42 0,34 0,30 0,35 0,57 0,34 1,36 0,34 0,37 0,43 0,42 0,44 0,90 1,46 0,51 0,55 0,44 052
Ferro total mg Fell - - - - 1,97 1,19 043 0,49 0,54 1,01 2,31 3,98 1,65 3,46 2,00 2,07 174 1,35 0,89 0,95 0,71 0,58 1,50 1,46 2,34 1,29 2,17 1,37
Fluoreto total mg F-IL - 14 - 10,0 015 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 019 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 < 005 0,28
Fésforo total mg PIL - 2] - - 0,04 003 < 002 003 < 002 < 002 < 002 < 002 011 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 008 < 002 004 < 002 < 002
Litio total mg LilL - 25 - - < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 0 < 0 < 0l < 01 < 01 < 01 < 01 < 01 < 01
Manganés dissolvido | mg Mn/L - - - 1,0 0,06 005 < 0025 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 0,05 0,13 0,04 0,06 0,10 019 < 0025 0,03 0,03 0,03 0,07 0,11 0100 < 0,025 0044 < 0025
Manganés total mg ML - 01 - - 0,14 009 < 0025 0,04 0,04 0,06 0,08 0,18 0,09 0,27 0,04 0,12 0,10 0,19 0,04 0,03 0,04 0,04 0,10 0,11 0,161 0,025 0102 < 0025
Mercdirio total mg Hg/L - 0,0002 - 0,01 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 0002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002 < 00002
Niquel total mg NilL - 0,025 - 2,0 < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 0013 < 001 < 001 < 001 0047 < 001 < 001 < 001l < 00l < 001l < 001 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001 < 001 < 001
Nitrato mg NOy/L - 10,0 - - 0,23 2,09 0,45 0,53 0,46 0,33 0,51 0,72 0,40 012 < 002 0,15 0,32 0,31 0,32 0,27 0,26 0,33 0,36 0,27 0,25 0,07 011 0,16
Nitrito mg NO/L - 1,0 - - < 005 < 002 < 005 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 0,02 0,03 003 < 002 003 < 002 003 < 002
Ni""gé"itgtgjm"”ma' N 'SE‘ n - m - 20,0 012 < 006 013 < 006 < 006 0,08 0,15 0,08 0,06 0,11 0,11 007 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 < 006 006 < 006 0,06
Oleos e Graxas mglL - VA, - - < 250 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25 < 25
oD mg Ozl 5 - - - 7,30 7,44 8,49 574 4,60 5,59 3,98 8,03 8,17 6,29 7,39 6,20 554 7,86 7,63 575 617 6,55 7,07 7,40 7,73 7,06 5,80 5,23
pH - 6 9 5 9 7,73 7,26 7,35 8,05 6,92 6,91 7,08 6,59 6,90 6,60 6,97 6,59 5,55 8,40 6,82 6,44 7,00 8,58 6,9 6,27 7,02 7,26 7,35 6,38 6,50
Prata total mg AgiL - 0,01 - 01 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0005 < 0,005
Selénio total mg SelL - 0,01 - 0,30 < 001 < 001 < 001 < 001l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 00 < 00l < 00l < 00l < 00l < 00l < 001
Sé"d"suﬂgss""”“s mg SDT/L - 500 - - 35,0 32 35,0 355 415 127 84,0 40,0 415 295 47,0 39,0 66,5 57,0 32,0 39,0 28,0 285 38,0 38,0 36,0 26,0 475 31,0
Sélidos etma‘s.:s"e”s;m mg SST/L - - - - 24,0 155 < 11 < 11 < 11 < 11 12,0 86,0 170 < 11 150 < 11 24,5 110 < 11 < 11 < 11 15 < 11 < 11 < 11 < 11 210 < 11
f:::;éa't‘isiz MBASIL - 05 - - < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03 < 03
Sulfato total mg SOuL - 250 - - 1,74 2,51 1,02 2,48 1,85 2,24 1,33 2,09 1,66 411 <1 3,99 1,47 117 172 < 1 1,15 1,66 1,85 4,19 230 < 1 < 1 1,93
Sulfeto mg HSIL - 0,002 - 1,0 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0002 < 0,002
Temperatura ambiente «C - - - - 24,0 29,9 285 31,0 29,0 293 27,5 305 262 31,8 30,0 26,0 28,0 285 251 26,7 26,4 27,6 29,3 31,1 29,1 27,1 29,9 24,6
Tem:;g‘s‘t‘:;a da «C - - - 40 24,0 25 239 28,8 27,6 27,1 26,8 243 25,0 26,9 26,1 26,9 26,5 7,63 237 24,6 26,9 26,7 26,1 27,1 28,0 254 274 24,9
Turbidez UNT - 100 - - 236 16,2 6,43 7,23 8,09 11,1 223 78,0 17,9 22,6 255 221 236 12,6 8,43 7,45 11,1 8,93 18,2 21,0 17,9 14,9 42,0 18,3
Vanadio total mg VIL - 01 - - < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
Zinco total mg Zn/L - 0,18 - 5,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1




APENDICE B
Mapas com a indicacao dos valores de baseline nos trechos dos cursos de

agua da sub-bacia do igarapé Gelado
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