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APRESENTACAO

O Instituto Tecnologico Vale Desenvolvimento Sustentavel (ITV DS) leva a
publico este Catdlogo de Dissertacbes produzido no ambito do Programa de Pés-
Graduacdo Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em Regides Tropicais que
demonstra o resultado dos estudos e pesquisas de docentes e discentes na
producdo cientifica sobre sustentabilidade correlacionada com a tematica da
mineracdo, entrelacando os aspectos sociais, econdmicos, culturais, ambientais,
éticos etc.

Este Catédlogo nos traz as producdes das turmas de 2013 a 2019, intenso
periodo de atividade académica e cientifica. Ao todo, sdo mais de sete anos
formando mestres na area de Ciéncias Ambientais provindos dos grupos de
pesquisa do ITV DS: Tecnologia ambiental; Biodiversidade e servico de
ecossistema; Gendmica ambiental; Socioeconomia e Sustentabilidade; Geologia
ambiental e recursos hidricos; Computac¢éo aplicada.

O Catalogo € um indicador temético do que o ITV DS é e de como ele vem
desenvolvendo Pesquisa & Ensino ao longo desses mais de sete anos, tendo como
referéncia as tematicas “Sustentabilidade” e “Mineracao” e as vertentes em torno

delas e dos campos e objetos de estudo.
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INSTITUTO TECNOLOGICO VALE

O Instituto Tecnoldgico Vale (ITV) € uma instituicdo privada que desenvolve
ciéncia, tecnologia e inovacdo sem fins lucrativos. Atua desde 2010 (Quadro 1)
fomentando e compartilhando conhecimento por meio das pesquisas cientificas.
Possui duas unidades:

e ITV Desenvolvimento Sustentavel — Belém/PA;
e ITV Mineragao — Ouro Preto/MG.

Possui como missao “criar opg¢des de futuro por meio de pesquisa cientifica e
desenvolvimento de tecnologias de forma a expandir o conhecimento e a fronteira
dos negocios da Vale de maneira sustentavel” (ITV, [202-?])! e tem como vis&o:
“tornar-se referéncia como instituicdo de exceléncia no desenvolvimento de ciéncia e
tecnologia em mineracédo e desenvolvimento sustentavel” (ITV, [202-?])L. Dentre os
Valores que prega entre 0os empregados, pesquisadores, docentes e discentes,
temos:

e Avida em primeiro lugar;

e FEtica;

e Exceléncia em pesquisa e gestao;
e Compromisso com os resultados;
e Colaboracéo;

e Curiosidade e ousadia.

1 QUEM somos. Instituto Tecnoldgico Vale. [20--?]. Disponivel em: https://www.itv.org/o-instituto/quem-somos/.
Acesso em: 20 abr. 2022.
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Quadro 1 — Histéria do Instituto Tecnologico Vale.
ANO MARCO
Inicio das atividades, buscando desenvolver solucdes tecnoldgicas e
2010 cientificas para os desafios da cadeia de mineragéo e sustentabilidade

nos territérios em que a Vale esta presente.

A unidade em Belém/PA € inaugurada e abriga o ITV Desenvolvimento
2012 Sustentavel, onde € gerado conhecimento para a manutencdo da
diversidade biolégica e suas interacdes com 0s aspectos econdémicas e

sociais.

Inicio do Programa de Pdés-Graduacdo Uso Sustentavel dos Recursos
2013 Naturais em Regifes Tropicais (Mestrado Profissional), oferecido pelo

ITV Desenvolvimento Sustentavel.

Inauguracdo da unidade em Ouro Preto/MG, sede do ITV Mineragao
2014 onde séo desenvolvidos projetos de pesquisa em areas como controle e
robdtica, lavra de minas e tratamento de minérios e metalurgia extrativa,

além da atuacdo com programa de pés-graduacao.

O ITV Mineracdo passa a oferta o Programa de PG4s-Graduacédo
2015 Instrumentacédo, Controle e Automacédo de Processos de Mineragao
(Mestrado)

Investimento de R$ 400 milhdes em pesquisas para melhorar a vida das
2018 pessoas e do planeta, encontrar solu¢cdes que privilegiam a eficiéncia
energética, a seguranca nos processos e a diminuicdo de emissdes de

gases poluentes na mineragao.

Os resultados das pesquisas séo registrados e divulgados a sociedade
2019 por meio das publicacbes, chegando a marca de 500 edicOes

publicadas.

Dez anos de trabalho seguindo fiel ao proposito de criar opcdoes

2020 sustentaveis de futuro por meio da pesquisa cientifica e do

desenvolvimento de tecnologias inovadoras.

Fonte: Instituto Tecnoldgico Vale ([20--?]).
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Mestrado Profissional
“Uso Sustentavel dos Recursos
Naturais em Regioes Tropicais”

O Programa de Pd6s-Graduacao Stricto sensu ofertado pelo ITV DS e a nivel
de Mestrado Profissional esta em consonancia com as normas da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O Mestrado Profissional Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em Regides
Naturais esta na sua 102 turma de mestrandos e mestrandas, seguindo com cunho
interdisciplinar e tem como base 0s seguintes objetivos:

e proporcionar visdo sistémica e integrada do uso de recursos naturais;

o formar profissionais capacitados a enfrentar questdes relacionadas com o
aproveitamento de recursos naturais e a atender as novas demandas da
sociedade por um desenvolvimento sustentavel;

e contribuir para a geracao de inovacgao tecnoldgica baseada na visao sistémica

de sustentabilidade dos recursos naturais.

Os mestres formados pelo curso deverdo estar capacitados a
compreender a logica de funcionamento de sistemas socioambientais
complexos e melhor preparados para enfrentar suas especificidades.
Espera-se que o curso contribua para gerar inovagao tecnoldgica
baseada na visdo sistémica de sustentabilidade dos recursos
naturais. Os mestres titulados poderdo: manter sua atuacdo nas
empresas de origem, em particular na Vale; vir a se vincular ao
servico publico, sobretudo em cargos de gestao e supervisao técnica;
prosseguir sua formagdo em pesquisa cientifica por meio do
desenvolvimento de doutorado; atuar em instituicbes de ensino e
pesquisa; desenvolver projetos préprios dentro de uma visdo de
empreendedorismo (ITV, 2020, ndo paginado)?

O curso tem duracéo de 24 meses, carga horaria de 360 horas e possui duas
linhas de pesquisa: Socioeconomia e sustentabilidade na mineracdo e; Uso

sustentavel dos recursos bioldgicos.

2 INSTITUTO TECNOLOGICO VALE. Regimento interno do programa de pos-graduaco. Belém, 2020.
Disponivel em: http://itv.org/wp-content/uploads/2021/10/Regimento.pdf. Acesso em: 20 abr. 2022.
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v MESTRADO PROFISSIONAL - 2013

v Coordenador:

ARRUDA, Helder Moreira. Arquitetura computacional para manuseio de dados
de clima e movimentacéo de abelhas com etiquetas eletronicas. 2015. 61 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2015.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Paulo Anténio de Souza Junior

Resumo: Processar dados de diversas fontes e formatos é um problema recorrente em
sistemas de informagdo. Facilitar a busca de relagdes entre atividades de abelhas
(monitoradas vinte e quatro horas por dia) e registros de temperatura do ar, umidade relativa
e radiacdo solar direta e difusa (medidos a cada segundo) é o principal objetivo deste
trabalho. As abelhas carregam microssensores que contém um codigo Unico para cada
individuo e geram dados a cada entrada ou saida da colmeia. Préximo a colmeia ficam os
sensores responsaveis por coletar os dados meteoroldgicos. Foi implementada uma
arquitetura computacional constituida por um banco de dados, estruturas que facilitam a
extracdo de informacgédo (data marts) e uma interface responsavel por importar, processar e
tratar esses dados para uma melhor visualizag&o da informacéao.

Palavras-chave: estrutura de dados; sistema de informacdo; microssensores;
abelhas.

CASTILHO, Alexandre Franco. Controle quimico de gramineas exoéticas e
impacto ambiental de herbicidas na Floresta Nacional de Carajas. 2015. 59 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Nei de Melo Rivello

Resumo: A ocorréncia de fauna e flora exética em determinados ambientes sé&o
potencialmente danosos as espécies e relacdes de cadeias troficas, podendo causar
impactos ambientais de grande magnitude. Na Floresta Nacional de Carajas ha ocorréncia
de diversas espécies de gramineas exoticas, principalmente as do género Urochloa, a qual
se adaptou muito bem as condi¢cfes da regido. Tal fato preocupa os 6rgados ambientais em
funcdo da ameaca destas espécies a biodiversidade. O controle de plantas do género
Urochloa tem grande eficiéncia por meio do uso de herbicidas com a molécula glyphosate.
Em face deste contexto, objetivou-se avaliar o controle quimico de gramineas exoticas,
presentes na Floresta Nacional de Carajds e o0 respectivo impacto de herbicidas na
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microbiota do solo. Foram realizados dois experimentos com o objetivo de avaliar: i) o efeito
de diferentes formulagbes e doses crescentes de glyphosate no controle de Urochloa
humidicola e Urochloa brizantha e ii) a atividade microbiana do solo como bioindicador do
impacto ambiental de glyphosate. O primeiro experimento foi realizado em duas areas
experimentais no interior da FLONA de Carajas, sendo uma com ocorréncia de Urochloa
humidicola e outra com U. brizantha. Foram utilizados blocos experimentais de 4 m por 7 m
(28 m2) onde se procedeu a aplicacdo dos tratamentos. Foram utilizadas trés formulacdes
comerciais de glyphosate (Roundup Original®, Roundup Ultra® e Roundup WG®) nas doses
de: 0; 240; 480; 720 e 1440 g de ingrediente ativo em equivalente acido ha-1. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticbes. Para
eficiéncia de controle, foi utilizada avaliagcdo visual dos sintomas de toxicidade, atribuindo-se
notas de acordo com os sintomas de toxidez na parte aérea das plantas, com base em
escala variando de 0 a 100%, sendo que 0% representa nenhuma injaria e 100%, a morte
das plantas. A melhor dose foi estabelecida como sendo aquela que proporcionasse 90% de
controle. Foram ajustadas equacdes de regressao para explicar o fenébmeno biolégico nas
variaveis avaliadas. No segundo experimento foi feita coleta de solo de 0 a 10 cm, em area
experimental no interior da FLONA de Carajas, com posterior peneiramento e secagem ao
ar. Vasos plasticos com volume de 800 ml foram revestidos com sacos plasticos de
polipropileno e preenchidos com 500 g de solo, onde posteriormente foram aplicados os
mesmos tratamentos do primeiro experimento, sendo avaliado o seu efeito sobre a atividade
microbiana em dois momentos: logo apds a aplicacdo e aos 28 dias apds a aplicacao.
Foram analisados o Carbono da Biomassa Microbiana (CBM), a respiragdo microbiana e o
quociente metabdlico. Foi feita andlise de variancia a 5% de probabilidade pelo teste F e
comparacdo das médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias distintas da
testemunha (dose 0) foram consideradas como impacto do herbicida na atividade
microbiana. No primeiro experimento foi observado em todas as situagdes, um incremento
no percentual de controle de plantas de U. humidicola e U. brizantha com o aumento das
doses dos herbicidas com posterior estabilizagdo. Para U. humidicola a menor dose que
proporcionou 90% de controle foi de 318 g i.a. em equivalente &cido ha-1 da formulagéo
Roundup Ultra®. Para Urochloa brizantha a menor dose que proporcionou 90% de controle
foi a de 873 g i.a. em equivalente acido ha-1 da formulacdo Roundup WG®. No segundo
experimento ndo foi observado impacto negativo do uso de qualquer dose e formulacéo
estudada na atividade microbiana do solo.

Palavras-chave: plantas daninhas; herbicida; bioindicador; impacto ambiental.

CAMARA, Telma Braga. Perda de gréos de soja no Terminal de Carga de
Araguari: quantificacdo e agbes mitigadoras. 2015. 49 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Oswaldo Siqueira

Resumo: A producd@o de soja € uma das mais importantes no Brasil e as atividades de
logistica para escoamento desta carga € um dos grandes desafios existentes. Entre estes
desafios estdo as perdas decorrentes das atividades de recebimento, armazenagem e
transferéncia de grdos de soja, influenciando diretamente nos custos do processo. O
ambiente estudado foi o terminal de carga da empresa VLI, localizado em Araguari, € a
finalidade deste estudo foi diagnosticar, quantificar e propor solucdes para reducéo na fonte
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de geracdo (perda), bem como, propor forma de destinacdo que vise agregar valor ao
residuo, com a minimizacdo de impactos ambientais negativos. Para o projeto de pesquisa
de campo foi formada uma equipe multidisciplinar composta por empregados das areas de
meio ambiente, qualidade, manutencao, projetos e operacdo com o intuito de proporcionar
maior familiaridade com o problema identificado. Como resultados, o presente estudo
mostrou que com a implantacdo das medidas propostas, em relacdo a perda de soja houve
reducdo de aproximadamente 62% em relacdo ao més de diagndstico Outubro/2013. Para
um cenério de 10 anos, tem-se uma reducdo acumulada estimada de 1.500 toneladas de
residuo, representando 31% do volume carregado no més no terminal e um prejuizo perto
de R$ 1 milhdo. Para a destinacdo da soja eventualmente perdida, os resultados das
analises fisico-quimicas sobre as caracteristicas da soja indicaram ndo haver limitacdes
para sua utilizagdo em processo de compostagem, tendo-se em vista ndo terem sido
constatados contaminantes em concentragcdes potencialmente nocivas ao ambiente.
Paralelamente, por se tratar de uma fonte de matéria organica e classificada como residuo
classe Il, os resultados corroboram com a literatura no que se refere a utilizacdo da soja
para compostagem e para fins de condicionamento e fertilizacdo de solos agricultaveis.

Palavras-chave: terminal de carga; perda de gréaos; destinacéo de residuos.

CUNHA, Andressa Catharina Mendes. Estudo etnobotanico nos quintais da
comunidade quilombola de Monte Alegre, Cachoeiro de Itapemirim, Espirito
Santo. 2015. 72 f. Dissertacédo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Paulo Anténio de Souza Junior

Resumo: O presente trabalho foi realizado na comunidade quilombola de Monte Alegre,
area rural do municipio de Cachoeiro de Itapemirim no estado do Espirito Santo. Objetivou-
se, com o trabalho, investigar o conhecimento tradicional sobre as plantas dos quintais da
comunidade através das seguintes perguntas: Quais séo as plantas Gteis? Qual a utilidade
dessas espécies e qual parte vegetal é a mais utilizada? Quais categorias de uso de plantas
sdo mais importantes para a comunidade? Quantas espécies sdo nativas da Mata Atlantica?
Essas questBes objetivaram registrar e classificar a diversidade de espécies consideradas
Uteis pelos locais, conforme o grau de importancia e utilidade para eles. Cabe ressaltar que
0 estudo toma como hipétese que os quilombolas classificam as plantas conforme a
utilidade que Ihes atribuem. Os dados foram coletados entre abril e junho de 2014 através
de entrevistas com a aplicagdo de questionarios semiestruturados com informantes de
ambos os géneros e idade entre 25 e 81 anos. Foram entrevistados representantes de 24%
das familias da comunidade, selecionados através da técnica da “Bola de Neve”. Para obter
a relacao de espécies consideradas uteis nos quintais foi utilizada a técnica da listagem livre
(freelist). A referida listagem livre foi usada para calcular o indice de Saliéncia Cultural (IS)
de cada espécie, gerado através do software Visual Anthropac-Freelists 4.0. O Valor de Uso
(VU) de cada espécie foi obtido através da razdo entre o somatério do nimero de usos
mencionados por cada informante para a espécie e o nimero total de informantes. Através
de dados de similaridade obtidos a partir dos itens citados na listagem livre, utilizou-se a
técnica do empilhamento com as 20 plantas de maior IS. A técnica objetivou testar a
hipétese de que os quilombolas de Monte Alegre classificam as plantas de acordo com sua
utilidade. Os resultados obtidos no empilhamento foram avaliados por meio da Analise de
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Escalonamento Multidimensional (MDS). Foram identificadas 128 espécies, pertencentes a
51 familias, das quais 19.53% s&o nativas da Mata Atlantica; 10.93% sao nativas de outros
biomas, 67.18% originam-se de outros paises (exoéticas) e 2.34% ndo puderam ser
classificadas quanto a origem. As familias mais representativas sdo: Lamiaceae, Asteraceae
e Rutaceae com 12, 11 e 07 espécies, respectivamente. As espécies foram classificadas
nas seguintes categorias de uso: Alimentar, Medicinal, Ritualistica, Higiene, e Sombra com
43, 42, 5, 2 e 1 espécies respectivamente. Algumas espécies (36) se enquadraram em mais
de uma categoria. As partes mais citadas na utilizagdo foram: Fruto (309 citagbes), Folha
(217 citagbes) e Raiz (38 citagbes). As plantas s&o utilizadas principalmente: In natura, sob
forma de ch& e suco, com 308, 163 e 114 citagbes para essas formas de utilizacdo. Uma
mesma espécie teve mais de uma parte e uso mencionados. As espécies com maior IS
foram Mangifera indica L. (0,483), Musa sp. L. (0,427) e Citrus sinensis (L.) Osbeck (0,384).
As que apresentaram maior VU foram Mangifera indica L. (1,677), Psidium guajava L
(1,258), e Musa sp. L (1, 225). A MDS confirmou que a comunidade classifica as plantas de
acordo com seus usos, visto que a maioria dos informantes as agrupou de maneira
semelhante. A comunidade quilombola estudada detém grande variedade de plantas em
seus quintais empregadas em usos diversos. Isso contribui para a conservacado das
espécies nativas ao evitar o extrativismo nos remanescentes florestais onde estao inseridos.

Palavras-chave: etnoespécies; Mata Atlantica; povos tradicionais.

DAMASCENO, Féabio Gorayeb. Avaliacdo do reaproveitamento de dormentes de
madeira da Estrada de Ferro Carajas para a cogeracao de energia elétrica.
2015. 110 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: Considerado um dos residuos criticos na gestdo ambiental de uma ferrovia, as
sucatas de dormentes de madeira tratadas com compostos quimicos ou oleosos tém
dificuldade de destinacéo final adequada devido ao volume e potencial de toxicidade. Cerca
de 770 mil unidades de dormentes serdo geradas até 2022 nas obras de duplicagdo da
Estrada de Ferro Carajas (EFC). Este trabalho avalia os aspectos ambientais e econdmicos
do coprocessamento dos dormentes com biomassa florestal para a cogeragédo de energia
elétrica em unidade termelétrica na regido cortada pela EFC. Foi realizado o estudo de
viabilidade de queima (EVQ) através de coleta de amostras dos gases emitidos pela
chaminé e das cinzas residuais utilizando biomassa de origem florestal (teste em branco).
Em seguida introduziu-se madeira de dormente triturada e misturada a biomassa na
proporcdo de 1:5. Foram utilizadas metodologias de amostragem e analises recomendadas
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), Agéncia de Protecdo
Ambiental Americana (US EPA) e Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e os
resultados comparados aos limites maximos estabelecidos para emissfes atmosféricas,
requeridos pela legislagdo ambiental brasileira para incineracdo de residuos. A viabilidade
econdmica na substituicdo da biomassa por 20% de dormentes representa uma economia
de 19,2% no custo total anual da matéria-prima. Esta economia é equivalente a 21,4% do
orcamento anual do projeto social da Fundagao Vale “Casa Saudavel” desenvolvido na
regido de Pindaré, Maranhdo. Os resultados apontam para a sustentabilidade no
reaproveitamento energético da madeira, entretanto alertam para a necessidade de
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instalacdo de sistema de controle eficiente das emissbes gasosas, principalmente para
material particulado e dioxinas e furanos.

Palavras-chave: dormentes; coprocessamento; energia; sustentabilidade.

FREITAS, Gustavo Sampaio de. Uso de espectroscopia Optica para
monitoramento de emissdes de material particulado por fontes difusas. 2015.
83 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regibes Tropicais) — Instituto Tecnol6gico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Paulo Antbnio de Souza Junior

Resumo: Diversas etapas produtivas da exploracdo a céu aberto de jazidas minerais
geram emissdes de material particulado para a atmosfera, sendo as fontes difusas as
maiores contribuintes. O acompanhamento do impacto ambiental causado por essas
emissdes se da através do monitoramento da qualidade do ar da regido de entorno do
empreendimento, uma vez que nao existe uma metodologia consolidada e de uso comum
para o monitoramento das emissdes atmosféricas por fontes difusas. O presente trabalho se
propds a desenvolver uma metodologia para monitoramento de emissGes de material
particulado por fontes difusas, que permita ao empreendedor uma atuacdo mais eficaz no
controle das emissdes atmosféricas de minas a céu aberto e demais unidades operacionais
da industria mineral. Foi avaliado o estado-da-arte das metodologias existentes para o
monitoramento de emissfes de material particulado por fontes difusas: os tipos de sensores
utilizados, os métodos numéricos e modelos mateméaticos envolvidos, suas limitagdes de
aplicacdo e adequacbes necessarias para utilizacdo em fontes relacionadas a exploracéo
mineral. Com o intuito de identificar novas oportunidades, realizou-se uma avaliacdo de
equipamentos e metodologias de outras areas de conhecimento que possam ser utilizadas
para 0 monitoramento de emissdes atmosféricas por fontes difusas de empreendimentos
minerarios. A espectroscopia Optica captura o espectro referente a refletancia da luz visivel
e nao-visivel incidente em um alvo de interesse. Esta tecnologia foi utilizada com excelentes
resultados em diversos trabalhos cientificos para identificar e quantificar 6xidos de ferro e
outros constituintes de solo e de minério de ferro. A espectroscopia Optica € uma
metodologia muito versétil e que apresenta baixo custo e rapida resposta. Devido a estes
fatores e ao alto potencial de precisédo, esta foi considerada a metodologia mais adequada
para ser utilizada no monitoramento de emissdes de material particulado por fontes difusas
presentes em minas. Foram coletadas amostras dos materiais que compdem as principais
fontes de emissbes difusas do Complexo Minerador de Carajas, no Para: pilhas de
materiais, vias ndo-pavimentadas e areas expostas em taludes e frentes de lavras. Com o
uso de um espectrdmetro Optico, foi determinado um espectro de referéncia para a
refletdncia difusa destas amostras. Foram identificadas diferengas significativas nas
respostas espectrais da refletancia difusa para os diferentes materiais. Ja as amostras de
minério de ferro, mesmo apresentando diferencas em sua composicdo quimica e
granulométrica, apresentaram espectros muito semelhantes. Uma biblioteca de espectros de
refletédncia difusa foi formada a partir do espectro de referéncia obtido para cada material.
Em seguida, foram preparadas misturas com quantidades conhecidas dos materiais. A
resposta espectral das misturas foi medida. Com o uso da biblioteca de respostas
espectrais, os materiais que compdem cada mistura foram quantificados e os resultados
obtidos foram comparados com a composicdo conhecida das misturas. Os resultados se

14
Catdlogo de Dissertagoes
- Mestrado Profissional - Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em Regides Tropicais



mostraram satisfatorios para a maior parte das misturas, indicando alto potencial de uso da
espectroscopia optica para a analise de materiais particulados. Mais uma vez, a excec¢ao foi
a mistura composta por amostras de minério de ferro de Serra Norte, que apresentam
espectros semelhantes. A resposta espectral ndo se mostrou eficaz na quantificacdo destas
amostras de minério de ferro, mesmo considerando misturas com diferentes propor¢des dos
materiais. Isso indica que a formac&o da biblioteca precisa considerar os elementos com
espectros muito semelhantes como um Unico material. O uso da resposta espectral
demonstrou alto potencial para 0 acompanhamento de emissdes por fontes difusas. Podem-
se utilizar sensores espectrais em diferentes arranjos experimentais na avaliacdo das
emissbes de material particulado de fontes difusas de portos, ferrovias, areas urbanas e
industriais. Trabalhos futuros permitirdo um aprimoramento da aplicacdo da técnica no
estudo de emissbes de fontes difusas. Recomenda-se a avaliagdo de novos arranjos
experimentais e a avaliacdo do desempenho na quantificagdo dos componentes de uma
mistura na resposta espectral de filtros de fibra de vidro utilizados em equipamentos de
monitoramento da qualidade do ar. A principal contribuicdo deste trabalho é identificar uma
metodologia que possibilite que um dos principais aspectos ambientais de empreendimentos
minerarios possa ser quantificado e, por consequéncia, mais bem gerenciado. O controle
das emissdes de material particulado por fontes difusas reduzira o impacto ambiental
causado pela mineracdo na qualidade do ar da regido de entorno de suas operacdes.

Palavras-chave: monitoramento de emissdes atmosféricas; fontes difusas;
espectroscopia optica.

MACAMBIRA, Higor Jardim. Inventério polinico para acervo palinolégico da
vegetacado de canga da serra sul de Carajas, Para. 2015. 78 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Tasso Félix Guimaraes

Resumo: A implantacdo de um acervo palinologico possibilitara um maior detalhamento
taxondmico das espécies vegetais e a analise comparativa dos tipos polinicos encontrados
em amostras de sedimento do Quaternario da Serra dos Carajas, Estado do Para. Além
disso, os dados contidos no acervo subsidiardo estudos paleoambientais e paleoclimaticos
na Serra dos Carajas, uma vez que permitirdo a identificacdo precisa das espécies de
plantas, espaco fisico e fatores abidticos que condicionam o ecossistema e determinam a
distribuicdo das populacdes de determinada comunidade. Este trabalho visa iniciar a
montagem de banco de dados palinolégico (palinoteca) e desenvolver um estudo aplicado
sobre a utilizacdo desta palinoteca na sistematica de grdos de pdlen de Poaceae, da
vegetacdo de canga da Serra dos Carajas e suas aplicacdes em estudos ecoldgicos e
paleoecoldgicos. Desta forma, exsicatas existentes no herbario do Parque Zoobotanico de
Carajas e herbéario do Museu Paraense Emilio Goeldi foram examinadas para preparacao
dos botdes florais para analise palinoldgica. Foram preparadas inicialmente 228 laminas
referentes a 57 espécies de monocotiledéneas (15 familias e 43 géneros), catalogadas e
organizadas de acordo com Cronquist (1981, 1988), com as mais novas inclusdes de
laminas conforme a APG Il e APG Ill. Este material sera depositado em armarios
Technolach, que podem armazenar um total de 6.534 laminas, no Parque Zoobotanico de
Carajas, o que reforca o interesse da Vale na exposicdo e divulgacdo dos trabalhos
cientificos desenvolvidos pelo Instituto Tecnolégico Vale. Dentre as espécies de
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monocotileddneas, grdos de polen da familia Poaceae pertecentes aos géneros
Andropogon, Mesosetum, Mnesithea, Eragrostis, Paspalum e Rhytachne foram
morfologicamente e estatisticamente analisados na tentativa de agrupar espécies
congenéricas, além de espécies ocorrentes em ambientes secos e Umidos da canga da
Serra dos Carajas. Esta familia é de dificil caracterizagdo morfolégica, e sua ocorréncia e
predominancia relativa no registro fossil é geralmente associada a climas secos e
“savanizagao”. Assim, a analise estatistica indicou que os parametrostamanho do grao
(largura e comprimento) e largura do anulus podem ser os mais adequados para
diferenciacdo entre géneros. Entretanto, dos géneros ocorrentes em ambientes umidos e
secos, somente o género Axonopus pode ser individualizado. Entdo, a utilizagdo da
abundéncia de Poaceae em estudos paleoambientais para determinar aridez e
“savanizagao” deve ser realizada com cautela, uma vez que a dificuldade de identificar os
graos em nivel de espécies e género devido a similaridade alta de caracteristicas
morfolégicas pode causar erros na interpretacdo de dados inferidos a partir da abundancia
desta familia. Contudo, € necessario a inclusdo de mais géneros de Poaceae neste estudo
para reforcar ou ndo esta conclusdo preliminar. Dessa maneira, um acervo palinolégico
possibilitard& um maior detalhamento taxondmico das espécies vegetais e a analise
comparativa dos tipos polinicos encontrados em amostras de sedimentos para uma
identificac@o segura destas espécies para que problemas interpretativos em futuros estudos
paleoambientais sejam minimizados.

Palavras-chave: palinoteca; palinologia; Serra dos Carajas (PA).

MENDONCGCA, Breno Reis Versiani de. Mapeamento de uso e cobertura do solo
no interflavio Xingu-Araguaia, sudeste do Para, a partir da analise de imagens
orientada a objetos geograficos. 2015. 79 f. Dissertacao (Mestrado Profissional
em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto
Tecnologico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho

Resumo: O sudeste paraense tem sofrido intensas pressées antrépicas que remodelaram
a cobertura existente originalmente, dominada basicamente pela floresta ombréfila densa e
por enclaves de campos rupestres. Estas pressdes iniciaram-se na década de 1960 e o
principal instrumento publico utilizado para conter os avangos sobre os ambientes naturais
foi a criacdo de areas protegidas. De maneira geral, o foco dos trabalhos de mapeamento de
uso e cobertura do solo na regido amazénica tem sido na quantificacdo das &reas florestais
desmatadas, por vezes ignorando a presenca de outros ecossistemas importantes como 0s
campos rupestres. Nesta pesquisa, realizamos o mapeamento do uso e cobertura do solo
no interflivio dos rios Xingu e Araguaia, utilizando o paradigma de analise de imagens
orientada a objetos geogréaficos (GEOBIA). Foram utilizadas imagens do satélite Landsat-8,
modelos digitais de elevacao, dados magnetométricos, mapas geoldgicos, geomorfologicos,
e os limites das é&reas protegidas, distinguindo além das é&reas florestais, os campos
rupestres sobre substratos ferruginosos e nao ferruginosos, os nucleos urbanos, as areas de
mineragdo legal e garimpos, os corpos d’agua, areas de pastagens e agricolas. Os
resultados do estudo mostraram que a area em estudo € ocupada majoritariamente por
areas florestais (61,91%), seguido por pastagens e areas agricolas (34,45%). Os campos
rupestres ocupam uma area expressiva de aproximadamente 194 mil hectares, sendo
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6,55% campos rupestres ferruginosos e 92,62% de campos rupestres nao ferruginosos. Os
corpos d’agua maiores, nucleos urbanos, areas de mineragdo e garimpos ocupam 1,15%,
0,20%, 0,14%, 0,08% da area de estudo respectivamente. Com excecdo das Areas de
Protecdo Ambiental as demais areas protegidas vém cumprindo a sua funcdo na protecéo
das florestas e dos campos rupestres, protegendo mais de 60% destes ecossistemas. Para
concluir, podemos afirmar que a avaliacdo de acuracia da classificacdo das imagens de
satélites encontrou bons resultados com a utilizacdo da metodologia de andlise de imagens
orientada a objetos geograficos aplicada a mapeamentos regionais com imagens de meédia
resolucdo espacial, obtendo indice Kappa e acuracia global da ordem de 0,79 e 87%
respectivamente. Portanto os métodos usados foram adequados para o mapeamento do uso
e cobertura do solo na area em estudo.

Palavras-chave: GEOBIA; Landsat-8; uso e cobertura do solo; Amazo6nia.

OLIVEIRA, Tatiana Maia de. Base molecular da variacdo natural da biossintese
do composto volatil metil-chavicol nas espécies de dendé. 2015. 91 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2015.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Sergei Kushnir
Coorientacao: Dr. Nelson Monte Carvalho Filho

Resumo: A palmeira de 6leo Africana ou Dendé (Elaeis guineensis) é a principal cultura
produtora de 6leos vegetais no mundo. O rendimento maximo da extragdo de 0leo em seus
cultivares depende da polinizacao efetiva pelos insetos. O composto organico volatil metil-
chavicol (MeC) desempenha um papel fundamental na atragdo dos insetos polinizadores as
flores femininas e masculinas na espécie Africana. O maior obstaculo para o
desenvolvimento da industria de 6leo de palma na América Latina esta relacionado a uma
doenca, denominada de Amarelecimento fatal (AF), cujo agente etiolégico € desconhecido.
A espécie de palma Americana ou Caiaué (Elaeis oleifera), endémica das Américas Central
e do Sul, é uma variedade do dendezeiro que apresenta resisténcia ao AF, assim como 0s
hibridos interespecificos que resultam dos cruzamentos entre Oleifera e Guineenses (O x
G). Entretanto, as plantas hibridas O x G apresentam uma baixa taxa de polinizacdo. Esta
condicdo impBe a necessidade de polinizacdo manual assistida o que ocasiona o aumento
nos custos de produgcdo (méo de obra) nestes palmares. Em parte, esta baixa taxa de
polinizacao pode ser explicada pela auséncia de biossintese do MeC na espécie E. oleifera,
ocasionando niveis significativamente baixos do composto MeC nos hibridos O x G. O
objetivo deste estudo foi investigar os mecanismos moleculares que distinguem as espécies
Africana e Americana quanto a biossintese do MeC. Através da analise comparativa em
bases de dados disponiveis na internet (MPOB e NCBI) foi identificado no genoma da
espécie Africana, um conjunto de genes que codificam enzimas que poderiam catalisar a
biossintese do MeC em duas etapas distintas e relacionadas a partir do substrato acetato p-
cumaril. As analises de alinhamento das sequéncias génicas mostraram que 0S genes
chavicol O-metiltransferase (COMT2 e COMT4) da palma Americana apresentam mutacdes
do tipo frame-shift nas sequéncias que podem impedir a producdo de enzimas da via
biossintética do MeC. Neste contexto, sugere-se que a espécie Americana perdeu a
capacidade de sintetizar o composto MeC, devido a ocorréncia de pressdes seletivas
negativas desconhecidas ao longo do tempo. Para validar os resultados das andlises in
silico, foram sequenciados fragmentos de 900 e 465 pares de base (pb) do gene COMT2 e
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COMT4 que pudessem confirmar a variagdo natural presente entre as duas espécies de
dendezeiro. O sequenciamento destes fragmentos na espécie E. oleifera demonstrou néo
ser valida a hipétese de que a ocorréncia de mutacdes estaria associada a alteracdes na
biossintese do MeC. Dessa maneira, 0s resultados obtidos sugerem a ocorréncia de outros
fatores responséaveis pela diferenca de producdo do MeC entre ii as espécies de dendé.
Este estudo estabelece uma base experimental para futuras investigacdes referentes aos
desafios na compreensdo dos fatores relacionados a producéo diferenciada deste volatil
atraente de polinizadores em E. guineensis.

Palavras-chave: gene; meil-chavicol; polinizador; sequenciamento de DNA; 6leo de
palma.

PINHO, Giselle Fernandes de. Relacdes entre a condi¢cdo de mobilidade da
populacdo e acesso as politicas em Moju e Acara-PA. 2015. 210 f. Dissertacédo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2015.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Ana Claudia Duarte Cardoso

Resumo: Nesta dissertagdo foram abordadas questdes referentes ao processo de
ocupacao do territério do nordeste paraense, enfocando os municipios de Acara e Moju,
cuja economia em alguma medida incorpora a cultura de dendé em larga escala. Objetivou-
se identificar as inter-relagbes entre centralidades geradas por fun¢gdes urbanas (comércio,
servigo, equipamentos publicos), mobilidade e 0 acesso a politicas publicas, com o intuito de
contribuir para uma base de apoio a decisdes que tenham como objetivo a fixacdo das
novas geragoes de agricultores familiares na area rural. O estudo culminou na elaboragéo
de um gradiente urbano-rural produzido a partir da elaboracdo junto as comunidades de
uma cartografia social, que por sua vez permitiu a elaboracdo de redes de deslocamento
com as quais se identificou as centralidades no territorio. Este estudo demonstrou que
através dos padrbes de mobilidade da populacdo é possivel entender como o territério se
estrutura em sua hierarquia de centralidades entre urbano e rural, centralidades estas que
marcam a presenca das politicas publicas de ensino, saude e transporte. A populac¢do das
areas estudadas prima por atender a suas necessidades basicas com 0s menores
deslocamentos possiveis, sem o0 descarte de deslocamentos mais longos quando o
custo/beneficio é favoravel. Com isso a permanéncia e a melhora na qualidade de vida nas
areas rurais estdo relacionadas ndo somente as politicas de incentivo a producdo da
agricultura familiar (seja para o cultivo de mandioca ou outras culturas tipicas de roga, seja
para o cultivo de commodities como o dendé ou a pimenta-do-reino) apoiada por politicas de
incentivo a venda (como o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar), mas também pelas
politicas de educacao, saude e transporte que ja transformaram parte da area rural em um
territorio periurbano.

Palavras-chave: centralidade; mobilidade; politicas publicas; agricultura familiar.
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QUEIROZ, Ana Carolina Pupo Saglietti. Dimensionamento da rede de '
monitoramento da qualidade do ar nas minas de ferro de Carajas-PA. 2015. 80
f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Paulo Antbnio de Souza Junior

Resumo: O estudo apresentado prop6e um método para instalacdo de estacdes de
monitoramento da qualidade do ar de forma que a configuracdo proposta represente
adequadamente a emisséo de particulado das Minas de Ferro de Carajas. A combinacao
dos dados do inventario de fontes de emissado e de condigcbes meteoroldgicas especificas —
direcdo e velocidade do vento - produz figuras de relevancia. O método empregado no
dimensionamento da rede de monitoramento da qualidade do ar na regido do estudo permite
identificar areas que tenham igual representatividade, doravante chamadas é&reas de
influéncia. Tal método possibilita a realizacao de testes em que pontos de observacgdo sejam
classificados individualmente em valores de relevancia. Posteriormente se pode delimitar
areas de influéncia dentro das quais as emissdes de material particulado das minas em
operacdo possuam similar contribuicdo. Os resultados foram expressos em figuras
indicando para cada posicdo selecionada, a representatividade das medi¢cdes ao longo do
ano. A rede de monitoramento composta por trés pontos de observacéao foi avaliada como a
mais adequada por permitir medicdes complementares e caracterizadas por pouca
redundancia em periodos distintos do ano. Adicionar mais estagdes sera redundante e ndo
propiciard ganhos na avaliacdo das concentracdes de particulados na regido. A aplicacao
desse método permitiu também definir o ponto de monitoramento para niveis de
background, ou seja, sem a influéncia das atividades das minas de Carajas. O método
adotado permite ainda que essa configuracdo de rede seja revisada sempre que houver
alteracdo nos cenarios de producdo. Da mesma forma, esse modelo pode ser utilizado em
empreendimentos com caracteristicas similares, substituindo os dados de entrada para
definicho de uma rede de monitoramento adequada as caracteristicas operacionais do
empreendimento em questdo. As principais limitacbes deste método proposto sdo: a
auséncia da quantificacdo de material particulado em um determinado ponto, a exemplo do
gue se obtém em modelos de dispersao; o método ndo considerou o relevo da regido; ndo
foram considerados nos calculos alguns parametros importantes de meteorologia, tais como:
radiacdo solar e umidade radioativa do ar. Estes pardmetros sdo considerados nos calculos
dos fatores de emisséo das fontes de material particulado.

Palavras-chave: qualidade do ar; rede de monitoramento; dimensionamento de
rede.

REIS, Luiza Santos. Dindmica paleoambiental e mudancgas climética do
quartenario tardio registradas em ambiente lacustre da serra sul de Carajas,
sudeste da Amazobnia. 2015. 59 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Tasso Félix Guimaraes
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Resumo: Diversos estudos paleoecolégicos e paleobotéanicos evidenciaram condicfes
climéaticas mais secas na Amazonia durante o Pleistoceno Superior e o Holoceno (Ultimos
100.000 anos), com oscilacdo de temperatura e precipitacdo. Isto possivelmente favoreceu a
contracdo da floresta tropical e expansdo de campos rupestres naturais. Para avaliar a
influéncia das mudancas paleocliméaticas no desenvolvimento e distribuicdo da vegetacao foi
realizado um estudo integrado com base em andlises faciol6gicas e palinol6gicas de um
testemunho sedimentar de lagopreenchido do platd da Serra Sul de Carajas. O perfil
sedimentar coletado forneceu ~47.000 mil anos de registros sedimentar e polinico,
abrangendo as mudancas ambientais ocorridas na transicdo Pleistoceno Tardio-Holoceno.
No periodo de 47.000 a 34.000 anos A.P., os depdsitos sedimentares, predominantemente
lamosos e organicos, apresentaram um comportamento ciclico, caracterizado pela variacdo
no influxo de materiais aléctones e autéctones no lago. O registro polinico mostrou altas
percentagens de taxa de formacéo florestal (Miconia affinis/elata, Brosimum sp, Helicostylis
sp, Casearia sp, Alchornea sp Anacardiaceae e Burseraceae) e de elementos adaptados a
regibes montanhsas de clima frio (llex, Weinmannia, Podocarpus, Alnus, Dacrydium e
Myrsine). Estes dados juntamente com taxa de macroéfitas, pteridéfitas, algas e fungos,
apontaram condicdes climéaticas Umidas e frias. Posteriormente, no periodo entre 34.000 a
>20.000 a A.P., foi observado um hiato no registro polinico. Depdsitos lamosos sobrepostos
por uma camada de siderita (FeCO3) sugerem condi¢cbes relativamente Umidas
interrompidas por eventos secos decorrentes do UMG, que ocasionaram modificacdes
diagenéticas nos sedimentos, propiciando a formacéo de siderita. De ~20.000 a 17.500 a
A.P., a presenca de lama maci¢a indicou influxo de material sedimentar para o lago. O
registro polinico mostrou a abundancia de savanas (Poaceae, Borreria verticillata) e de
palmeiras, com destaque para a ocorréncia de Mauritia sp, vegetacao tipica de ambientes
hidromérficos, sugerindo uma mudanca para condi¢cdes relativamente Umidas. O periodo
seguinte, entre 17.500 e >5.000 anos A.P., foi composto por altas percentagens de savanas
e pela diminuicdo na abundancia de palmeiras e formacdes florestais. A presenca de facies
de lama oxidada préxima ao final deste periodo, indica a redugéo no nivel de dgua do lago e
exposicao subaérea do depdsito sedimentar sob condi¢cdes climaticas mais secas. Nos
ultimos 5.000 anos A.P., ocorreu o retorno de condigBes Umidas. Isto favoreceu o aumento
no influxo de sedimentos para o lago e na taxa de sedimentacdo, 0 que sugere um aumento
na taxa de precipitacdo. Além disso, ocasionou o crescimento da produtividade do lago
indicada pela alta percentagem de esporos de algas. A ocorréncia de facies de lama
laminada sobreposta por facies de turfa herbacea indicou a deposicdo predominante de
material autéctone/organico na bacia sedimentar concomitante com a diminuicdo no espaco
de acomodacdo, e posterior estabelecimento da vegetacdo herbacea no interior do lago
preenchido por volta de 2.500 anos A.P.

Palavras-chave: palinologia; paleoclima; Amazonia Oriental.

RIBEIRO, Rafael de Almeida. Avaliacdo da eficacia de métodos de
reflorestamento em uma barragem de rejeito de manganés — Floresta Nacional
de Carajas/PA. 2015. 82 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém,
2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. José Oswaldo Siqueira
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Resumo: Iniciar um processo de sucessao florestal a partir de uma area degradada, sem
quaisquer componentes facilitadores de tais processos, de forma que esta apresente, ao
longo dos anos, a composicdo florestal mais semelhante possivel ao que era antes da
intervencdo provocada pela atividade de mineracdo, parece ser improvavel, se néao
impossivel. O objetivo deste trabalho é avaliar dois modelos tradicionais de reabilitacdo de
areas degradadas utilizados em uma mesma area, lado a lado. As técnicas avaliadas foram
implantadas em dezembro de 2000, no Complexo Minerador de Carajas/PA, em um dos
diques da barragem de rejeito da Mina de Manganés do Azul, Barragem do Kalunga, o qual
chegou ao final de sua vida util e foi disponibilizado a &rea ambiental para a recuperac¢do. O
experimento foi realizado em uma area de 6ha, onde em 3ha foram acrescentados 30cm de
solo organico das frentes de supressao vegetal com serrapilheira e galhadas em 6 parcelas
(ilhas) de 250m2 (50mx50m). Foi avaliado o desenvolvimento da cobertura vegetal nestas
areas, 14 anos apo6s o experimento inicial, assim como a diversidade de espécies vegetais
encontradas, sua riqueza e estrutura vertical e horizontal. Os resultados obtidos foram
comparados aos de uma area testemunho de floresta primaria, localizada em situactes
semelhantes de topografia e clima, no interior da Mina de Manganés do Azul. Foram
avaliadas também as caracteristicas gerais do substrato (solo) formado em cada tratamento.
O resultado encontrado foi a evidéncia de processos eficientes no que se refere a
restauracdo ecologica de um ambiente muito degradado, onde pode-se observar a
restituicdo da diversidade e dindmica entre as espécies promovendo-se a sucessao florestal
de uma area a um estado muito proéximo ao original.

Palavras-chave: recuperacdo ecoldgica; minas e mineracdo; sucessao ecologica,;
degradacéo ambiental.

SOUZA, Manoel Lopes de. Analise do impacto da producao de 6leo de palma na
economia do nordeste paraense. 2015. 102 f. Dissertacéo (Mestrado Profissional
em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto
Tecnoldgico Vale. Belém, 2015.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: A partir da década de 1970, iniciou-se o debate sobre um novo modelo de
desenvolvimento com a matriz “energética limpa”. Para aproveitar esse novo nicho de
mercado, o Governo Federal Brasileiro lancou em dezembro de 2005 o Programa Nacional
de Producédo e Uso do Biodiesel — PNPB, com o objetivo de interiorizar o desenvolvimento a
partir da producdo da nova matriz energética. Esta dissertacdo analisa se a producdo de
dendé/éleo de palma, um dos insumos principais para a producdo de biodiesel na
Amazobnia, estd de acordo com os preceitos do Desenvolvimento Sustentavel. O objetivo
geral desta dissertacdo € avaliar o potencial de desenvolvimento regional a partir da
introducdo do dendé na regido, sob a perspectiva da teoria da Nova Geografia Econémica
(NEG). Esta teoria prevé que a regido central, em relacdo ao seu entorno (periferia), tende a
apresentar maior renda per capita, maior densidade demogréafica e maior nimero de
habitantes. Os objetivos especificos sdo: 1) Identificar o padrdo espacial anterior ao cultivo
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de dendé e distinguir qual(is) o(s) municipio(s) era(m) dominante(s) antes e depois do
choque exdgeno (investimentos no setor) para verificar e avaliar as disparidades regionais
entre o “centro” e a “periferia” no nordeste paraense; e 2) Analisar os impactos da
dendeicultura na dindmica econdmica local, refletida pela evolugdo da renda per
capitamunicipal. A area geogréfica deste estudo é composta por 19 MPPD - Municipios
Paraenses Produtores de Dendé. Como metodologia, aplicaram-se modelos de crescimento
e convergéncia de renda per capita municipal (de longo prazo: 1991-2010; médio prazo:
1991-2000; e curto prazo: 2000-2005 e 2005-2010), a qual é explicada por um conjunto de
variaveis que refletem as dimensdes socioecondmica, ambiental, territorial e institucional. Os
principais resultados encontrados sdo: 1) Nao houve modificagdo da centralidade em
relacdo ao padrdo anterior ao dendé&, com o municipio de Castanhal permanecendo como
nucleo com base nos trés critérios, incluindo no PIB per capita; 2) Em geral, os modelos
estimados, em consonancia com os estudos anteriores, apresentam evidéncias de
convergéncia condicional do PIB per capita, a uma taxa que varia de 1,47% a 9,69% nos
subperiodos analisados, a qual é maior do que a observada na analise de convergéncia de
renda entre estados e entre areas conurbadas; e 3) a dendeicultura apresentou efeito
positivo para crescimento e convergéncia do PIB per capita dos MPPD, ao contrario do setor
agropecuario como um todo.

Palavras-chave: desenvolvimento sustentavel; dendeicultura; centralidade;
convergéncia; biodiesel.
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ARAGAO, Alberto Julié Monteiro de. Analise de participacdo dos quilombolas na
extracdo de 6leo resina de copaiba em area de mineracao no alto Rio
Trombetas, Oriximina/Para. 2016. 67 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Maria Cristina Alves Maneschy

Resumo: O presente estudo objetiva avaliar como a pesquisa, as boas praticas e o
inventario de copaibeiras (Copaifera spp.) do platd Monte Branco, area de mineracdo da
empresa Mineragcdo Rio do Norte (MRN) em Oriximin4, oeste do Para, podem auxiliar no
processo de planejamento das futuras retiradas de 6leo resina nessa area. Também analisa
a importancia econbmica desse extrato florestal para as comunidades Jamari e Curucé
Mirim, ambas remanescentes de quilombos e localizadas as margens do Alto Rio Trombetas
a aproximadamente 20 quildmetros do platd Monte Branco. Para tanto, foram analisados
dados relativos a dois projetos de estruturacdo da cadeia da copaiba. O primeiro € o projeto
que compde o Programa de Educacdo Socioeconbmico e Ambiental da MRN, uma
condicionante que faz parte do Plano Basico Ambiental da mina Monte Branco. A MRN o
desenvolve desde 2011 em parceria com as comunidades Jamari e Curuca Mirim e a
Fundacdo Amazénica de Defesa da Biosfera (FDB). O trabalho consiste em inventariar as
populacdes naturais de copaibeiras no Monte Branco, promover atividades de capacitagédo
comunitaria para o plantio de mudas de copaiba em areas de uso comunitario, além da
estruturacdo de um método sustentado para a extracao de Oleo-resina, a partir do inventario.
Outro projeto é o “Florestas de Valor *, coordenado pelo Instituto de Manejo e Certificagédo
Florestal Agricola (IMAFLORA), patrocinado pela Petrobras e desenvolvido em parceria com
as comunidades quilombolas, que compreende outra importante etapa da cadeia produtiva
gue € a organizacdo das comunidades para unificacdo do processo de coleta,
armazenamento, transporte e venda a empresas cosméticas e farmacéuticas. O estudo
conta ainda com um conjunto de dados do Censo Socioecondmico de Comunidades
Quilombolas, realizado na regido em 2014 pela MRN através da empresa de consultoria
STCP. A proposta, portanto, & contribuir para um futuro plano de manejo e coleta de 6leo-
resina nessas areas, a partir dos préprios comunitarios. Os resultados revelam avancos na
conscientizagdo das comunidades envolvidas quanto ao uso racional dos recursos naturais
e na estruturacdo do plano de uso futuro.

Palavras-chave: extrativismo vegetal; comunidades ribeirinhas; desenvolvimento
sustentavel; bauxita; manejo sustentavel.

AZEVEDO, Tatiana Rocha de. Caracterizacdo mineralégica do rejeito magnético
de caulim da planta Imerys, da mina Ipixuna - Para. 2016. 69 f. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2017.
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Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Rdmulo Simbes Angélica

Resumo: O estudo detalhado de caracterizagdo mineralégica de concentrados da fracédo
magnética de rejeitos do minério de caulim na Planta Imerys, situada em Barcarena (PA),
revelou que sdo constituidos, em ordem decrescente de abundancia, por minerais 6xidos de
Ti e Fe, goethita, hematita, quartzo, turmalina e zircdo. Os minerais Oxidos de Ti e Fe
possuem composi¢cdes variadas, mas predomina o pseudorutilo, com ilmenita e ‘ferri-
ilmenita’ subordinados e leucoxénio, anatasio e rutilo em baixas proporgdes. Distintas fases
de minerais de Ti podem ocorrer em um Unico grao, sendo bastante raros os grdos com
composi¢cdo homogénea. Ha nitido predominio entre os minerais de Ti de grdos com
conteudo relativamente elevados de TiO2, acima daqueles geralmente admitidos para
pseudorutilo. Houve alguma dificuldade na caracterizagdo dos minerais de Ti por difracdo de
raios-X, em funcéo das fases provenientes da alteracdo da ilmenita apresentarem estrutura
com baixa cristalinidade, tendo sido obtidos melhor resultados ap6s separacdo e
concentracao das diferentes fases. Uma avaliagdo preliminar do aproveitamento econémico
nos minerais de Ti do concentrado magnético da Planta Imerys aponta algumas dificuldades
em funcdo de os graos terem composi¢ao heterogénea e poderem ser revestidos por fases
mais ricas em Ti e de menor solubilidade. Seriam indispensaveis estudos complementares
para avaliar a aplicabilidade dos métodos de tratamento disponiveis e sua economicidade.

Palavras-chave: rejeito magnético; caulim; mina — Ipixuna (PA); planta Imerys;
caracterizacdo mineralégica.

COLOGNA, Felipe de Souza. Atlas de sensibilidade ambiental ao 6leo da
Estrada de Ferro Carajas. 2016. 49 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2016.

Dissertacao (Atlas) — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho

Resumo: O transporte de cargas vem sendo utilizado desde os primérdios da civilizagéo e
se intensificou com a invencdo da roda, que proporcionou um incremento na quantidade e
tamanho das cargas transportadas. Atualmente, € possivel transportar diversas estruturas
dos mais variados formatos e tamanhos, dado o desenvolvimento dos meios de transportes.
Neste contexto, pode-se afirmar a importancia do transporte ferroviario na historia da
humanidade, considerado um vetor de desenvolvimento de &reas distantes dos grandes
centros, aliando sua alta capacidade em transporte de cargas ao baixo custo de
manutencdo e operagdo. O objetivo deste trabalho é gerar as Cartas de Sensibilidade
Ambiental ao Oleo (Cartas SAO) para a Estrada de Ferro Carajas, que poderdo ser
utilizadas para eliminar ou mitigar os possiveis danos ambientais, através da integracéo dos
dados fisicos, ambientais e socioecondémicos da area de interesse. Para atingir o objetivo
geral foram estabelecidos objetivos especificos, os quais estdo elencados abaixo: Pesquisa
bibliografica sobre transportes de cargas perigosas, transportes ferroviarios, cartas de
sensibilidade ao 6leo, atendimento a emergéncias ambientais, classificacdo orientada a
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objeto e dados fisicos da area de estudo; Descricdo dos indices de sensibilidade ambiental
(ISA); Compilacdo dos dados referentes aos recursos biolégicos e socioecondmicos da area
de estudo; Interpretacdo de imagens de satélite com a utilizacao da técnica de classificacéo
orientada a objeto para a extracdo do uso do solo da area de estudo; Elaboracdo das cartas
SAO, nos niveis estratégicos, taticos e operacionais. As contribuicdes do trabalho sédo as
mais variadas possiveis, pois 0s usos das cartas SAO sao diversos. Primariamente, os
ganhos esperados sdo com relagdo ao atendimento otimizado de emergéncias envolvendo
derramamentos de 06leo, no que tange a agilidade e assertividade das ac¢des, com o0 menor
impacto causado ao ambiente. Secundariamente, é possivel obter ganhos com o
gerenciamento operacional e ambiental destas areas, uma vez que identificadas suas
fragilidades sera possivel implantar controles operacionais para reduzir o risco de ocorréncia
de acidentes na operacao ferroviéria e trabalhar para a correta prote¢cdo ou manejo do meio
ambiente. Por fim, as informag6es poderdo ser utilizadas como registro da evolucdo do uso
e ocupacdo do solo, permitindo acdes que auxiliem o planejamento municipal e a
governancga local.

Palavras-chave: atlas; sensibilidade ambiental; Estrada de Ferro Carajas (EFC).

LIMA, Mario Henrique da Silva. Desafios da mineracéao: reflexdo a partir dos
conceitos de licenca social para operar e consulta livre, prévia e informada. 2016. 52
f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Maria Cristina Alves Maneschy

Resumo: Esta dissertacdo de mestrado contribui com a analise sobre como empresas
mineradoras podem adotar agBes de prevencdo a conflitos sociais envolvendo Povos
Indigenas e empreendimentos minerais, refletindo sobre os conceitos de Licenga Social
para Operar e Consulta Livre, Prévia e Informada, este ultimo previsto na Convencédo 169 da
Organizacao Internacional do Trabalho (OIT). Discute teoricamente os dois conceitos e sua
aplicacao no contexto dessa industria e propde formas de operacionalizacdo. Finalmente,
examina duas experiéncias de relacionamento de uma empresa mineradora com esses
povos. Trata-se do caso da Estrada de Ferro Carajas, que passa na Terra Indigena Méae
Maria, de usufruto do Povo Indigena Gavido e, também, do caso do empreendimento
Salobo Metais, localizado na Floresta Nacional de Tapirapé-Aquiri, vizinha a Terra Indigena
Xikrin do Cateté. A licenca social para operar € um desafio para a inddstria mineira, assim
como o processo de consulta, livre, prévia e informada. Ambos contemplam a participacdo e
0 processo de comunicacdo anteriormente a implantacdo dos empreendimentos que
impactam territérios onde estdo esses povos. Os dois casos concretos analisados apontam,
em primeiro lugar, a complexidade desses processos e, a0 mesmo tempo, sua necessidade
inexoravel visando a seguranca do empreendimento e a salvaguarda dos direitos e
interesses das populagfes indigenas afetadas. Em segundo lugar, apontam que licencas
sociais robustas para emprendimentos que se instalam nas proximidades desses territorios
dependem de trés condi¢fes: a organizacdo dos atores locais, 0 exercicio da controvérsia
para solucionar questbes proprias das comunidades e uma estratégia coerente de
comunicacao.

Palavras-chave: licenga social para operar; consulta livre; prévia e informada; povos
indigenas; mineracao.
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MEIRELES, Regina de Oliveira. Desenvolvimento inicial da vegetagdo nos
sistemas de plantio de mudas e inducao da regeneracao natural em areas de
recuperacao ambiental do projeto Ferro Carajas S11D. 2016. 52 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. José Oswaldo Siqueira
Coorientacao: Dr. Antbnio Eduardo Furtini Neto

Resumo: O presente estudo objetivou analisar a vegetacdo de dois sistemas: plantio de
mudas e indugdo da regeneracdo natural, em &reas de recupera¢do ambiental no Projeto
Ferro Carajas S11D. Os sistemas foram instalados em 2014 e a amostragem e avaliacao da
vegetacdo foram efetuadas apds 12 meses. No plantio de mudas, a avaliacdo foi realizada
por meio de 06 parcelas com dimensfes de 10 x 20 m e sub parcelas de 10 x 10m e 5 x 5m,
enguanto na inducéo da regeneracao natural, as parcelas foram instaladas ao longo de 12
transectos obedecendo as mesmas dimensdes. A escolha das espécies para o plantio de
mudas obedeceu ao critério de grupo ecoldgico (pioneira, secundéaria e climax) e o
espagcamento entre as mudas foi 2,5 x 2,5m. Técnicas silviculturais foram utilizadas para
garantir o sucesso do plantio, enquanto a area de regenerac¢éo natural foi cercada e recebeu
controle contra o fogo. Nas areas destinadas a inducdo da regeneracdo natural também
foram utilizadas técnicas de nucleacdo (deposi¢cdo de galharias no solo). Para ambos os
sistemas foram analisados o0s parametros fitossociolégicos, indice de diversidade de
Shannon- Werner, indice de Equabilidade de Pielou e o indice de Regeneragdo Natural
Total. Na area de plantio de mudas, foram identificados 191 individuos (40 espécies, 35
géneros, e 17 familias) e os indices de diversidade e equabilidade foram estimados em 0,22
e 0,02, respectivamente. No sistema de inducdo da regeneracdo natural, foi identificado um
maior numero de individuos e espécies (1486 individuos, 156 espécies, 142 géneros e 54
familias), resultando em indices mais elevados, tanto de diversidade (4,08) quanto de
equabilidade (0,54). Embora a area sob inducdo da regeneracdo natural tenha apresentado
uma comunidade mais diversa e distribuicdo de abundancia mais uniforme entre as
espécies, o0 controle de plantas invasoras € necessario, como demonstrado pela alta
densidade e abundancia de Urochloa brizantha (Brachiaria). A familia Fabaceae se
destacou tanto em termos de abundancia quanto rigueza em ambos os sistemas de
revegetacao adotados, o que pode ser atribuido ao fato de algumas espécies dessa familia
fixarem biologicamente o nitrogénio, o que aparentemente pode representar uma vantagem
no estabelecimento dessas como pioneiras, até mesmo em solos mais pobres ou
degradados. O sistema de indugdo da regeneracdo apresentou maior riqueza e abundancia
de espécies. E importante ressaltar que o tempo de observacido da éarea de plantio de
mudas foi muito curto para demonstrar de maneira definitiva a eficacia do sistema, pois a
area ainda deve apresentar mudancas na estrutura e composi¢cao da vegetacdo em funcéo
do tempo.

Palavras-chave: recuperacdo de éareas degradadas; conectividade florestal;
sistemas de revegetacao.
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MIRANDA, Josiane Amanda Gomes. Efeito da sazonalidade climatica regional na
producao de minério de ferro da Vale em Carajas - Para. 2016. 46 f. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Everaldo Barreiros de Souza

Resumo: Neste trabalho, apresenta-se um estudo com abordagem interdisciplinar
envolvendo aspectos do clima regional e seus efeitos nas atividades do setor produtivo
ligado a industria da mineracdo. O objetivo foi investigar a possivel existéncia de relacbes
entre o regime de precipitagdo anual e sazonal e o volume de produg&o de minério de ferro
(Fe) da Provincia Mineral de Carajas, no sudeste do Para. Os resultados das correlagdes
negativas estatisticamente significantes (nivel de 10 e 5%) comprovaram que os padrées de
clima afetam os volumes anuais da producdo de Carajas, sendo que o efeito do regime
pluviométrico do primeiro e segundo semestre responde de forma inversa ao volume anual
de producdo mineral. Os anos com excesso (déficit) de chuva sazonal tendem a se
correlacionar com aqueles de baixa (alta) produtividade do minério. Foi desenvolvido um
modelo estatistico de regressao para estimar a producdo de minério a partir da precipitacéo
sazonal do primeiro e segundo semestre, sendo que as simulacdes foram compativeis com
a producdo mineral registrada em Carajas de 2006 a 2016. Em seguida, a equacdo do
modelo foi usada para estimar a producdo de minério considerando as projecbes de
precipitacdo sazonal em Carajas do downscaling RegCM4 para o clima futuro, o qual indicou
aumento leve (+5 a +9%) na precipitacdo do regime chuvoso (primeiro semestre) e
diminuigdo moderada (-8 a =21%) no volume da chuva do regime menos chuvoso (segundo
semestre). Os resultados do modelo estatistico apontaram grandes variagbes anuais no
volume de minério Fe com ciclos de minimos em torno de 2018 e 2023 e de maximos em
torno de 2020 e 2026. Considerando as médias na escala decadal, o0 modelo apontou queda
leve na producdo de minério Fe, tal que o volume médio de 106.781 Mt (registrado em
2006_2016) diminui para 101.189 Mt (simulado para 2017 _2026) e para 95.365 (simulado
para 2027 _2036), cujos percentuais de mudanca sdo da ordem de -5% e -11%,
respectivamente. Portanto, diante dos resultados obtidos, recomenda-se especial atencéo
da Vale com os efeitos do regime chuvoso mais intenso quando Carajas comumente
apresenta menor volume de producdo mineral (primeiro semestre). No regime menos
chuvoso espera-se menor impacto do clima na produ¢cdo mineral, o que pode ser
aproveitado para planejar a intensificacdo das operacdes de mina, de forma a compensar o
efeito negativo do primeiro semestre.

Palavras-chave: clima e mineragdo; regime pluviométrico; Amazdnia Oriental.

MIURA, Yuuki Silveira. Revegetacdo do depdsito de residuo de bauxita: uma
analise de técnicas promissoras para o caso da Hydro Alunorte. 2016. 46 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Oswaldo Siqueira
Coorientacao: Dr. Antbnio Eduardo Furtini Neto
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Resumo: Aproximadamente 120 milhGes de toneladas de residuo de bauxita séo
produzidos anualmente e segundo estimativa o estoque global deste material ja ultrapassa
3.5 bilhdes de toneladas. Com o aumento da demanda pelo aluminio nos préximos anos, o
estoque do residuo de bauxita é um passivo que continuara aumentando, tornando-se uma
ameaca para as empresas deste setor. A revegetacdo dos depdésitos de residuos de bauxita
€ um procedimento bastante promissor para estabilizar o residuo e diminuir seus riscos
ambientais. O presente trabalho deve ser entendido como um estudo técnico, que descreve
as diretrizes e praticas promissoras para subisidiar plano de fechamento do Depdsito de
Residuos Sélidos da Hydro Alunorte. Foi realizado uma analise em técnicas que adotadas
em revegetacdo sobre residuo de bauxita com caracteristicas semelhantes a da Hydro
Alunorte. Avaliou-se propostas de condicionamento do residuo a fim de melhorar suas
caracteristicas fisico-quimicas. Também foi analisado espécies vegetais capazes de tolerar
ao alto teor de sodicidade e elevado pH do meio. Verificou-se que a incorporacdo de gesso
e de matéria organica nas camadas superficiais do residuo de bauxita sdo capazes de
fornecer condicbes mais favoraveis para o estabelecimento de comunidades vegetais.
Dentre as espécies vegetais, as haldfitas e algumas espécies arbéreas apresentaram bom
desenvolvimento sobre o residuo de bauxita, como é o caso da Acacia spp e Eucalyptus
spp. Como conclusao, foi elaborado uma proposta técnica para revegetacdo do DRS1 da
Hydro Alunorte, no qual é fundamentado pelas melhores praticas encontradas até o
momento do presente estudo.

Palavras-chave: revegetacao; residuo de bauxita; processo Bayer.

NEGRAO, Elaine Nathalie Melo. Fertilidade do solo, aspecto nutricional e
produtividade de plantas de dendé (Elaesis guineenses Jacq.) cultivadas em
diferentes tipos de solos do estado do Para. 2016. 46 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacé&o: Dr. Nei de Melo Rivello
Coorientacao: Dr. Antonio Eduardo Furtini Neto

Resumo: A crescente demanda mundial por 6leos vegetais, tanto para uso alimentar e
industrial, fomentou o cultivo do dendezeiro (Elaeis guineenses Jacq.), ha regido amazonica
e na Asia. Apesar de ser considerada a oleaginosa de maior produtividade conhecida no
mundo, seu potencial ndo € totalmente explorado no Brasil. O dendezeiro € a Unica planta
onde se obtém dois tipos de Oleos de alto valor agregado sendo eles, o 6leo de palma,
extraido da polpa do fruto, e do 6leo palmiste, extraido da améndoa. Esta pesquisa tem
como objetivo diagnosticar a fertilidade do solo e sua relagdo com a produtividade dos
dendezeiros cultivados em fazendas de propriedade da Vale/Biopalma localizadas em
guatro polos de producao, no estado do Para, que englobam distintas classes de solo. Foi
realizada a diagnose da fertilidade, estado nutricional dos plantios e correlacdes pelo teste
de Pearson, entre os teores dos nutrientes determinados nos solos (camada de 0-20 cm)
versus os teores foliares e da producdo versus cada nutriente, tanto do solo quanto do
tecido vegetal. De modo geral, os solos estudados nas areas de cultivo do dendezeiro sdo
de baixa fertilidade para macronutrientes, apenas o Fe manteve-se com alto teor em todas
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as profundidades e areas, enquanto os teores de micronutrientes Zn, Cu, Fe e B encontram-
se na faixa adequada de nutricdo. Todos os nutrientes no solo e foliar obtiveram relac&o
positiva e significativa para a produtividade. Por conseguinte, ressalta-se a necessidade de
adequacdo do manejo do solo, considerando além dos atributos fisicos dos solos, a
necessidade de padronizacdo das faixas criticas de concentragbes de nutrientes para o
cultivo do dendezeiro.

Palavras-chave: dendg; fertilidade; nutricdo.

NUNES, Heyder da Silva. Avaliagdo da viabilidade econGmica e ambiental da
regeneracao do oOleo lubrificante: estudo de caso no setor de manutencéo de
equipamentos da mina de Carajas, Para. 2016. 75 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Everaldo Barreiros de Souza

Resumo: Os éleos lubrificantes, utilizados nos componentes dos automoéveis e em diversos
equipamentos industriais, constituem um problema ambiental que tem sido subestimado
pelos responsaveis pela sua producdo e utilizagdo, bem como por aqueles que deveriam
fiscalizar as operacdes de descarte dos Oleos usados. A oficina de manutencdo de
equipamentos da mina de Carajas da Vale S.A., no Para, a qual € o foco deste trabalho,
descarta mensalmente em média 92.751 litros de dleo lubrificantes usados. A recuperacéo
deste residuo, levando em consideracdo um fator de 95% de reciclagem de 6leo, levaria a
um reaproveitamento de 88.113,45 litros do total que seria descartado. Além disso, tem-se
um gasto na aquisicdo de lubrificante novo de cerca de R$ 1.3 milhdes por més e, com o
processo de renovacao do 6leo, tal valor sera reduzido, pois espera-se adquirir em torno de
5% do volume de 6leo comprado atualmente. O objetivo geral deste estudo de caso é
analisar a viabilidade econ6mica e ambiental decorrentes do processo de regeneracdo de
Oleo lubrificante utilizado na manutencdo de equipamentos da mina de ferro de Carajas,
através da realizacdo de um diagnostico fisico-quimico da qualidade de 6leo regenerado,
verificando o desempenho dos equipamentos de mineracdo com a utilizagdo do Oleo
regenerado e, por fim, discutindo os aspectos ambientais e econémicos associados a
implantacdo do processo. O método utilizado neste trabalho foi a analise de dados de coleta
de 6leo novo e usado utilizando o teste de hipétese utilizando as médias dos resultados de
coleto em 50 amostras para cada 6leo. Os dados do trabalho foram obtidos através do
controle de lubrificantes realizados pela area de manutencdo de caminhdes, controle de
custos pela gestdo econdmica, relatério de descarte pela Central de Materiais Descartados
(CMD) e relatério de performance dos equipamentos pela area de engenharia de
manutencao. Aceita-se a hip6tese de que houve ganhos ambientais e econémicos do
aproveitamento do Oleo regenerado, pois reduziu a quantidade de residuos de borra
provenientes do 6leo descartado e houve reducdo no custo de aquisicdo do produto no
mercado. Isso afeta toda cadeia produtiva de 6leo, gerando uma reducao significativa dos
impactos na mina de ferro de Carajas.

Palavras-chave: filtracdo; éleo lubrificante; reciclagem; regeneracéo.
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PEREIRA, Oniwendel Felipe de Morais. Analise da classificacdo de barragens de
contencdao de rejeitos no Brasil, quanto ao critério de categoria de risco. 2016.
83 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regibes Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho
Coorientacdao: Dr. Vidal Félix Navarro Torres

Resumo: Nos ultimos dois anos, duas barragens de contencao de rejeito se romperam no
Brasil causando diversos impactos sOcio-ambientais-econdmicos. Diante disso, no presente
trabalho, se realiza uma analise de carater tedrico da classificacdo de barragens de
mineracdo (DNPM, 2014A). E em face da preocupacdo com a tematica de seguranca de
barragens de mineragéo, esse trabalho foi concebido com objetivo de fomentar a discusséo
sadia sobre a atual metodologia de classificacdo de barragens de mineracdo por categoria
de risco. Para esse fim, foi realizado uma revisao teérica com o intuito de aprofundar essa
discusséo.

Palavras-chave: barragem; risco; segurancga.

PINHEIRO, Leandro Andrei Lopes. Royalties da mineracdo em Canaa dos
Carajas. 2016. 47 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: A economia e a estrutura de arrecadacao do municipio de Canaa dos Carajas, no
Estado do Para, sofreram grandes transformac6es como consequéncia da introducdo da
mineracdo por meio dos projetos de cobre do Sossego (2004) e Ferro S11D (2012),
desenvolvidos pela Vale S.A. O objetivo geral desta dissertacéo foi analisar a evolugcéao da
arrecadacao de royalties e dos investimentos em Saude e Educacdo no municipio. A
metodologia adotada complementou as seguintes técnicas de pesquisa: quantitativa,
baseada em dados secundarios e andlise estatistica sobre a evolugdo da arrecadacao,
renda e fontes de receitas sensiveis a atividade minerdria, tais como Imposto Sobre
Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN), Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais (CFEM) e Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos e do
investimento nas areas da saude e educagdo no municipio; qualitativa, focada em
entrevistas abertas com gestores municipais; e documental, que consistiu na analise
histérica da legislacdo sobre tributacdo da producdo mineral no Brasil. Os resultados
demonstraram que de 2004 a 2015 a arrecadacdo total e os investimentos em saude e
educacdo municipais aumentaram, mas estes Ultimos foram inferiores aqueles
recomendados pela Organizacdo Mundial de Salde e Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico. O modelo de regressdo linear (R2 Ajustado = 0,999)
confirmou a dependéncia do municipio em relacdo a duas fontes de receitas diretamente
influenciadas pela mineragéo, a saber, ISSQN e CFEM (estatistica t maior ou igual a 1,95).
Finalmente, constatou-se que a Prefeitura de Canaé dos Carajas investiu pelo menos 15%
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da sua arrecadacdo total em saude conforme obriga a lei 141 de 13 de janeiro de 2012, mas
nao aplicou pelo menos 25% da arrecadacdao total municipal na educacdo conforme obriga a
lei 9.394, capitulo Ill. Estes resultados confirmam parte da literatura sobre mineragéo e
desenvolvimento (Perroux, 1973, Hartwick, 1977; Canuto e Cavallari, 2012; Lekness, 2015),
gque aponta que 0s municipios remotos mineradores tém potencial financeiro para prover
servicos publicos e melhores condicfes de vida para suas populacdes em comparacao com
0s municipios remotos ndo-mineradores. Todavia, este resultado depende do contexto
politico-institucional favoravel.

Palavras-chave: planejamento; royalties; mineracdo; Canaa dos Carajas (PA).

RODRIGUES, Tarcisio Magevski. Estudo da vegetacéo rupestre ferruginosa na
bacia de drenagem da Lagoa do Amendoim, Floresta Nacional de Carajés,
Pard, Brasil. 2016. 83 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Tasso Félix Guimaraes

Resumo: Dentro do Licenciamento Ambiental para caracterizar o meio bibtico, é
necessario a avaliagdo da cobertura vegetal, que corresponde ao estudo da diversidade
floristica de uma determinada area objeto de obtencdo de licenca. A partir dos anos 2000,
por meio de servicos de consultorias ambientais e intercdmbios com universidades para
subsidiar processos de licenciamento ambiental para a mineracdo, foram realizadas
diversas coletas de espécies botanicas nas areas de campos rupestres e adjacentes as
florestas ombroéfilas da Floresta Nacional de Carajas, com recentes descricbes de espécies
novas para a ciéncia. Com isso, este estudo objetivou analisar a composicao floristica da
vegetacdo rupestre ferruginosa presente na bacia de drenagem da lagoa do Amendoim,
Serra Sul de Carajas, a partir de inventarios floristicos, a fim de utilizar os resultados nos
processos de licenciamento ambiental para caracterizacdo da vegetacdo rupestre
ferruginosa. Estimou-se a cobertura e calculou-se a frequéncia, dominancia e valor de
importancia (VI) das espécies. Calculou-se a diversidade pelo indice de Shannon-Wiener
(H’) e equabilidade de Pielou (J') para cada habitat e a similaridade floristica entre outro
estudo pelo indice de Jaccard e andlise de agrupamentos. Foram amostradas cinco areas,
A, B, C, D e E, respectivamente. Nas cinco areas selecionadas foram utilizados o Sistema
de Amostragem Casual Simples (aleatério), onde foram alocadas no total 29 Unidades
Primarias de amostras, considerando inicialmente o esforco amostral de no minimo 3% da
area estudada. Para facilitar a coleta de informacfes por estrato vegetacional e a analise
dos dados, cada unidade priméaria foi constituida por trés sub-parcelas (Unidades
Secundarias) sobrepostas, resultando no total de 72 amostras. Na area A, buritizais sobre
solos organicos, foram identificadas apenas duas espécies, Mauritiella aculeata (Kunth)
Burret e Poaceae sp.3. Na cobertura vegetal da area B, Campo Brejoso foram registrados
oito espécies. A composicao floristica da area C, Capéao florestal denso foi representada por
35 espécies. O levantamento floristico na fitofisionomia da area D, Encosta com campo de
canga ferrifera com Vellozia registrou 22 espécies e na area E, Encosta com campo de
canga ferrifera arbustivo, registrou-se 25 espécies. A analise de agrupamentos para o
Capao apresentou 25% e 35% de similaridade entre as espécies identificadas nas bacias
das lagoas do Violdo e Amendoim, respectivamente. Para a fitofisionomia de Campo
Rupestre, representou 15% e 26% de similaridade entre as espécies identificadas nas
bacias das lagoas do Violdo e Amendoim, respectivamente. Os valores de diversidade
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floristica apresentaram semelhangas entre as cinco fitofisionomias estudadas, onde o indice
ndo passou de 3 nats/individuos. Com os dados ora apresentados, espera-se que estas
informacdes possam contribuir com medidas que visem a conservacdo do ecossistema de
vegetacado rupestre ferruginosa, aliada as areas de exploracdo mineraria.

Palavras-chave: Amazo6nia oriental; floristica; licenciamento ambiental.

SANTOS, Leon Cardoso Marques dos. Otimiza¢gdo do consumo energético em
sistemas de monitoramento de colmeias utilizando etiquetas eletrénicas. 2016.
92 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Paulo Anténio de Souza Junior
Coorientacao: Dr. Gustavo Pessin

Resumo: O presente estudo otimizou o consumo de energia do sistema de monitoramento
de colmeias utilizando etiquetas eletrénicas. A otimizacdo se deu através da utilizacao de
l6gica fuzzy, para determinar periodos de intervalo de leituras ideais de funcionamento
(entre 0,5s e 4,0s), de acordo com a maior ou menor atividade das abelhas que utilizam
etiquetas eletrénicas. As atividades das abelhas foram medidas em relacéo as variaveis de
clima e hora para definicdo dos conjuntos fuzzy. O resultado do estudo indica a reducao do
consumo em 16,3%, sem prejuizo importante (o trabalho considerou 25% como percentual
maximo de perda de leituras) dos eventos de entrada e saida das abelhas da colmeia. Isso
permitird a reducao de tamanho e custo dos painéis solares e das baterias.

Palavras-chave: abelhas; variaveis de clima; l6gica fuzzy; eficiéncia energética.

SCHERER, Rafael dos Santos. Ocorréncia de espeleotemas fosfaticos e feigdes
morfoldgicas raras em cavernas ferriferas da Serra de Carajas, no Para. 2016.
112 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regibes Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2017.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho
Coorientacao: Dr. Luis Beethoven Pilo

Resumo: Em pouco mais de 10 anos, a regido de Carajas se tornou a maior provincia
espeleoldgica de cavernas ferriferas (formacgéo ferrifera e canga) do pais. Atualmente séo
conhecidas aproximadamente 2.300 cavernas. No entanto, uma parcela destas cavernas
desenvolveu feicbes morfologicas distintas e espeleotemas diferenciados, considerados
raros, incluindo estalagmites, colunas e estalactites de fosfatos, além de coraldides com

reduzida ocorréncia. O objetivo deste trabalho é aprofundar o conhecimento sobre as
feicbes morfologicas distintas e espeleotemas raros estudando sua mineralogia e
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morfologia. Para isso, foram realizados estudos cartograficos, geoespeleolégicos e
mineraldgicos em sete cavernas visando uma melhor compreensao da origem e evolugéo
desses depdsitos quimicos e feicdes morfolégicas. Para investigar a mineralogia dos
depdsitos quimicos foram utilizados métodos de difracdo de raio-X e flourecéncia de raio-X.
A analise morfolégica foi realizada a partir dos levantamentos topograficos em nivel 5D e
estudos geoespeleoldgicos. Estas avaliagdes permitiram identificar cavernas com apenas
camaras compostas constituidas por mais de um compartimento. Planimetricamente as sete
cavernas se enquadraram no padrdo espongiforme. As sec¢des longitudinais mostraram
cavernas com pisos inclinados, concordantes com a vertente. Todas apresentam drenagem
perene ou temporaria onde se acumulam aguas pluviais que participam do escoamento
subsuperficial das encostas. O gotejamento e 0 escoamento S40 0S principais responsaveis
pela geragéo de diversas feicdes nos pisos e nas paredes. O guano existente nas cavernas,
possivelmente, é o responsavel pela geracdo da expressiva acidez da agua que circula
nessas cavernas. Os processos que formam esses espeleotemas e fei¢cbes raras sao,
principalmente, biogenéticos e estes sdo formados quase que exclusivamente de fosfato. Os
principais minerais fosfaticos identificados foram: francoanellita, fosfosiderita, fosfato de
célcio, leucofosfita, newberyita, sfeniscidita, variscita e strengita. No grupo dos fosfatos
ocorreram dois minerais raros, a Francoanellita e a Newberyita, ambos com pouca
ocorréncia no mundo e registrados pela primeira vez no Brasil.

Palavras-chave: espeleotema; morfologia; cavernas ferriferas; Serra dos Carajas
(PA).

SILVA, Lilyan Regina Galvao da. Dinamicas urbanas ao longo de ferrovias. 2016.
172 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolédgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacdo: Dra. Ana Claudia Duarte Cardoso

Resumo: O trabalho analisa as dinamicas urbanas ao longo de duas ferrovias da
mineradora Vale: a Estrada de Ferro Vitoria-Minas (EFVM) e a Estrada de Ferro Carajas
(EFC). Trata-se de ferrovias que cumprem importantes papeis no transporte de cargas e
passageiros. O trabalho objetiva compreender a relacdo espaco urbano e ferrovia,
observando-os sob as influéncias do processo de mineracdo, haja vista ser este um
processo que tem desenhado espacialidades historicamente. Por estarem localizadas em
areas geogréficas com niveis de desenvolvimento distintos ensejam diferentes modos de
articulacdo com a ferrovia que merecem ser visibilizados, sobretudo em virtude dos projetos
da mineragdo previstos principalmente para a Regido Amazbnica. Em funcdo da
complexidade que esta relacdo sugere e dos poucos estudos cientificos, o trabalho fez uso
de pesquisas documentais, atividades de campo e estudos etnograficos consubstanciados
pela reunido de literaturas que contribuissem na interpretacédo da tematica. Em funcéo disto,
procurou-se estabelecer uma metodologia de analise quanti-qualitativa com vistas a
alcancar o objetivo de caracterizacéo, fisica e contextual, ao qual o trabalho propde-se. Os
resultados foram sistematizados em matrizes de influéncia que cruzam dados e informacgdes
relacionados aos niveis de articulagdo das cidades com a ferrovia, permitindo verificar os
modos de relacao existentes e indicando situacdes padrées de interacdo. A partir disso, foi
possivel definir cenéarios de interacdo que, sob a influéncia da mineracéao, indicam dois tipos
predominantes de relacdo com a ferrovia e cidades: (a) impactos fisicos e socioeconémicos
e (b) apenas como impactos fisicos. Estes resultados contribuem na interpretacdo de
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espacos urbanos ao longo de ferrovias e possibilitam o direcionamento de planejamentos
mais especificos.

Palavras-chave: dindmicas urbanas; ferrovias; processo de mineragao; contextos
regionais; morfologia urbana.

TEIXEIRA, Sanderson Silva. Estudo da qualidade das aguas superficiais e
estimativa de background na area das minas de ferro da serra norte, Carajas.
2016. 98 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo

Resumo: O desenvolvimento deste estudo foi baseado na necessidade do entendimento
da dindmica e a disponibilidade dos elementos-traco, bem como suas concentracfes em
areas consideradas naturais, sem interferéncia antropica, por serem considerados
fundamentais para a definicdo de padrbes de qualidade da 4gua e gestdo dos recursos
hidricos, nas areas dos corpos minerais de N3 e N4AWSul, localizados na provincia mineral
de Carajas. Inicialmente foi realizada uma avaliacdo dos dados obtidos no monitoramento
destas areas, em relacdo a sazonalidade da regido, padrbes de qualidade das aguas
definidas nas legislag6es aplicaveis, assim como com a utiliza¢do do indice de qualidade da
agua — IQA. Em relacéo aos limites legais, foram identificadas ndo conformidades para os
pardmetros pH, cobre dissolvido, manganés total, aluminio dissolvido, sulfeto, ferro
dissolvido, chumbo total, cadmio total, zinco total, oxigénio dissolvido, niquel total,
substancias tensoativas, nitrato, fosforo total, cor verdadeira e selénio. Portanto, verifica-se
que mesmo em &reas consideradas naturais sem interferéncia de atividades antrépicas,
valores acima dos padr8es normatizados podem ser identificados, levando em consideracao
as caracteristicas intrinsecas destes ambientes. Na avaliacao do IQA, os resultados obtidos
enquadram entre “boa” e “6tima” a qualidade das aguas superficiais da regiao, sendo estes
resultados condizentes com os tipos de ambientes avaliados, considerados como areas
naturais, sem interferéncia antrépica, portanto adequados para estimativa de background.
Para estimativa dos valores de background geoquimico, definido pela United States
Environmental Protection Agency - EPA como Valor de Referéncia da Qualidade — VRQ, foi
utilizado o software ProUCL, versdo 5.0.00. O calculo do VRQ baseou-se na medida
estatistica do limite superior simultaneo - LSS, o qual prevé que futuras observacdes, em
qualquer numero, pertencam a populacao representada pelo conjunto, com uma confian¢ca
estatistica definida, neste caso, de 95% (LSS95). Os resultados de VRQ forneceram em
muitos casos valores iguais ou superiores aos limites maximos estipulados pela legislacao,
fazendo com que muitos parametros ndo apresentem conformidade em relacdo aos padrbes
legais. A pesquisa realizada buscou a aplicacdo de uma metodologia apta definir as
condi¢cbes naturais do ambiente estudado em termos de background geoquimico,
fundamentais para a definicdo de padrdes de qualidade da agua e gestdo dos recursos
hidricos. Conclui- se que ¢ irrealista a atribuicdo de metas de enquadramento inferiores aos
valores de background definidos.

Palavras-chave: qualidade da agua; background geoquimico; minas de ferro; serra
norte; Carajas (PA).
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VILELA, Adriano Dutra. Macroéfitas do sistema de tratamento de efluentes
sanitarios do Complexo Portuério de Tubar&o e seu potencial como fonte de
nutrientes. 2016. 92 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Nei de Melo Rivello

Resumo: Os esgotos sanitarios langados diretamente nos corpos hidricos contaminam o
solo, as nascentes e mananciais, ocasionando reducdo da reserva de &agua potavel
tornando-se um problema de salde publica. O desenvolvimento de sistemas de tratamentos
desses efluentes passou a ser, nos centros urbanos, uma questdo prioritaria. Para o
tratamento dos efluentes sanitarios, a técnica do uso de Estagbes do tipo “Lagoas”, a partir
da acdo de bactérias aerdbias, anaerébias e incidéncia dos raios ultravioletas, é bastante
comum, considerando sua facil implantacdo e baixo custo operacional. Contudo, alguns
problemas ja foram identificados, resultando na reducao da eficiéncia no tratamento. Dentre
eles, o processo de eutrofizagdo, que se refere ao crescimento acelerado de macréfitas e
algas em todas as lagoas, merece atencédo e estudo, pois demanda uma rotina frequente de
limpezas e altos custos para a destinacdo deste material vegetal aos aterros sanitérios.
Nesse sentido, o trabalho objetiva avaliar o teor nutricional do composto organico (CO)
formado pela desidratacdo natural das macrofitas retiradas do Sistema de Tratamento de
Efluentes Sanitarios do tipo Lagoa de Estabilizacdo (ELE) no Complexo Portuario de
Tubardo, Vitéria/ES, e seu efeito nutricional para uso em recuperacado de areas degradadas
e uso agricola. Durante o estudo, foram coletadas amostras de solo de uma area
degradada, nas profundidades de 0-20cm, caracterizadas fisicamente e quimicamente no
Laboratério de Ciéncias do Solo da Universidade Federal de Lavras, cujos resultados
identificaram solo argiloso, pobre em nutrientes e acidos. O CO foi caracterizado no
Laboratério de Andlises do Solo e Planta do Instituto Agronémico de Campinas e apresentou
teores nutricionais com tendéncia benéficas para recuperacdo do solo e uso agricola. Para
avaliacdo préatica na viabilidade desse uso, a partir do teor nutricional do CO estudado,
foram realizados experimentos cultivados em vasos. As amostras de solo, ja caracterizadas
inicialmente, receberam diferentes fracbes do CO distribuidos em bloco ndo casualizado,
tanto com correcdo basica de solo e, também, sem correcdo basica. Como indicador, foi
utilizada uma graminea bastante utilizada nas pastagens, a brachiaria. O experimento foi
conduzido durante 138 dias, buscando avaliar a fragcdo ideal do CO a ser aplicada em t/ha,
de forma que substitua totalmente o adubo convencional ou complemente a adubacéo.

Palavras-chave: Estacdo Lagoa de Estabilizagdo; composto organico; adubacéao de
solo.
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ALVES, Luciano de Almeida. Testes em residuo de estéril e minério para
prevencao na geracdo de drenagem acida na mina do Sossego, Canaa dos
Carajas — Para. 2017. 93 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém,
2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Ronnie Cley de Oliveira Alves

Resumo: A atividade de mineracdo representa uma industria de base com extensa fonte
de riqueza econbmica e tem experimentado um robusto crescimento nos ultimos anos para
atender a demanda de metais necessarios para o desenvolvimento dos paises emergentes.
Entretanto a mineracdo de metais é associada com a producdo de poluentes ambientais.
Atualmente as legislagcdes ambientais que regulam esta atividade vém tornando-se bastante
rigidas, sendo assim, ndo somente o ganho econdmico da producdo de metal precisa ser
considerado para o desenvolvimento de um projeto de mineracdo, mas também é
necessario avaliar os impactos ambientais e sempre buscar medidas mais eficientes para
minimiza-los em todas as etapas de producdo: antes, durante ou apos a operacdo. O
presente trabalho objetivou estudar o processo de lixiviagdo de amostras de varias pilhas de
estéril da mina do sossego através de teste preservando as mesmas condicdes das pilhas e
atmosféricas locais, s6 que em escala proporcional ao barril. A amostragem foi feita de
forma manual e cuidadosa, bem como, a selecdo homogénea para ter uma
representatividade dos mais variados tipos litol6gicos existentes em cada pilha que foi
monitorada de 2007 a 2016. Os dados gerados neste periodo foram analisados
estatisticamente para verificar qual barril ou quais barris poderdo apresentar caracteristica
semelhante a um efluente de drenagem acida

Palavras-chave: lixiviagdo; oxidagao; teste barril; drenagem é&cida.

BORBA, Marcos Vinicius Sampaio. Avaliacdo do uso de diferentes tipos de
polimeros supressores de po no controle de emissdes atmosféricas durante o
transporte de minério de ferro na EFVM — Estrada de Ferro Vitoria a Minas.
2017. 104 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Paulo Antdnio de Souza Junior

Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia de diversos produtos

supressores de p6 presentes no mercado, por meio da realizacdo de simulacdo do arraste

de particulas de minério através de teste no equipamento chamado Tuanel de Vento de
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propriedade da VALE, com o uso de um vagao teste em miniatura e um simulador de vento,
vibracdo e luz solar. Para desenvolvimento da pesquisa, preparou-se uma solucdo de 100g
de polimero supressor de poeira, sendo aspergida na pilha de minério do carregamento do
vagao miniatura. Avaliou-se o aspecto da pilha de minério formada no vagao, a perda de
massa e umidade apos 6 h do inicio do teste. Dentre os polimeros avaliados verificou-se
que o polimero produzido pelo processo de reciclagem quimica do Polietileno Tereftalato
(PET), desenvolvido por meio de pesquisa realizada pela VALE em parceria com a
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), (Patentes: BR 10 2014 029870-3 e BR 10
2015 027113-1), foi o que apresentou melhores resultados custo/beneficio. Mostrou-se um
produto de imenso potencial, que pode gerar uma grande economia para a empresa, tendo
em vista que pode colaborar para a destinacdo sustentavel de parte do residuo plastico
gerado no Complexo de Tubardo em Vitéria - ES e em outras unidades da VALE. Além
disso, pode contribuir para a diminuicdo das emissdes atmosféricas geradas pelo transporte
de minério de ferro na Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM).

Palavras-chave: arraste eélico; ferrovia; supressores de po.

COSTA, Deborah Luciany Pires. Viabilidade de sementes de espécies de
interesse para recuperacdo de areas mineradas em Carajas-PA. 2017. 57 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Anténio Eduardo Furtini Neto

Resumo: O conhecimento sobre a propagacdo sexuada de espécies vegetais de
ocorréncia na Floresta Nacional de Carajas é indispensavel para definicdes de estratégias
na recuperacgao de areas degradas em funcao da atividade mineral executada pela empresa
Vale S.A na regido. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi analisar a viabilidade de
sementes de espécies de interesse para recuperacdo de areas degradas em Carajas, Para.
Para tanto foram analisados os lotes de 15 espécies de ocorréncia em Carajas, que foram:
Apeiba tibourbou; Bauhinia; forficata; Bauhinia longipedicellata; Bauhinia pulchella; Casearia
decandra; Dioclea virgata; Lepidaploa arenaria; Lepidaploa muricata; Mimosa acutistipula;
Mimosa camporum; Mimosa pudica; Parkia platycephala; Solanum crinitum;
Stryphnodendron pulcherrimum e Vernonia ferruginea. Foi utilizado os métodos do RAS
(MAPA, 2009), em que foi avaliado a pureza, biometria, imageamento por raio-X,
germinacdo inicial, superacdo de dorméncia (acido sulfarico, dgua quente e desponte de
tegumento), temperatura de germinacdo, teste de tetrazolio e classificacdo quanto a
umidade ao armazenamento (ortodoxas e recalcitrantes). Os resultados mostraram que as
espécies Casearia decandra, Lepidaploa arenaria, Lepidaploa muricata e Vernonia
ferruginea apresentaram baixos niveis de qualidade fisica. Todas as sementes
apresentaram dorméncia, em que os tratamentos de melhor éxito e respectivo valor de
germinacgdo alcancado foram: P. platycephala, desponte (98%); D. virgata, desponte (94%);
M. pudica, &cido 10 min (91%); B. forficata, desponte (88%); S. pulcherrimum, desponte
(82%); M. camporum, acido 10 min (81%); B. pulchella, &cido 5 min (75%); M. acutistipula,
agua a 80°C (74%) e B. longipedicellata, desponte (72%). As espécies A. tibourbou e S.
crinitum ndo apresentaram resultados satisfatérias nos tratamentos de quebra de
dorméncia. A temperatura de germinagdo para todas as espécies variou entre 20 e 30°C.
Quanto ao valor cultural (VC), as espécies que se destacaram foram P. platycephala e D.
virgata como 0s maiores valores, atingidos nos tratamentos com agua a 100°C e desponte
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do tegumento. A viabilidade por meio do teste de tetrazolio foram em todas as espécies
avaliadas superiores a 50 %, com destaque as espécies M. pudica (91% de emissao de
plantulas normais), M. acutistipula (86% de emissao de plantulas normais) e M. camporum
(84% de emissdo de plantulas normais). Todas as espécies foram classificadas como
sementes ortodoxas.

Palavras-chave: recuperacdo de areas degradadas; propagacdo seminal; quebra
de dorméncia.

CRISTO, Lais de Andrade. Vulnerabilidade de comunidades no entorno de
ferrovias: o caso do ramal ferroviario do sudeste do Para. 2016. 39 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2016.

Dissertacao (Artigo) — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: O presente artigo analisa o grau de vulnerabilidade das comunidades situadas na
zona de influéncia do Ramal Ferroviario do Sudeste do Pard (RFSP). Muitos estudos
adotam uma definicdo especifica de vulnerabilidade que pode orientar a estimacédo de
modelos estatisticos. Neste artigo, o conceito de vulnerabilidade foi adotado no sentido
amplo, considerando as suas mdltiplas dimensdes refletidas nos indicadores. A metodologia
utilizada consistiu no levantamento bibliografico sobre o conceito de vulnerabilidade, coleta
de dados secundarios e andlise de correlacdo entre indicadores municipais da microrregido
de Parauapebas para fundamentar a selegcdo dos indicadores socioecondmicos e
socioambientais. Em seguida, estes indicadores foram calculados com base nas entrevistas
realizadas numa amostra de 173 domicilios localizados em quatro comunidades
selecionadas no entorno do RFSP, em Canad dos Carajas e Parauapebas. Os indicadores
permitiram avaliar as vulnerabilidades das comunidades em relacéo as regides de referéncia
local e regional. As trés principais conclusbes sdo: a) todas as comunidades sao
vulneraveis, com indicadores que em geral refletem os indicadores da regido onde se
localizam utilizando o Brasil como referéncia e, muitas vezes, sdo consistentes aos dos
municipios, Para e Brasil rural; b) as comunidades Nova Jerusalém e Palmares Il sdo mais e
menos vulneraveis, respectivamente; e c¢) Nova Jerusalém e Onalicio Barros tém
saneamento e acesso a salde nulos. Este estudo permite identificar setores mais prioritarios
para intervencdo dos atores visando melhorar as condi¢cdes de vida das populacbes e
subsidiar politicas para melhorar os indicadores e reduzir as vulnerabilidades dessas
comunidades. Isso contribui na reducdo dos riscos de conflitos e interrupgfes da circulacdo
de trens na ferrovia porque as intervencdes baseadas na informacdo da escala das
comunidades, ao contrario da escala regional, serdo mais eficazes.

Palavras-chave: vulnerabilidade; ferrovias; indicadores; comunidades;
planejamento.

CRUZ, Thiago Leite. A licenca social de operacdo em Canad dos Carajas como
instrumento de sustentabilidade do projeto Ferro Carajas S11D. 2017. 80 f.
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Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnolédgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: A insatisfacdo popular quanto a empreendimentos mineradores prejudica o
processo produtivo. A Licenca Social de Operacdo (LSO) é um conceito que reflete a
percepcdo das comunidades a esses empreendimentos. Esta pesquisa abordou a LSO do
projeto Ferro Carajas S11D e da mineradora Vale S.A. em Canad dos Carajas no Par3,
Brasil. Foram empregados os métodos Piramide da LSO (Boutilier e Thomson, 2011) para
mensurar seu nivel e Modelo Integrativo (Moffat e Zhang, 2014) para avaliar
estatisticamente a influéncia de um conjunto de variaveis sobre a licenga, seguindo a
literatura internacional. Foram realizadas entrevistas estruturadas e face-a-face para uma
amostra de 190 membros de 17 grupos sociais distintos que refletem fielmente a
comunidade canaense. A analise multivariada produziu dois resultados principais: a) o nivel
da LSO do projeto Ferro Carajds S11D e da Vale é de Aceitagdo (nota média de 3,62
pontos, desvio-padrdo 0,87, da escala likert), segundo a piramide de Thomson e Boutilier
(2011). Esta LSO estd dois niveis aquém do ideal: o de Aprovacdo, e o de
copropriedade/alianca; b) as varidveis equidade processual, relagbes mineradora-
comunidade e melhorias na infraestrutura social influenciam positivamente a confianca da
comunidade na empresa, enquanto impactos negativos na economia € no meio ambiente
afetam negativamente a aceitacdo e aprovacéo da empresa e do empreendimento.

Palavras-chave: percepcao; comunidades; mineracdo; Canad dos Carajas (PA);
LSO.

LOBATO, Augusto Célio Costa. A cobertura lateritica no entorno da Lagoa do
Amendoim, serra sul dos Carajas: implicacGes sobre a origem primaria e
reconsideracdo conceitual. 2017. 90 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Prafulla Kumar Sahoo
Coorientacao: Dr. Clovis Wagner Maurity

Resumo: Em regides de clima tropical € muito comum a existéncia de depositos lateriticos
formados a partir da intensa agéo do intemperismo quimico e acumulos relativos e absolutos
de constituintes resistentes a essa acao intempérica. Na Provincia Mineral de Carajas, em
especial nas Serras Norte e Sul, ocorrem camadas lateriticas formadas a partir desse
espesso perfil intempérico. Nesse contexto, as crostas lateriticas que recobrem grande parte
dos platds, em especial do Platd S11 que despertam grande interesse econémico em funcéo
da implantagdo da mina S11D, necessitam de maiores estudos para a compreensao dos
processos supergénico responsaveis pela sua formacao. Mais especificamente no entorno
da Lagoa do Amendoim, onde foi desenvolvida essa pesquisa. Até 0 momento, muitos
trabalhos foram publicados a respeito da composicdo quimica das crostas lateriticas, porém
ainda ndo se tem um consenso de sua proveniéncia, pois em muitas areas 0s aspectos
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texturais, estruturais e mineraldégicos demonstram que esse capeamento constituido por
uma crosta lateritica endurecida e ferruginosa ndo esta somente associado ao minério de
ferro. Esse estudo mostrou que a crosta lateritica da Serra dos Carajas apresenta estruturas
e texturas caracteristicas de depdsitos sedimentares do tipo leques fluviais, cujos
fragmentos sd@o provenientes do desmantelamento de outros perfis lateriticos, o que
caracteriza uma cobertura superficial de crosta lateritica detritica endurecida. Com base no
mapeamento da area do entorno da Lagoa do Amendoim, foram selecionados cinco perfis
para estudo detalhado das estruturas, texturas e composi¢cédo mineraldgica associada. Esses
estudos tiveram como objetivo definir facies sedimentares para compreensdo do processo
deposicional do material constituinte, assim como o evento de lateritizacdo superimposto.

Palavras-chave: laterita; Carajas (PA); duricosta; leques aluviais.

MENEZES, Rafaella de Souza. Avaliacdo sazonal da qualidade da &gua em
lagoas de platdés da serra sul de Carajas, sudeste da Amazbnia, Brasil. 2017. 47
f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo

Resumo: Foram efetuados estudos sobre as variagfes temporais e sazonais da qualidade
da agua das lagoas do Amendoim, Violdo e Trés Irmas (Tl), localizadas no platé S11 na
Serra Sul de Carajas, no sudeste do Pard, com objetivo de definir a qualidade das aguas
superficiais das lagoas e estabelecer comparacdes entre elas. As coletas e analises
ocorreram nos anos de 2015 e 2016, em duas estacbes (estiagem e chuvosa). A fim de
extrair informacfes sobre os diferentes parametros que exercem maior influéncia na sua
gqualidade, fez-se uma analise descritiva e aplicou-se método de estatistica multivariada por
meio de Analise de Componentes Principais (PCA) e calculou-se o indice de qualidade da
agua (IQA) e indice de estado tréfico (IET). Os conteldos de metais se revelaram, em sua
grande maioria, em conformidade com a Resolucdo Conama 357/2005 (Classe Il), com
excecdo de Ferro Dissolvido, Zinco Total e Cadmio Total. Por meio de calculo de IQA, a
qualidade das aguas das lagoas, enquadrou-se entre boa e 6tima. O grau de trofia, definido
com base no IET, levou a classificar as lagoas TI1 e TI2 como mesotréficas a eutréficas; TI3
como oligotrofica; Violdo como oligotrofica a mesotréfica e Amendoim como ultraoligotréfica
a oligotréfica. Em geral as lagoas TI1 e TI2 apresentam maior grau de trofia. A andlise de
PCA identificou sete varidveis de maior influéncia na qualidade da agua dos corpos hidricos.
Encontraram-se altas concentracfes de Fésforo Total, Clorofila a, Ferro Dissolvido, Carbono
Orgénico Total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, e Cianobactérias e baixas concentracdes
de Amonio, representados nos dois Componentes Principais (PC1 e PC2). Concluiu-se que
as lagoas estudadas sédo influenciadas pelas caracteristicas naturais de formacao da bacia
hidrogréafica, por processos aloctones e, em parte, pela sazonalidade. Foram identificados
dois grupos de lagoas: Um formado pelas lagoas TI1 e TI2; outro pelas lagoas TI3, Violdo e
Amendoim. Amobnia, fésforo total e clorofila foram os fatores que exerceram maior influéncia.
As cinco lagoas apresentaram qualidade de agua satisfatéria conforme a Resolucdo
CONAMA 357/2005. O maior agente causador de trofia na lagoa Tl1, segundo a andlise de
PCA, foi o nutriente foésforo total.
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Palavras-chave: qualidade da agua; lagoas de platds; estado de trofia; Platd S11;
serra sul dos Carajas.

NASCIMENTO, Filipe Silveira. Avaliagcdo da dinamica espago-temporal de
supressao de recuperacédo de areas degradadas das minas de ferro da serra
norte. 2017. 41 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: A atividade de mineragcdo possui como um de seus principais aspectos e
impactos no ambiente a alteracdo do uso do solo associado a supressdo da cobertura
vegetal e movimentagdo do substrato. Por tal razdo, a gestdo territorial envolvendo as
guestdes supracitados € uma das principais linhas de atuacdo das mineradoras no tocante a
gestdo ambiental em que sdo empregados recursos humanos e financeiros. O presente
trabalho objetiva identificar e mapear as areas de supressdo e recuperacdo de areas
degradadas (RAD) nas minas de ferro de Serra Norte de Carajas, na Amazonia Oriental por
meio da técnica de classificacdo orientada ao objeto de imagens de alta resolugcéo espacial
(e.g., lkonos, GeoEye, WorldView Ill e modelo digital de elevacdo) associado com
interpretagd@o visual. Assim, foi possivel identificar diferentes tipos de cobertura de solo e
estimar a area de cada uma delas para os anos de 2011, 2012, 2013 e 2015 bem como a
deteccdo de mudanca das areas entre as classes. Como resultado entre o primeiro e o
altimo ano, foi observado uma expansdo de 588,42ha de areas de mineracao frente,
principalmente, a areas de floresta e campos rupestres. A extensdo das areas de RAD
foram 838ha em 2011; 793,5ha em 2012; 801,6ha em 2013 e 1008,81ha em 2015 indicando
um aumento de aproximadamente 17% das areas recuperadas ao longo de todo o periodo.
A deteccdo de mudancas indicou um somatério de alteracGes de areas de: 213,6ha de
floresta para area de mineragéo; 297,2ha de campo rupestre para area de mineragdo; 680ha
de area de mineracédo para RAD e 657,7 de RAD para area de mineracdo. Além disso, 51%
do total de area alterada ao longo dos periodos estudados esta ligado a ganhos e perdas de
areas recuperadas. A avaliacdo de acuracia da classificacdo das imagens de satélites
encontrou bons resultados com a utilizagdo da metodologia de analise de imagens orientada
a objetos geograficos com imagens de alta resolucdo espacial, obtendo indice Kappa e
acuracia global da ordem de 0,78 e 88% respectivamente. A técnica se mostrou eficiente
quali-quatitativamente para o monitoramento de médio a longo prazo das areas de
supressao e RAD tendo grau satisfatério de acuracia e aderéncia com a realidade. Por fim, a
associacdo da capacidade computacional com a qualidade de interpretacdo humana,
mostrou-se uma alternativa mais efetiva quando comparada ao uso das técnicas
separadamente.

Palavras-chave: sensoriamento remoto; imageamento digital; classificacdo de
imagens digitais; imagens de alta resolugéo.

PEREIRA, Lorena Reis. Percepcdao de resiliéncia em municipios com
empreendimentos minerdrios: estudo do caso Canaa dos Carajas, Brasil. 2016. 52
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f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: A capacidade de comunidades em reagir a riscos desconhecidos e surpresas
futuras é importante para o seu equilibrio, desenvolvimento e sua sustentabilidade. O
conceito de resiliéncia fornece uma forma de refletir sobre politicas e a¢des para mudancas
futuras nos sistemas socioecondmicos e ecoldgico-ambientais. Esta dissertagdo analisou a
percepcdo de resiliéncia dos moradores de Canad dos Carajas no Para, Brasil. A
metodologia adotada foi realizada em duas etapas. Primeiro, foi feita uma caracterizacéo da
regido de estudo. Em seguida, foram realizadas entrevistas presenciais, baseadas no
questionario estruturado, numa amostra de 140 moradores selecionados aleatoriamente,
envolvendo 11 atores sociais, 0os quais refletem fielmente a comunidade canaense. As 27
guestdes das entrevistas sdo relacionadas as oito teorias de resiliéncia apresentadas na
literatura. A andlise multivariada permitiu obter duas conclusfes principais: a) o nivel de
percepcéo de resiliéncia dos moradores é razoavel (nota média: 2,99 e desvio-padréo: 0,28,
na escala likert); b) na visdo dos entrevistados, os fatores concentracdo econémica e de
mao de obra na atividade mineraria, mudancas abruptas sofridas pelo municipio apés a
chegada dos projetos de mineracao, caréncia na infraestrutura, pouca acessibilidade e baixa
qualidade de vida da populacdo, concentracdo de poder e ma gestdo influenciam
negativamente no nivel de resiliéncia de Canad. Somente o fator incentivo ao
desenvolvimento do municipio pela empresa mineradora influencia positivamente na
resiliéncia. Este estudo traz uma contribuicdo importante na literatura porque testou
estatisticamente diversas teorias de resiliéncia na avaliagdo da percepgdo dos moradores
em um contexto de mineracdo em larga escala.

Palavras-chave: percepcdo; comunidades; mineracdo; Canad dos Carajas;
resiliéncia.

SANTOS, Bruno Garcia Simdes dos. Prospecc¢éo de microalgas para uma
mineracao sustentavel: caracterizacdo de um isolado fitoplanctdnico da Floresta
Nacional de Carajas — PA. 2017. 60 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Hivana Melo Barbosa Dall’Agnol

Resumo: Para auxiliar no desenvolvimento e aplicagdo de microrganismos em
bioprocessos envolvendo ambientes de mineracdo, foi realizada a prospeccdo de uma
microalga acidotolerante nativa da regido de Carajas e avaliada sua resposta ao estresse
acido com ferramentas dmicas. Para tanto, foram realizadas coletas em 5 lagoas na Serra
Sul da FLONA de Carajds e em uma area de drenagem &acida de mina remediada. As
amostras foram cultivadas em BG-11 com pH 2,5 e pH 7,1. Os isolados foram identificados
com dados morfologicos e moleculares. A adaptagdo ao ambiente acido foi avaliada a partir
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do sequenciamento gendmico e da analise protebmica. Foram isolados 6 cloroficeas e 2
cianobactérias neutréfilas e 1 cloréfita acidotolerante, a qual foi selecionada como
organismo alvo deste estudo, sendo identificada como membro do género Heveochlorella.
Seu genoma nuclear foi montado em 23.775 scaffolds cromossomais, com 80,5 Mpb, 62%
GC, 9.651 proteinas, 3 rRNA e 724 tRNA; 1 scaffold cloroplastidial circular, com 131 Kpb,
34% GC, 61 proteinas, 2 rRNA e 26 tRNA; e 1 scaffold mitocondrial linear, com 99 Kpb e
30% GC. A analise protebmica identificou 247 proteinas, sendo 15 expressas
exclusivamente em pH acido e 35 apenas em pH neutro. Do total, 18 proteinas foram
hiperexpressas e 6 foram hipoexpressas na condicdo 4&cida, destas apenas,
respectivamente, 14 e 0 possuem fung¢do conhecida. O enriquecimento da ontologia génica
destacou processos biologicos relacionados com o metabolismo energético, com 9 proteinas
hiperexpressas. Outro grupo, com 3 proteinas hiperexpressas, possui relagdo com a sintese
proteica. A proteina hiperexpressa com maior valor de fold change foi a subunidade A da
H+-ATPases vacuolar. A partir dos resultados obtidos concluiu-se que 0s ecossistemas
lénticos da regido de Carajds sao promissores para a prospeccdo de microalgas
acidotolerantes cultivaveis em condic¢des de laboratdrio. As ferramentas dmicas empregadas
no presente estudo contribuiram com o primeiro passo no entendimento do processo de
resisténcia ao estresse acido no género Heveochlorella, demonstrando seu aumento de
demanda energética, bem como apresenta a subunidade A da H+-ATPases vacuolar como
candidato na regulacdo homeostética da populagéo estudada.

Palavras-chave: Carajas (PA); Chlorophyta; drenagem 4&cida; gendmica;
protedmica.

SILVA JUNIOR, José de Ribamar Bento da. A insercdo da matriz produtiva do
dendé em areas antropizadas: contribuicdo para um ambiente sustentavel. 2017.
123 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Salim Jordy Filho
Coorientacao: Dr. Anténio Eduardo Furtini Neto

Resumo: O uso de areas antropizadas para implantacdo de uma matriz produtiva
sustentavel integrada a conservacdo de remanescentes florestais é importante para
assegurar a biodiversidade e o0s recursos naturais: bens imprescindiveis para o
desenvolvimento econdmico, social e ambiental do imével rural. Os remanescentes
florestais integrados e conectados tornam-se importantes para as dindmicas das populacdes
silvestres locais. Nesse aspecto, a introducdo da matriz produtiva do dendé (Elaeis
guineensis) em areas antropizadas foi impulsionada e hoje representa uma das atividades
agroindustriais com grande potencial de crescimento. A implantacdo de uma cadeia
produtiva sustentavel de relevante potencial socioecondmico pode ser vista como uma
alternativa promissora para alavancar o desenvolvimento regional. Esta sinergia, além de
contribuir com a configuracdo de mosaicos produtivos sustentaveis e cumprir com o0
atendimento a legislacdo vigente, também agrega valor a qualidade de vida e aos servicos
ambientais que estas areas podem oferecer. Assim, os efeitos positivos promovidos pela
insercdo da matriz produtiva do dendé, integrados aos remanescentes florestais e com
possiveis interfaces com arranjos produtivos locais, podem gerar ganhos significativos ao
promover um ambiente sustentavel. A pesquisa em questdo pretende: analisar os ganhos
ambientais e pontos de atenc¢do associados a introdugdo da matriz produtiva do dendé em
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areas antropizadas, considerando a relevancia dos remanescentes florestais integrados ao
cultivo do dendé, analisar a contribuicdo do dendé como alternativa para o desenvolvimento
local e pontos de atencdo observando seu potencial socioeconémico e o estimulo a um
sistema produtivo local sustentavel e identificar as possibilidades de conexdo entre
remanescentes florestais, através de sinergias com a matriz produtiva do dendé,
configurando um mosaico entre as propriedades e as alternativas de compensacao para 0s
déficits de reserva legal.

Palavras-chave: recuperacdo de areas antropizadas; remanescente florestal;
mosaicos produtivos sustentaveis; matriz produtiva.

SOUSA, Bruna dos Santos Bandeira. Avaliacdo do InVest visando a valoragéo de
servigcos ecossistémicos. 2016. 98 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2016.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Tereza Cristina Giannini

Resumo: Na perspectiva de que a valoracdo dos servicos ecossistémicos é um assunto
relativamente novo, este trabalho teve o intuito de avaliar a possibilidade de valorar as areas
de preservacdo da Vale, a Serra da Bocaina em Carajas no Para e a Mata do Jambreiro em
Minas Gerais, através do programa de modelagem InVEST, por intermédio dos médulos
Crop pollination e Habitat quality, com uso dos dados de diversidade de abelhas e da flora,
das duas éareas citadas. Foram verificados quais os requisitos e quais os dados de entrada
gue sdo necessarios para que o programa gere resultados mensuraveis com enfoque na
valoragdo de servigos ecossistémicos, ponderando a aplicabilidade das variaveis utilizadas
pelo modelo e a disponibilidade de informac¢des. Os modelos gerados pelo programa seréao
apresentados e discutidos, com os resultados para as duas areas de estudo trazendo:
Classes de uso da terra; Abundancia potencial de polinizadores para areas agricolas do
entorno; Abundancia potencial de polinizadores por célula da paisagem, considerando-se 0s
recursos florais presentes nas proximidades; Exemplo de abundancia de polinizacao;
Exemplo de disponibilidade de locais de nidificacdo para a espécie Centris aenea. Conclui-
se que o INVEST é um programa que pode ser usado para valoragdo espacial e geografica
se os dados necessarios estiverem disponiveis. No entanto, caso o intuito da pesquisa seja
exclusivamente a valoragdo com enfoque econdmico, entdo serdo necessarios determinar
dados e métodos complementares a serem aplicados.

Palavras-chave: polinizacdo agricola; qualidade do habitat; abelhas; andlise
espacial; conservacao; ecologia.

SOUSA, Marcelo Loli de. O uso de sistemas de automacgéo para gestao do
processo de carga e transporte na mineracao: proposta de um modelo para
gestdo de mina. 2016. 49 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
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de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém,
2016.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Gustavo Pessin

Resumo: Sistemas de automagédo tém proporcionado avancos em gestdo e operagdo de
lavra. O emprego de algoritmos de otimizacdo e a gestdo por resultados em tempo real se
mostram grandes aliados no processo de reducdo de custos e maximizacdo da capacidade
dos ativos. Entretanto, no cenéario Vale, ndo ha um modelo estabelecido para uso dos
sistemas implantados, sendo que cada unidade desenvolve projetos isolados baseados na
experiéncia dos profissionais que dispdem para execucédo dos projetos de implantacdo. Esta
situacdo impede que a empresa extraia 0 maximo das ferramentas implantadas e gera um
retardo em fun¢do do alto tempo demandado para amadurecimento das equipes para o nivel
de especialista. Este projeto tem como objetivo a proposta de um modelo padrdo para
gestdo de mina por meio do desenvolvimento de indicadores que permitam comprovar a
eficiéncia da implantacdo de sistemas de despacho. O trabalho exemplifica como a
combinacdo de tecnologias disponiveis no mercado sdo aplicadas na mineracdo para
gestdo dos ativos e equipes. O uso de sistemas inteligentes (dispatch) para a tomada de
decisdo, o monitoramento em tempo real das operacdes de lavra, e a analise estatistica dos
dados deve permitir a mitigacdo das perdas operacionais e o incremento de a¢cdes com foco
na seguranca das pessoas ha busca de uma producdo mais limpa e mais eficiente.

Palavras-chave: dispatch; sistemas; monitoramento; otimizacgao.

TEIXEIRA, Andreya Jesus Dias. Qualidade de aguas superficiais e sedimentos
de corrente na bacia hidrogréfica do Itacaiunas, sudeste do Para. 2017. 79 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo
Coorientacao: Dr. Renato Oliveira da Silva Junior

Resumo: O ciclo biogeoquimico dos minerais depende da influéncia sazonal e das
alteracBes antropicas da area. O conhecimento de parametros ambientais da agua e
sedimentos e caracteristicas fisico-quimicas e socioambientais da regido fornecem
elementos de andlise para verificagdo do nivel de impactos e alterag6es promovidas na area
estudada. O presente trabalho visa entender os impactos ambientais da mineracdo de
niquel e cobre nas aguas superficiais e sedimentos, localizados na bacia do Itacailnas.
Foram analisadas as caracteristicas quimicas das amostras de aguas superficiais e de
sedimentos na bacia do Itacailinas, onde avaliou-se 0 processo geoguimico que controla a
quimica elementar, a distribuicdo de metais, 0 enriquecimento e a qualidade ambiental. Os
resultados mostram que a qualidade da agua varia significativamente entre as estacdes. A
turvacdo e as concentracbes de coliformes, DBO, DQO, TOC, Fe, Al e TP sdo maiores no
periodo umido do que o periodo seco. Com poucas excecdes, 0s parametros fisico-quimicos
e microbiolégicos na 4gua analisada sdo consistentes com a 4gua de classe 2 da Resolucéo
CONAMA 357/05. Na agua, entre os metais, apenas as concentracdes de Al (d), Fe (d), Cd
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e Mn excederam os padrdes legais (Resolugdo CONAMA 357/05) e as maiores
concentracoes foram registradas nos pontos ASP64 e CI03. Em comparagcdo com as
amostras de background, o resultado indica que os valores acima s&8o possivelmente
controlados por processos naturais, principalmente a intempéries, com excecdo de ASP64 e
CI03 que sdo mais provavelmente influenciados pelas atividades de mineracdo. O alto
resultado do pH e a baixa concentracdo de SO42-, Cl- e a maioria dos oligoelementos
téxicos estudados, sugerem influéncia insignificante das atividades de mineracdo em sua
abundancia, exceto por algumas excecbes. A andalise PCA revelou que os parametros
microbioldgicos na 4gua sao principalmente influenciados por TOC (carbono orgéanico total)
e TP (fésforo total), enquanto a concentracdo de Al, Fe, Mn, Cu e Ni sdo controlados por
oxidos de ferro e possivelmente sdo provenientes de fontes similares. O diagrama de Piper
mostra o dominio das facies hidro-geoquimicas das misturas de Na-Ca-HCO3- na agua. De
acordo com o diagrama de Gibbs, a quantidade de ions nas aguas superficiais é altamente
influenciada pela interacdo rocha-agua. No sedimento de agua corrente, as concentracdes
de metal variaram amplamente: Fe> Mn> Cr> Cu> Ni> Zn> Pb> Cd. Comparando com o
nivel de efeito de limiar (TEL), nivel de efeito provavel (PEL) recomendado pela Resolugéo
CONAMA n°344 / 2004, a maioria dos metais nos sedimentos permaneceu dentro dos
limites permitidos de TEL (exceto em Cr em varios pontos, Cu em CI03 e P22, e Ni no
ASP64) e PEL (exceto Mn em alguns pontos e somente no ASP64). O indice de geo-
acumulacdo (Igeo) revela que os sedimentos ndo estdo contaminados com esses metais.
Os fatores de enriquecimento (EF) e os fatores de contaminacdo (CF) mostram que a
maioria dos metais, como Cd, Co, Cu, Ni, Zn e Pb, estdo esgotados em sedimentos. As
excepcdes sdo Cr no ASP64 e ASP02 e Mn no CI03. O indice de carga de polui¢do (PLI) e
0 grau de contaminacéo (Cdeg) indicam que a maioria dos sedimentos tem baixo grau de
contaminacdo, exceto CI03. A analise estatistica multivariada sugere que o carbono
organico e os oxidroxidos de Al / Fe influenciaram as concentracdes de metais pesados em
sedimentos de agua corrente

Palavras-chave: sedimentos de corrente; agua superficial, qualidade de &agua;
metais; bacia de Itacaiunas.
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ALVES, Artur Silva. Localizacdo por radiofrequéncia a servico da seguranca do
trabalho. 2017. 54 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Gustavo Pessin

Resumo: A seguranca na rotina de trabalho das minas é uma das maiores preocupacoes
do setor, que constantemente se vé as voltas com acidentes de grande repercussao, muitas
vezes fatais. Estatisticas oficiais apontam a mineracdo como quarta ocupac¢ao mais letal do
pais. No municipio de Itaituba, onde esta instalada a mina subterranea de ouro Palito, da
empresa Serabi Gold, foram registradas duas mortes apenas na lavra de metais preciosos,
sendo Itaituba o lugar mais perigoso do Brasil nesse tipo de atividade. Devido as
caracteristicas geolégicas da disposi¢cdo do ouro, a lavra costuma ser subterrdnea, o que
dificulta trabalhos de resgate em sinistros nas minas. Em face disso, o presente estudo testa
e aplica a tecnologia RFID, para localizar, situar e direcionar pessoas via radiofrequéncia,
com a finalidade de garantir seguranca e preservar a integridade dos trabalhadores da mina
Palito. Os testes experimentais de geolocalizagcdo de trabalhadores valendo-se da
tecnologia para checar a viabilidade do processo mostraram que as etiquetas AcuTag UHF
Titan Fastener e AcuTag UHF ShortDipole foram as mais bem avaliadas para o conjunto de
simulacdes realizadas, sendo que a primeira obteve exceléncia em todas as simulagfes,
desde a tag no capacete até colada ao brago. Esse resultado é importante porque denota a
seguranca conferida pelo referido aparato tecnologico, uma vez que, pela simulagdo em
ambiente indoor, podera ser possivel aplicar tal método em ambiente similar, como em uma
mina subterranea, conseguindo atingir resultados de 100% de eficiéncia no que diz respeito
a localizagcdo RFID do trabalhador num ambiente de risco. Em face desses resultados, €
possivel concluir que essa tecnologia se mostra eficiente e com aplicabilidade, sendo que
sua implantacdo deve ser recomendada por meio de utilizacdo em tags-pilotos nas minas,
observando-se a tendéncia crescente de que os sistemas RFID sejam utilizados no controle
e rastreabilidade de processos operacionais e na gestdo de riscos, em beneficio da
seguranca do trabalhador, especialmente em ambientes subterrdneos. Dadas essas
consideracdes, ressalta-se que este trabalho é inédito, uma vez que ndo existe trabalho
técnico e pratico na literatura brasileira que verse sobre os beneficios da implementagéo da
tecnologia RFID com olhar na seguranca laboral de ambientes das mineradoras,
especialmente em minas subterraneas

Palavras-chave: mina subterrdnea; ambientes fechados; seguranca do trabalho;
redes sem fio; radiofrequéncia.

CAVALCANTE, Fabio José. Andlise das externalidades da mineracdo no
municipio de Curiondpolis — PA. 2018. 38 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto
Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.
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Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi

Resumo: O presente estudo visa realizar uma andlise das externalidades positivas,
emprego e renda, promovidas pela atividade da mineracdo no municipio de Curionépolis/PA,
gue a partir do ano de 2011 retomou essa atividade econémica apés 20 anos do fechamento
do garimpo de Serra Pelada. Atualmente o setor mineral do municipio produz minério de
ferro, minério de cobre e ouro. As instalacfes dessas empresas se deram a partir do ano de
2010 tendo o inicio de suas producdes e exportacdes em 2013, sendo comprovadas diante
do recolhimento do CFEM. Parte das externalidades positivas oriundas da atividade mineral,
podem ser captadas a partir do aquecimento da economia local, arrecadacdo de taxas e
tributos e principalmente pelo aumento das ofertas de empregos formais e renda, seus
reflexos sdo percebidos pelos ganhos de bem-estar, capacitagédo, equilibrio e preservacao
do ecossistema e valorizagdo cultural das comunidades locais. Ao término dessa pesquisa,
foi possivel atingir os objetivos especificos tragcados, sendo comprovadas as externalidades
positivas ligadas a oferta de emprego e renda. A base da Relacdo Anual de Informacdes
Sociais (RAIS), extraida do sitio do Ministério do trabalho e emprego dentre os anos de
2006 e 2016, foi submetida a testes estatisticos aplicados evidenciando um aumento da
ordem de 120% relacionado a oferta de emprego e 177% a renda média do trabalhador
desse municipio.

Palavras-chave: mineracdo — aspectos econdmicos; desenvolvimento econémico;
municipios mineradores; sustentabilidade.

CORREA, Waléria Pereira Monteiro. Gendmica de paisagem da flor de Carajas
(Ipromoea cavalcantei: Convolvulaceae), uma espécie endémica e ameacada da
Amazénia Oriental. 2018. 38 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi

Resumo: Embora a mineracado ou exploracdo mineral seja indispensavel para a sociedade
moderna, a atividade tem um forte efeito perturbador na paisagem. A Serra dos Carajas
abriga uma imensa provincia mineral, onde as minas de ferro sdo exploradas pela
metodologia a céu aberto, de modo que as alteragcdes promovidas na paisagem estdo
diretamente relacionadas com a supressao vegetal. Diante disso, objetivou-se neste
trabalho quantificar a influéncia da mineragéo sobre a diversidade genética e fluxo génico de
Ipomoea cavalcantei, uma planta endémica das cangas da Serra dos Carajas considerada
em perigo de extingdo pelos critérios da IUCN. Utilizando marcadores de polimorfismos de
nucleotideo Unico (SNPs), examinamos padrbes de variabilidade e estrutura genética ao
longo da area de ocorréncia natural da espécie. Além disso, investigamos o impacto da
distancia geografica, variaveis climéticas, de cobertura de solo, da elevacdo e da rugosidade
do terreno na diferenciacdo genética entre individuos usando ferramentas de genética da
paisagem. Nossos resultados revelaram a presencga de uma alta diversidade genética e uma
Unica populacado panmitica de |. cavalcantei. Além disso, identificamos que a rugosidade do
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terreno e a cobertura do solo (canga) como fatores que influenciaram significativamente o
fluxo genético em |. cavalcantei. Especificamente, a similaridade genética entre os
individuos diminui com menor rugosidade e com maior resisténcia & cobertura de solo. Por
fim, encontramos um conjunto de SNPs candidatos associados a elevacao, temperatura e
precipitacdo, dos quais 0s genes foram relacionados a resisténcia contra patdogenos e
adaptac0es fisioldgicas a vida em ambientes com pouco nutriente. As informacfes geradas
pela genética de paisagem poderdo subsidiar no planejamento de estratégias para
conservagédo da Flor de Carajas.

Palavras-chave: conservagdo; Convolvulacee; genética da paisagem; IUCN;
mineragao; SNPs.

CRUZ, Leon Nazareé da. Caracteristicas socioecondmicas de comunidades
rurais e urbanas situadas na zona de influéncia da Estrada de Ferro Carajas
(EFC). 2017. 39 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: O objetivo desta pesquisa é analisar as caracteristicas socioeconémicas das
comunidades rurais e urbanas situadas na zona de influéncia da Estrada de Ferro Carajas
(EFC). Utilizou-se de técnicas estatisticas para comparar as variaveis socioecondmicas,
estritamente no que se referem as condi¢cdes materiais de sobrevivéncia destas populacdes,
a partir de dados primarios em microescala, obtidos por surveys, os quais foram aplicados
em residéncias situadas nas comunidades ao longo da Ferrovia. Os resultados mostram que
as comunidades rurais e urbanas situadas na zona de influéncia da Ferrovia possuem
caracteristicas socioecondmicas especificas que diferem as comunidades rurais das
urbanas, como a significativa circulacdo de renda informal; a organizacdo social e possuir
transporte particular.

Palavras-chave: rural-urbano; Estrada de Ferro Carajas (EFC); socioeconomia;
comunidades.

LIMA, Rodrigo Cezar Dorico de. Impactos do regime pluviométrico nas
operacOes de embarque de minério de ferro no Porto do Tubardo em Vitoria-ES
durante o clima presente e futuro. 2018. 32 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto
Tecnologico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional

Orientacéo: Dr. Everaldo Barreiros de Souza
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Resumo: Este trabalho investigou os impactos do clima regional nas operacdes portuarias
da Vale no litoral do Espirito Santo, baseado nas analises climatolégicas, correlacdes e
regressao linear empregadas nos dados de embarque de minério de ferro no porto de
Tubardo e dados de precipitacdo da regido de Vitoria, englobando um periodo de 22 anos
entre o clima presente (2006 a 2016) e clima futuro (2020 a 2030). Os resultados indicaram
a presenca de sazonalidade pronunciada na regido portuaria de Vitdria, sendo que se
observaram correlacdes negativas entre o regime pluviométrico e o volume de embarque de
minério, indicando relacdes inversas entre as duas variaveis, ou seja, ocorréncias de muita
(pouca) chuva no porto associam-se geralmente com embarque reduzido (aumentado),
principalmente nos trimestres de Jul-Ago-Set e Out-Nov-Dez. As projecbes do modelo
climatico RegCM4 indicam mudancas nos padrdes de clima futuro da préxima década (2020
a 2030), com tendéncias de aumento na chuva sazonal da ordem de 30% em Jul-Ago-Set e
Jan-Fev-Mar e 13% em Abr-Mai-Jun e Out-Nov-Dez. O emprego de modelos de regressao
linear simples (previsdo da quantidade de embarque de minério em funcéo da precipitacao),
permitiu a averiguagdo dos impactos negativos do clima futuro na operagédo portuaria em
Vitéria, cujos resultados mais confidveis apontam para uma diminuicdo no volume de
embarque de minério no porto de Tubardo em torno de 6% em Jul-Ago-Set e de 2% em Out-
Nov-Dez. Portanto, tais informagdes séo relevantes e devem ser levadas em conta no
planejamento estratégico de longo prazo da Companhia, sendo cabivel a elaboragcédo de
acles preventivas para minimizar os impactos das mudancas climaticas globais e regionais
nas operacfes de embarque de minério no porto de Tubaréo, que sdo de suma importancia
na cadeia produtiva da mineracdo do sistema sudeste da Vale no Brasil.

Palavras-chave: climatologia; embarque portuario; precipitacéo.

MENEZES NETO, Joéo Francisco de. O técnico de nivel médio em uma
mineradora no sudeste do estado do Para: perfil socioeconémico, origem social e
estratégia de empregabilidade. 2018. 87 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacé&o: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: Este estudo analisa a relacdo entre educacao profissional, condicGes sociais e
desenvolvimento social. Para tanto, tomou como objeto de estudo os empregados de nivel
técnico de uma grande mineradora do sudeste do estado do Para. Objetivou-se analisar se
a estratégia de empregabilidade que consistiu em fazer um curso de técnico de nivel médio
e ingressar numa carreira profissional técnica esta associada a sua origem social e se foi
bem-sucedida no sentido de melhorar as condi¢cbes sociais herdadas por estes empregados
em relacdo aos seus pais e familiares. A metodologia do estudo envolveu a realizacdo de
um survey, por meio da aplicacdo de um questionario a estes empregados com questdes
fechadas e abertas, pesquisa bibliografica, analise de dados através do uso de
instrumentais de estatistica descritiva e analitica. Foi realizado o teste de correlacao de
Pearson para identificar relacdes entre educacdo dos genitores e dos empregados
entrevistados. Os resultados mostram que a educacao profissional, historicamente, é
destinada aos membros das classes subalternas das sociedades. No Brasil, esta relagédo
existe desde o periodo colonial e foi explicitada nas justificativas do projeto que implementou
este tipo de educacédo no sistema de ensino do pais no inicio do século XX. Mostram, ainda,
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que os empregados entrevistados nasceram em familias que se enquadram nos padrdes
sociais das classes subalternas, que conseguiram se destacar em relagdo aos pais ao
conseguir empregos de maior prestigio social, melhor remuneracdo e maior exigéncia
intelectual. Por fim, mostram que ha uma descontinuidade entre o nivel de escolaridade dos
genitores e a dos entrevistados, 0 que significa que conseguiram alcancar um nivel de
capital cultural superior ao que foi herdado da familia. Porém, em termos financeiros, apesar
de melhor remunerados, ndo conseguiram superar o patamar da classe C, que ainda é
considerada uma classe subalterna e, mesmo em termos culturais, continuam aquém dos
requisitos de alta escolaridade que vigoram entre membros das classes médias. Conclui-se
gue a estratégia de reproducdo social destes empregados foi bem-sucedida no sentido de
elevar a qualidade de vida e bem-estar social dos mesmos quando comparado as condi¢cbes
herdadas da familia; que eles possuem um elevado potencial de legar este estoque de
capital cultural e econdmico aos seus descendentes e, até mesmo, de os elevar; por fim,
que apesar de continuarem como parte dos estratos sociais subalternos da sociedade, a
educacao profissional atuou como um importante fator de melhoria das oportunidades e
condicBes sociais dos mesmos, 0 que demonstra a importancia deste tipo de educacgdo
como fator de desenvolvimento social.

Palavras-chave: ensino regula; ensino profissional; empregabilidade; reproducéo
social.

MIRANDA, Margarida Angélica de. Monitoramento ambiental integrado da
dispersdo do material dragado pelos terminais portuarios na Baia de Sdo
Marcos, Maranh&o. 2018. 122 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Paulo Antbnio de Souza Junior

Resumo: Esta pesquisa prop6s avaliar a eficiéncia do gerenciamento da dragagem e do
monitoramento na Baia de Sao Marcos. Esta avaliagdo foi realizada por meio dos
indicadores de monitoramento ambiental, tendo como base as Resolu¢cdes CONAMA n°
357/2005 e n° 454/2012, e pela caracterizacdo da dragagem realizada pelos terminais
portudrios na regido. A pesquisa foi exploratdria e utilizou-se de estatistica descritiva e teste
de correlacdo para analise dos resultados. Os dados utilizados para o desenvolvimento do
trabalho foram provenientes de estudos ambientais e resultados de monitoramento
ambiental realizados no interior da Baia de S&o Marcos. Os resultados apontaram falta de
interacdo entre os terminais no que diz respeito a gestdo ambiental da atividade de
dragagem. Além do mais, os dados do monitoramento apresentaram variacdes
significativas, sendo que alguns parametros analisados da qualidade de 4gua encontram-se
acima do limite da legislacdo e outros abaixo do Limite de Quantificacdo do Método Analitico
(LQM). Essas variacbes indicam a necessidade da realizacdo de um diagnéstico ambiental
da Baia de Sdo Marcos para melhor compreensdo dos processos que ocorrem na regiao.
Sugere-se alteragcdo da rede atual de monitoramento da VALE. Essa alteracdo nédo
impactara na qualidade do monitoramento e trara uma economia na ordem de 200 mil
reais/ano. Os conhecimentos produzidos nesta pesquisa representam um ponto de partida
para se obter melhor entendimento no desempenho do gerenciamento ambiental da
dragagem e do monitoramento na Baia de Sdo Marcos, além de trazer recomendacgdes para
trabalhos futuros que poderdo contribuir para o gerenciamento integrado.
Instituto Tecnoldgico Vale
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Palavras-chave: Baia de Sdo Marcos (MA); dragagem; monitoramento ambiental.

PENHA, Wyrna Furtado Hilal. Participa¢cdo social na gestdo de uso e ocupacao
do territério: APA Igarapé Gelado / EFC. 2018. 55 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: Nada tem sido tdo desafiador para as grandes empresas nos ultimos tempos
quanto alcancar a licenca social de operacdo dos seus empreendimentos. De valor
intangivel e sem formulacdo, a obtencdo desta licenca depende de trabalhos de longo
prazo, da constru¢cdo de imagem e de confianga. Verifica-se facilmente na literatura que
diversos setores da industria vém sendo alvo destas questdes. Contudo, a atividade de
mineracdo é, sem dulvida, o maior alvo das percep¢des sociais acerca dos impactos
advindos do negdcio, sejam eles ambientais, econémicos e/ou sociais. Nesta relagédo entre o
setor minerario e a sociedade, verifica-se que a legalidade nado ultrapassa a legitimidade,
fazendo com que as expectativas da sociedade, atreladas ao contexto cultural no tempo e
espaco em que vivem, sejam consideradas para a melhoria e manutencdo do
relacionamento. Este trabalho pretende contribuir na andlise da relacdo entre as operacgfes
da Estrada de Ferro Carajas (EFC) e a comunidade residente na Area de Protecio
Ambiental do Igarapé Gelado (APAIG), focando nas questbes relacionadas a gestdo do uso
e ocupacao do solo da regido, corroborando para a compreensdo de como a Vale deve
estar inserida neste contexto e incorpora-la no dia a dia de suas atividades, a fim de prevenir
conflitos sociais que possam impactar no processo de licenciamento ambiental, bem como
comprometer a licenca social de operacéo da ferrovia.

Palavras-chave: participacéo social; gestao de territorio; unidade de conservacao.

SA, Nubia Maia e. Anélise espago-temporal do amarelecimento fatal da palma e
Oleo (Elaeis guineenses Jacq.), Moju — PA. 2018. 63 f. Dissertacédo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacé&o: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: A palma de 6leo é reconhecida mundialmente por produzir o 6leo de dendé. No
cenario atual ele responde por mais de um terco do total de éleo consumido no mundo,
sendo a fonte oleaginosa mais utilizada nas industrias. Entre os diversos problemas
fitossanitarios desta cultura destaca-se o Amarelecimento Fatal (AF). Doenca ainda de
etiologia desconhecida, caracteriza-se por lesbes necréticas na folha ainda no estagio de
flecha. Estas lesdes vao aumentando e tomam caracteristicas de podridées. Com o objetivo
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de avaliar a dindmica do comportamento do disturbio AF, entendendo sua possivel causa,
foi avaliada a sua distribuicdo no espaco e no tempo. Na andlise temporal dos dados de
incidéncia de AF, ficou evidente o aumento da frequéncia do AF e do progresso da doenca
ao longo dos anos de cultivo, comprovada com alta significancia estatistica. A
geoestatistica, de ambas as fazendas estudadas, mostrou que os novos relatos da doenca
progrediram ao longo de 4 anos, porém de forma aleatéria ou sem dependéncia espacial. A
analise da estrutura de focos da doenca corroborou com o resultado encontrado na analise
de geoestatistica, mostrando que a maioria dos focos foram unitarios, sugerindo o
envolvimento de fatores ndo biéticos na caracterizacéo desta doenca.

Palavras-chave: amarelecimento fatal, geoestatistica; estrutura de focos.

SANTOS, Janaina Gongalves. Minimizagdo da variabilidade de teores na
alimentacédo das usinas de beneficiamento: uma anélise do Plano de Lavra. 2017.
55 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais
em Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Gustavo Pessin

Resumo: O aproveitamento de material marginal, material de baixo teor que é destinado ao
depdsito de estéril, € uma excelente alternativa para viabilizar e manter no mercado
empreendimentos mineiros considerando o contexto econdmico atual. Esse aproveitamento
€ possivel por meio da mistura (blendagem) com materiais de alto teor. A oscilagao no teor
de corte e as tecnologias no beneficiamento de minérios tém contribuido para utilizacdo
desse tipo de recurso. O objetivo deste trabalho é avaliar o plano de lavra, em um cenario
de curto prazo, aliando o aproveitamento de material marginal a dispersdo da qualidade
diaria do material alimentado nas usinas de beneficiamento. Inicialmente é realizada a
analise de uma rotina ja utilizada no Planejamento de Lavra de Curto Prazo do Complexo
Vargem Grande (localizado em Nova Lima — MG) referente a Parametrizacdo Multivariavel,
a partir de um modelo de blocos geoldgico. Esse processo é importante pois viabiliza o
aproveitamento controlado de material pobre que em grande maioria seria contabilizado
como estéril. A variabilidade diaria na alimentacdo das usinas é um ponto inerente ao
aproveitamento dos materiais pobres através da parametrizacdo, ja que havera aumento no
intervalo de teores que irdo compor o Run Of Mine (ROM). O problema dessa variabilidade
sera avaliado e possiveis modelos de sequenciamento serdo investigados. Para esse
estudo é utilizado um algoritmo, criado na Vale em parceria com o Instituto Tecnolégico Vale
- ITV Mineragéo. A etapa principal do trabalho visa a adequacdo do algoritmo a rotina das
equipes de planejamento de lavra chamando a ateng¢do para um controle otimizado do
aproveitamento de material pobre, no caso os itabiritos, e estudando o impacto que esse
aproveitamento traz para a rotina das equipes de planejamento de lavra, operacdo de mina,
usinas de beneficiamento, programacédo de vendas de minério e embarque. A sequéncia de
atividades consiste em: realizacdo de testes com o algoritmo confeccionado pela equipe de
Planejamento de Lavra junto ao ITV Mineragdo para adequacao as necessidades das
equipes, acompanhamento da variabilidade diaria através do uso do algoritmo, incluséo da
metodologia na rotina das equipes de Planejamento de Lavra. Com o aproveitamento
controlado desses materiais, as reservas poderdo aumentar em 10%, aumentando a
competitividade da Vale no mercado. Além disso, sera realizada uma andlise em relagédo a
variabilidade de ROM que alimentara as unidades de beneficiamento de minério permitindo
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maior previsibilidade e assertividade nas programacdes de producdo e maior produtividade
dessas unidades.

Palavras-chave: parametrizagao; dispersao de teores; planejamento de lavra.

SANTOS, Tamily Carvalho Melo dos. Diversidade de morcegos em unidades de
conservacao na Amazobnia. 2017. 84 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2017.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Tereza Cristina Giannini

Resumo: Este estudo representa o primeiro levantamento sistematico de mamiferos em
trés unidades de conservacdo na Amazbnia Central. Foram registradas 36 espécies na
Reserva Extrativista do Rio Jutai, 33 na Estacdo Ecoldgica de Jutai-Solimbes e 56 espécies
na Reserva Extrativista Auati-Parana. Apesar de a fauna de morcegos estar entre as mais
ricas entre os mamiferos na Amazbnia, observamos que a Reserva Extrativista Auati-
Parand é a Unica localidade amostrada no interflivio Solimdes-Japura. Também
observamos que na margem esquerda do rio Purus, a Reserva Extrativista do Rio Jutai e a
Estacao Ecoldgica de Jutai-Solimfes, além do Parque Nacional da Serra do Divisor sdo os
anicos locais amostrados para morcegos no Brasil. Isso demonstra o0 quanto o
conhecimento de morcegos da Amazbnia é fragmentado. As estimativas através do
estimador Jackkinfe 2 indicam que amostramos pouco mais que 56%, 59% e 63% das
espécies esperadas, respectivamente. Em relacdo a composicdo das espécies das
assembleias amazdnicas, nos agrupamentos foi possivel observar que os sitios tendem a
corresponder aos grupos: Leste e Oeste da Amazbnia e regido das Guianas. Com as
unidades deste estudo agrupadas na regiao Oeste, e a FLONA de Carajas na regiao Leste,
conforme esperado. O agrupamento dos sitios analisados néo teve relagdo com a
proximidade deles, o que pode ser devido a alta beta-diversidade na escala biogeografica.
Também apresentamos o0 estudo sobre a distribuicdo potencial de Vampyrode caraccioli
através do uso de Modelos de Distribuicdo de Espécies. O resultado mostrou que a espécie
V. caraccioli tem maior probabilidade de ocorréncia nos biomas Amazoénia e Mata Atlantica.
Segundo o modelo, a espécie ocorre, preferencialmente, em areas onde a produtividade
primaria € alta, e onde a precipitacdo média anual e o indice de vegetacao foliar tém valores
intermediarios.

Palavras-chave: morcegos; Amazoénia; modelagem; Vampyraes caraccioli.

SILVA, Daniel Ruas. Provisao de estimativa de custos para fechamento de
mina: o caso da Vale. 2018. 43 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.

Dissertacao — Mestrado Profissional
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Resumo: As empresas de mineracdo que possuem registro na Securities and Exchange
Commission (SEC) dos Estados Unidos, devem seguir uma série de requisitos legais
impostos pela legislacdo local e internacional. Um dos principais requisitos neste contexto
sdo as normas internacionais de contabilidade e a Lei americana Sarbanes-Oxley Act
(conhecida genericamente como Lei SARBOX) sancionada em 2002, que arbitra sobre as
boas préaticas de governanca e ética corporativa para evitar possiveis fraudes nos seus
processos. O primeiro reflexo da aplicacdo da SARBOX na Vale foi a criacdo da Diretoria de
Controles Internos, onde foram definidos fluxos de controles e auditorias aplicaveis em
diversos processos da companhia. A provisdo para desmobilizacdo de ativos é um dos
requisitos das normas internacionais e da legislacdo americana, e deve ser constituida com
base na “melhor estimativa de custos possivel’, para se recuperar todos os passivos
oriundos das atividades de mineracdo. E tem como finalidade a identificacdo e
representacdo, no balanco da empresa, de todos o0s custos para a recuperacdo dos
passivos ambientais (fechamento de mina) existentes, minimizando, assim, os riscos de
fraude e omissdo quanto aos passivos a serem recuperados. Para a composicdo dos
valores da provisdo, as companhias realizam, anualmente, a estimativa de custos de
desmobilizacdo e fechamento de todos 0s seus ativos, considerando a situacdo atual do
ativo, tipologia, vida util e status de operacdo. Com base em todas as estimativas realizadas
na Vale, busca-se, por meio do presente trabalho, analisar todos os ativos da Vale Brasil e
prospectar oportunidades de melhoria e aumento na assertividade da estimativa de custos
para composi¢cdo da provisdo e contabilizacdo, que poderdo ser convertidas em diretrizes
aplicaveis a todas as unidades da Companhia.

Orientacao: Dr. José Aroudo Mota

Palavras-chave: provisao financeira; fechamento de mina; desmobilizagao.

SILVA, Naima Comesanha e. Externalidades socioecondmicas do Programa e
Agricultura Familiar na Amaz6nia Paraense: o caso do polo Concoérdia do Para.
2018. 57 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: Este trabalho objetivou expor, analisar e avaliar externalidades de carater
socioecondmico geradas com o Programa de Agricultura Familiar da Biopalma (PAF
Biopalma) as familias de agricultores vinculados ao programa, especificamente, ligadas ao
polo Concérdia do Pard. O resultado deste estudo permitiu, além de tracar o perfil
socioecondmico das familias participantes, observar qualitativa e gquantitativamente as
mudancas ocorridas em seu cotidiano - considerando 0 momento anterior e posterior a
participacdo no programa. Os critérios relativos ao nivel de satisfacdo das familias parceiras,
qualidade de vida e perspectiva de futuro tiveram avaliacdo positiva. Ainda que o estudo
tenha demonstrado melhoria em termos econémicos na vida seus participantes, muito ainda
precisa ser alcancado para promover a sustentabilidade, especialmente, sob o aspecto do
desenvolvimento social.

Palavras-chave: externalidades socioecondmicas; agricultura familiar; Projeto
Biopalma; programa de impacto.
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SOUZA, Bruno Moreira de. Avaliacao de indices de perigo de incéndios
florestais em Canad dos Carajas — PA. 2019. 119 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Silvio Junio Ramos

Resumo: Os indices de perigo de incéndios sdo ferramentas muito importantes na
identificacdo do grau de risco de queimadas em determinada regido. Estas téchicas sdo
imprescindiveis para providenciar alertas de perigo para a sociedade e 6rgdos de combate
ao fogo, no planejamento do controle de incéndios, identificacdo das melhores épocas para
queimadas controladas e gerar previsdes do comportamento do fogo. Varios indices de
perigo de incéndios sado utilizados no mundo, se diferenciando na forma do célculo, variaveis
consideradas em suas bases, horarios de obten¢cédo dos dados requeridos em seus calculos,
aplicabilidade dos métodos e eficiéncia em seus alertas gerados para uma determinada
regido. O presente estudo teve como objetivo comparar a eficdcia de quatro indices de
perigo de incéndios florestais: Férmula de Monte Alegre (FMA), Formula de Monte Alegre
Alterada (FMA+), indice de Angstron e indice de Rodriguez e Moretti (IRM) para diferentes
areas da cidade de Canaa do Carajas - PA, a fim de determinar aqueles que possuem
melhores resultados para as caracteristicas da area. Utilizando-se de dados climatoldgicos
locais e histéricos de incéndios ocorridos na regido entre os anos de 2013 e 2016, a
eficiéncia dos indices na previsdo das ocorréncias, ou nao, dos incéndios foi testada com o
uso da ferramenta de Skill score (SS) e de porcentagem de sucesso geral. Os resultados
obtidos neste estudo mostraram que, para os cenarios “geral”, “floresta” e “néo floresta”, o
indice FMA+ resultou em valores semelhantes ao indice de Angstron para a porcentagem de
sucesso geral (PS). Contudo, para os demais cenarios analisados (“mineragao”, “agua” e
“campo rupestre”) a FMA+ obteve menores valores de PS e SS. A FMA teve desempenho
mediano, com valores intermediarios de PS e de SS, enquanto o IRM apresentou valores
muito baixos na previsao das nao ocorréncias dos incéndios, o que acarretou também nos
menores valores de PS e de SS. Sendo assim, os resultados obtidos pelo IRM indicam
maiores restricdes do seu uso nas areas do estudo, merecendo cautela em sua aplicacao.
Por outro lado, os resultados obtidos mostraram que o indice de Angstron foi o que obteve
melhores resultados para as areas avaliadas, 0 que representa uma maior confiabilidade em
suas previsdes de incéndios e de ndo incéndios, se mostrando mais eficaz dentre os demais
nos alertas gerados para as areas envolvidas neste trabalho. Assim, a utiliza¢do do indice
de Angstron para a regido de Canaa dos Carajas - PA é aconselhavel, a fim de contribuir
para a maior precisdo nos alertas de perigo de incéndios, além de melhorar a programacéao
e a eficiéncia nas atividades de enfrentamento ao fogo, reduzir custos operacionais no
combate ao fogo e na mitigagdo dos danos a serem causados por incéndios.

Palavras-chave: incéndio florestal;, prevencao de incéndios; risco de incéndio; skill
socre.
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VILARINHO, Charles Caldas. Uso de recursos agroflorestais em comunidades
na zona de influéncia da Estrada de Ferro Carajas (EFC). 2018. 88 f. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: A agricultura familiar no Brasil se caracteriza geralmente por uma diversidade de
cultivos e préaticas, combinando producdo direta para subsisténcia com producao para o
mercado. Na regido amazénica, dependendo do contexto, inclui-se ainda o extrativismo.
Este trabalho se foca em comunidades da regido atravessada pela Estrada de Ferro Carajas
(EFC), na Amazonia Oriental, que se caracteriza, de uma forma geral, por fracos indicadores
socioecondmicos, sendo palco para conflitos sociais que interferem com a operacdo da
ferrovia. O presente estudo objetiva a analise da pluriatividade propria da agricultura familiar
das comunidades no entorno da EFC, no sentido de subsidiar agbes que fortalecam a
seguranga alimentar e as opcdes de trabalho e renda a partir dos recursos agroflorestais do
territério. Toma-se como estudo de caso um conjunto de comunidades situadas ao longo
dessa ferrovia, em contextos diferenciados. Em cada uma delas foi analisada a producéo, a
diversidade de espécies e a organizacao do trabalho, identificando potencialidades e limites
a sua reproducdo social. A pesquisa de campo foi realizada no ambito da uma expedi¢do a
EFC, que decorreu no periodo de 2 a 14 de agosto de 2016. Para este trabalho especifico,
foram visitadas 7 comunidades (rurais e urbanas), no entorno da ferrovia. A partir de
pesquisa qualitativa, através de entrevistas com liderangas e com alguns moradores, se
procurou observar e recolher informacfes sobre 0 uso dos recursos agroflorestais nessas
comunidades. Foram analisados os cultivos, as criacdes e recursos extrativos, trabalhados
nos quintais, nos lotes agricolas (individuais e/ou coletivos) e em &reas de remanescentes
de vegetacdo (matas, rios, lagos, etc.), onde os moradores praticam o0 extrativismo. Este
trabalho analisou a agricultura familiar em cada comunidade, realizando um levantamento
das espécies trabalhadas em cada uma, abordando os seguintes aspectos: uso, trabalho
individual ou coletivo, mdo de obra, manejos realizados e, em caso de comercializac¢éo,
onde comercializam e como escoam os produtos, e o0s problemas enfrentados. Foram ainda
registradas algumas reclamacdes dos entrevistados, que foram divididas em problemas
estruturais nas proprias comunidades e problemas relacionados a Estrada de Ferro Carajas.
Neste dltimo, as reclamacdes foram devido ao ruido, vibracdo e morte de animais que, por
estarem soltos, atravessam a ferrovia e sao atingidos pelo trem. Algumas das comunidades
visitadas apresentam também problemas maiores relacionados a regularizacao de terras. As
informacdes levantadas neste estudo podem servir para subsidiar acdes futuras como
capacitacdes técnicas locais de assuntos de interesse e/ou importantes para comunidade. O
objetivo é o fortalecimento dos agricultores familiares e das associag6es locais, diminuindo
suas vulnerabilidades e, consequentemente, os conflitos sociais que acabam por interferir
com a EFC.

Palavras-chave: Estrada de Ferro Carjas (EFC); agricultura familiar; pluriatividade
do trabalho rural.
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ANDRADE, Diego de Souza. Da mina ao porto: legado de uma mineradora nos
estados do Para e Maranh&o. 2018. 68 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: Este projeto é referente a um estudo sobre os legados originados pela empresa
Vale S/A localizados nos estados do Par4 e Maranh&o, contudo esses legados poderdo ser
classificados em negativo ou positivo, dependendo dos efeitos produzidos durante ou apés a
atividade mineral. Com isso o objetivo geral desta dissertacdo é analisar o legado da
mineracdo nestes Estados onde a mineradora realiza extracdo do minério, transporte
ferroviario e portuario; e os especificos sdo definir o conceito de legado para o setor de
mineracdo, além de mapear os existentes na Provincia Mineral de Carajas, ao longo da
Estrada de Ferro Carajas e no porto Ponta da Madeira. Assim, para atingir os objetivos
supracitados realizou-se pesquisa qualitativa, por meio de um levantamento bibliogréfico;
investigacdo documental, além da pesquisa de campo nos municipios ao longo da ferrovia.
A preocupacdo com o legado comeca desde o inicio da implantacdo do Projeto Ferro
Carajas em 1981 até dezembro de 2017. Enfim, este projeto visa ndo somente identificar e
mapear os legados desenvolvidos pela Vale dentro da area de estudo, mas também
contribuir para o debate sobre este assunto que ainda possui poucas referéncias.

Palavras-chave: mineracdo; Estrada de Ferro Carajas (EFC); Carajas (PA); legado
— mineragao.

BARBOSA, Karien Batista da Silva. Proposta de um sistema, em apoio ao
trabalho de monitoramento de abelhas com etiquetas eletrénicas, utilizando os
conceitos de QA/QC. 2019. 49 f. Dissertagédo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico
Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Paulo Anténio de Souza Junior

Resumo: Atualmente as organiza¢des preocupam-se ndo somente com a entrega dos
resultados, mas com a confiabilidade deles. A Gestédo e o Controle da qualidade devem ser
considerados para analise e identificacdo da fonte dos problemas e possiveis causas, assim
como 0s meios para sua solugdo. A presente dissertacdo apresenta uma proposta de
automatizar os dados coletados do Projeto Swarm Sensing, e implementar um sistema, em
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Python, com base na utilizacdo dos conceitos de QA/QC, tendo como enfoque a aplicagédo
pratica das atividades garantindo o controle e a integridade das informac6es em tempo real
para sua validacdo. Para apresentacdo da base de dados de apoio foram levantadas
informacdes quantitativas da Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation
(CSIRO) e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Os resultados
mostraram que a proposta do sistema servira para priorizacdo das ideias levantadas e a
viabilidade do projeto.

Palavras-chave: qualidade; garantia da qualidade; confiabilidade; dados.

BELATO, Leoni de Souza. Satisfacdo das comunidades da Estrada de Ferro
Carajas (EFC). 2019. 62 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém,
20109.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. José Aroudo Mota

Resumo: Ao longo dos séculos, filosofos e pessoas comuns refletiram sobre o tipo de vida
que vale a pena viver. Desse modo, o tema felicidade tem perpassado diversos campos do
saber humano e tem proporcionado debates acalorados entre académicos, mas a realidade
é diversa e ultrapassa 0os muros da academia. Por isso, a pesquisa de campo é importante
para avaliar os degraus que envolvem o tema da felicidade humana, desde a andlise de
bem-estar objetivo, de cunho utilitarista, ao entendimento subjetivo, cujo teor repousa em
critérios de imaterialidade das coisas e reflete assim, toda a gama de coisas que tornam a
vida digna de viver. Por outro lado, morar ao longo da Estrada de Ferro Carajas (EFC) se
presume que a familia, vivendo em comunidade, ndo tem o direito pétreo de usufruir do
bem-estar, seja objetivo ou subjetivo, e viver com dignidade. Por isso, a proposi¢cdo desta
pesquisa foi analisar a percepc¢do das familias quanto a satisfacdo com a vida na
comunidade e inferir quais os fatores que podem explicar estatisticamente o quéo satisfeito
estdo por morar ao longo da estrada de Ferro Carajas. Em escala estilo Likert, sendo 1
pouco satisfeita e 5 muito satisfeita, o indicador médio foi de 3,85 pontos, cujos fatores sao:
escolaridade, renda, ruido, ferrovia, moradia, religido, tranquilidade e relages.

Palavras-chave: satisfacdo; felicidade; bem-estar; comunidades; Estrada de Ferro
Carajas (EFC).

COSTA, Isa Rebecca Chagas da. Protedmica de solos de quatro fitofisionomias
associadas a cangas ferruginosas da Serra dos Carajas. 2019. 69 f. Dissertacdo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2019.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rafael Borges da Silva Valadares
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Resumo: Na Serra dos Carajas coexistem diferentes tipos de riquezas, além de grandes
jazidas minerais ha uma alta biodiversidade associada a ecossistemas unicos, dentre eles,
0s campos rupestres ferruginosos (canga). Os ecossistemas que compde as areas de canga
possuem caracteristicas peculiares e clima severo, impondo um ambiente dindmico para os
organismos. Presente em topos de montanhas estes ambientes sofrem com intensas
radiagbes UV, ventos fortes, variacdes térmicas diarias, solos rasos, acidos, pobres
nutricionalmente e com baixa retencdo de agua, além de possuirem significativas
concentracdes de metais pesados. Os microrganismos edéaficos exercem papel fundamental
para o equilibrio desses ambientes, séo responsaveis por processos relacionados a
manutencdo e funcionalidade dos solos, como 0s ciclos biogeoquimicos e interacdes
ecologicas, incluindo as que beneficiam as plantas que habitam a canga. A deteccdo de
proteinas permite enxergar quais processos microbianos estdo ativos e interpretar quais
rotas metabodlicas podem ser mais importantes para a manutencdo de cada ecossistema.
Devido a heterogeneidade dos ambientes que compdem as areas de canga, acredita-se que
existam distingbes taxondomicas e funcionais nos perfis moleculares do solo de cada
fitofisionomia que compde o mosaico de paisagens de Carajas. Através de uma abordagem
metaprotedmica, almejou-se a obtencdo de informacdes funcionais e filogenéticas de quatro
fitofisionomias das areas de canga ferruginosa da Serra de Carajas: Campo Rupestre
Arbustivo, Campo Rupestre de Vellozia, Campo Graminoso e Capédo Florestal. Foram
analisadas 32 amostras de solos de canga por cromatografia liquida e espectrometria de
massas e obteve-se um total de 3760 proteinas, sendo possivel a anotacdo de 1328
proteinas (obtencdo da funcgéo, localizagdo celular e processos moleculares associados a
cada proteina). O metaproteoma indicou uma grande quantidade de proteinas e organismos
exclusivos de cada fitofisionomia. Todavia, estas proteinas parecem estar envolvidas, em
grande parte, nas mesmas rotas metabdlicas, demonstrando um alto grau de redundancia
funcional nas comunidades microbianas que habitam os solos das cangas de Carajas. O
predominio de vias de sinalizacdo intracelular e de proteinas de membrana indica intensa
interacdo entre organismos e ambiente, com provavel objetivo de desenvolver estratégias
para sobreviver sob as condi¢cdes extremas as quais estdo submetidos. Enzimas chaves
vinculadas a ciclagem de nutrientes como C, N, P, e S também foram detectadas neste
estudo. Também se observou alta similaridade do ponto de vista molecular entre as
fitofisionomias dos Campos Rupestres Arbustivo e de Vellozia. Por fim, embora ainda
existam limitag6es nas técnicas disponiveis para a metaprotedmica de solos, foi possivel
obter o proteoma da maioria das amostras analisadas. Foi possivel também derivar
informagdes bioquimicas importantes a respeito de cada fitofisionomia, demonstrando,
sobretudo o potencial da metaprotedmica como ferramenta para estudo da diversidade
funcional dos solos e monitoramento ambiental de areas nativas ou impactadas.

Palavras-chave: canga; fitofisionomias; microrganismos do solo; metaprotedmica.

DIAS, Rafael Pompeu. Vulnerabilidade de comunidades no entorno de uma
linha de transmissé&o de energia elétrica em Sdo Luis — Maranh&o. 2018. 58 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2018.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos
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Resumo: A area de implantacdo de uma linha de transmissao é restrita para a ocupacéao
humana para garantir a seguranca das pessoas e da infraestrutura e para facilitar as
inspecdes preventivas. No entanto, por vezes, essas areas sao ocupadas por populacdes de
baixos recursos, gerando uma situacdo de risco. Esta pesquisa tem como objetivo
caracterizar e analisar a vulnerabilidade da populacdo residente nas faixas de serviddo de
uma linha de transmissdo de energia elétrica, que se estende da ELETRONORTE até as
instalacBes portuarias da empresa Vale, no municipio de Sao Luis, Maranhdo, e compara-la
a vulnerabilidade de comunidades vizinhas. A metodologia utilizada é baseada em dados
obtidos por survey nas comunidades estudadas, focando fatores socioecondmicos. Os
dados obtidos foram tratados e analisados estatisticamente. O indice de vulnerabilidade foi
definido a partir das varidveis selecionadas usando a metodologia de componentes
principais. As médias do indice de vulnerabilidade foram comparadas, por meio do software
SPSS, usando a metodologia de Kruskal-Wallis. Como resultado, verificou-se que as
familias residentes no Linhdo possuem uma vulnerabilidade classificada como muito alta e
as familias das comunidades vizinhas possuem vulnerabilidade alta, com excecdo da
comunidade de Sitinho, que também tem vulnerabilidade muito alta. Conclui-se assim que
os niveis de vulnerabilidade sédo bastante altos em toda a regido, mas as familias que
ocupam a faixa do Linh&o estdo em situacdo ainda mais precaria.

Palavras-chave: vulnerabilidade socioecondmica; linha de transmissao;
comunidades.

FREDERICO, Taynéa Diniz. Anélise da capacidade metabdlica de um consorcio
bacteriano no tratamento de drenagem acida de mina. 2019. 90 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Guilherme Corréa de Oliveira
Coorientacao: Dr. José Augusto Pires Bitencourt

Resumo: Drenagem acida de mina (AMD) sdo aguas residuais produzidas pela industria
mineradora. AMD apresenta concentragfes elevadas de metais dissolvidos, sulfato e um pH
acido, tornando-se um grande poluente para o meio ambiente. O método mais utilizado no
seu tratamento é a adicdo de um agente neutralizante, como por exemplo a cal (éxido de
calcio — CaO. Método desvantajoso por produzir um lodo rico em metal e sulfato,
encarecendo os custos operacionais. O tratamento biolégico utiliza bactérias redutoras de
sulfato (SRBs) e é uma alternativa ambientalmente atrativa, pois diminui a concentracao de
sulfato, aumenta o pH e possibilita a recuperacédo de metais de interesse econdmico. Nesse
trabalho foi realizado um estudo com um consoércio bacteriano cultivado em um biorreator
anaerdbio, analisando a sua capacidade de sobreviver em ambientes acidos e o tratamento
de uma AMD sintética assim como a precipitacdo de um metal de interesse. Foram
monitorados a diminuicdo do sulfato, consumo do glicerol e producdo de acetato. Foram
analisadas a atividade enzimatica da enzima esterase (EST), atividade do sistema
transportador de elétrons, a producdo de biopolimeros e a diversidade dos microrganismos
ao longo do experimento. O consorcio apresentou a capacidade de sobreviver em um
ambiente acido e desfavoravel, como a AMD sintética. Aumentou o pH do meio, reduziu a
concentracao de sulfato e ocasionou a precipitacdo de metal. Foram realizadas as analises
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de atividade enzimatica e metabdlica dos microrganismos, ensaios ainda nao realizados em
estudos similares, com os resultados obtidos, foi observada a relacdo da atividade
enzimatica e metabdlica com a degradacdo da matéria organica e crescimento celular. A
analise de diversidade dos microrganismos mostrou que 0s microrganismos dominantes no
biorreator foram do género Desulfosporosinus e Clostridium, sendo o Desulfosporosinus um
organismo tolerante a ambientes acidos. Apesar da necessidade de aumentar a quantidade
de composto organico administrada para o consorcio e a introdu¢do de um microrganismo
gque consuma acetato no cultivo, ja que o acetato € uma substancia toxica para SRBs, 0
consoércio bacteriano mostrou ser uma boa alternativa para ser utilizado em tratamentos de
AMD, possibilitando o aumento do pH, diminuicdo da concentracdo de sulfato e precipitacédo
de metais de interesse econdmico.

Palavras-chave: drenagem &cida de mina; tratamento biologico; biorreator;
microrganismos; bactérias redutoras de sulfato; Desulfosporosinus.

LOPES, Karen da Silva. Estudos multidisciplinares para reconstrucdo da
vegetacao e clima de serra leste, Curionépolis, sudeste do Para. 2019. 67 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Tasso Felix Guimaraes

Resumo: Estudos multidisciplinares sdo fundamentais em reconstrucao paleocambientais,
pois integram diferentes abordagens para a interpretacdo coesa de informagdes a respeito
das mudancas climéticas e vegetacionais. Portanto, o presente estudo foi realizado com
base em analises facioldgicas, geoquimicas, isotépicas e palinolégicas em um testemunho
coletado na lagoa de Serra Leste em Carajas. O registro com idade 14.000 anos cal A.P.
marca as condi¢cdes anteriores ao estabelecimento do Holoceno que demonstra o gradual
aumento de temperatura e reducdo de precipitacdo, com base em evidéncias palinolégicas,
como o registro de taxa adaptados ao frio anterior ao inicio do Holoceno e reducdo de
pteridofitas e macroéfitas no inicio do Holoceno. Além disso, no inicio do Holoceno foi
observada a gradual diminuicdo de elementos detriticos e enriquecimento de 13C e
decréscimo da razdo C/N, que representa a reducdo da contribuicdo aléctone proveniente
da bacia de drenagem. O Holoceno Inferior-Médio apresentou condi¢cdes quentes e secas,
com a reducdo de precipitacdo que resultou na reducdo da lamina d’agua da lagoa. Os
valores de concentracdo polinica foram o0os menores encontrados em todo o registro
indicando condigbes 6xicas no ambiente que ndo favoreceu boa preservacdo do registro
polinico. Enquanto os dados geoquimicos e isotopicos refletem a mudanca de uma fonte
aléctone para principalmente autoctone. Pois, o aporte detritico foi reduzido e a producéo de
matéria organica se tornou predominante. A partir do Holoceno Superior ocorreu o retorno
de condi¢bes Umidas e quentes, marcada pela oscilacdo de concentragdo em proxies
geoquimicos demostrando a forte sazonalidade neste periodo. Além disso, os dados
palinolégicos e isotdpicos indicam uma significativa contribuicdo de macrofitas e algas
demonstrando uma alta produtividade na lagoa. Nos dltimos 1700 anos cal A.P. o gradual
aumento da lamina da d’agua favoreceu a colonizagdo de macrofitas na por¢ao central da
lagoa. Desta maneira, a combinacéo de diferentes abordagens permitiu fazer a reconstrucao
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paleoambiental da lagoa em Serra Leste de forma mais efetiva descartando possiveis
imprecisoes.

Palavras-chave: holoceno; palinologia; geoquimica; isétopos estaveis; serra leste.

MENDES, Ana Rita Leal. Impacto da precipitacdo nas paradas de embarque de
minério de ferro no terminal maritimo de Ponta da Madeira, S&o Luis - MA.
2019. 55 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Everaldo Barreiros de Souza

Resumo: Os eventos extremos de precipitacdo sdo considerados como um dos fatores
externos naturais que mais afetam direta ou indiretamente as atividades da cadeia produtiva
da mineragdo (mina, ferrovia e porto) particularmente no Sistema Norte da Vale (Para e
Maranhdo). No presente trabalho, o foco é na investigagdo dos impactos do regime
pluviométrico nas operacdes de embarque de minério de ferro no Terminal Maritimo de
Ponta da Madeira (TMPM) em S&o Luis/MA. Baseado em analises estatisticas descritivas e
calculo de correlagbes entre os dados mensais e sazonais de precipitacdo e paradas
operacionais (horas por més) de embarque de minério no TMPM no periodo de 2013 a 2018
(mais o primeiro semestre de 2019) foram obtidos resultados que comprovam a relacéo
direta e positiva entre os dados. Nos meses do regime chuvoso, entre janeiro a junho,
ocorre cerca de 90% da precipitacdo anual e também se registram os maiores percentuais
de horas paradas no processo de embarque, cerca de 85% da média anual. Nos meses do
regime seco, embora com pluviometria em menor intensidade, também se verificou
correlacdo positiva, ou seja, periodos de precipitacdo mais intensos sao coincidentes com
maior numero de horas paradas de embarque no porto. Os dados de paradas do processo
de embarque de minério apresentaram uma tendéncia positiva de crescimento no periodo
de 2013 a 2019, sendo que este ultimo ano foi muito atipico, com recordes nos meses de
marco e abril de 2019 que registraram um total de 347 e 425 horas, respectivamente, as
quais correspondem em torno de 14 dias em mar¢co e cerca de 17 dias em abril com as
operacbes de embarque de minério paradas. Portanto, as paradas operacionais de
embarque pelo motivo de mau tempo representam um problema relevante para o Sistema
Norte da Vale. Diante dessa problematica, foi feito uma andlise para estimar as perdas
econdmicas decorrentes das paradas operacionais de embarque de minério. Os resultados
indicam numeros expressivos, por exemplo, entre fevereiro e maio, as perdas séo da ordem
1 milhdo de toneladas por més de minério que ndo é efetivamente embarcado devido as
paradas no processo de embarque. Transformando a quantidade de minério ndo embarcado
em perdas financeiras, a Vale deixou de embarcar cerca de 356 milhdes de ddlares (quase
um bilhdo e meio de reais) entre os meses de fevereiro e maio. Tais resultados s&o
relevantes para as atividades de planejamento estratégico e tomadas de decisdo da
Diretoria de Portos Norte da Vale, possibilitando acdes mais assertivas, considerando-se
que os estudos indicam a intensificagdo de eventos extremos de pluviometria na estagédo
mais chuvosa do ano, portanto, carecendo a adocdo de medidas preventivas para
minimiza¢do dos potenciais impactos negativos advindos das paradas operacionais por mau
tempo (chuva). Por fim, recomenda-se a aquisicdo de um Radar Meteorologico Banda X
(polarizacéo dupla), objetivando o monitoramento em tempo real e alertas (nowcasting) dos
eventos de chuva que subsidiardo as operacdes do TMPM, tanto para definir o tempo certo
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para desligar (pré-chuva) e o tempo certo para religar (pés-chuva) o sistema de embarque,
potencializando o aumento de volume embarcado no TMPM.

Palavras-chave: pluviometria; operacdes portuarias; climatologia.

MORAES, Aline Mamede de. Geoquimica de sedimentos lacustres com
substrato lateritico da Serra Bocaina, Amazénia: implicacdes para o
entendimento da sedimentacao, intemperismo e proveniéncia. 2018. 110 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2018.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo
Coorientacao: Dr. José Tasso Felix Guimarées

Resumo: A presente pesquisa utilizou a avaliacdo estatistica de dados geoquimicos dos
sedimentos de lagoas e do material da area de captacdo da Serra Bocaina, para identificar a
assinatura geoquimica dessas lagoas, conhecer a implicagdo das rochas fontes no
sedimento e sua proveniéncia, 0 intemperismo e 0s processos sedimentares atuantes na
bacia e a relacdo entre cada lagoa. Foram comparados os resultados dos dados brutos,
transformados por log10 e por centred log-ratio transformation (clr). As andlises estatisticas,
descritivas e multivariadas foram realizadas utilizando-se o software R® para os 47
elementos selecionados. Para as amostras de sedimento, os elementos maiores e menores
foram avaliados por Espectrometria de Emiss&o Otica por Plasma Acoplado Indutivamente
(ICP-OES), enquanto, os elementos tracos, incluindo os terras raras (ETR), foram
analisados por Espectrometria de Massa por Plasma Acoplado Indutivamente (ICPMS).
Para as amostras de rocha e solo os elementos maiores e menores foram analisados por
Fluorescéncia de Raio-X (FRX) e tracos ICP-MS. A intensidade do intemperismo foi
deduzida a partir do indice de alteragéo quimica (CIA) associado a avaliacdo do diagrama
ternario (A—-CN—K), e dos indices MIA — indice de alteracdo mafica e IOL — indice de
Lateritizacao/Intemperismo e outros indices. As composi¢cdes dos sedimentos foram
normalizadas em relagdo a crosta continental superior (CCS) e mostraram grande
enriquecimento em Ti, P, Cr, Se, V e Cu, moderados em Al, Fe, Sc, Th, Cu e Ga e fraco nos
ETR, possivelmente refletindo a litologia da area de captacdo. Em geral, a distribuicdo dos
elementos é semelhante nas quatros lagoas, sendo a ordem decrescente de abundancia
Si>Al>Fe>Ti. No entanto, as lagoas LB1 e LB2 mostraram maior semelhanca entre si, assim
como LB3 com LB4, visualizado também no gréfico de normalizacdo em relacdo ao condito.
A analise de componentes principais (PCA) revelou quatros principais agrupamentos
geoquimicos nos dados de sedimento clr: 1) Al-Ga-Cr-V-Ti-Nb, indicativos de rochas
méficas; 2) Hf-Zr, juntos dos ETR pesados (ETRP), que correspondem aos minerais que
resistiram ao intenso intemperismo; ETR leves (ETRL) que representam dentro dos ETR o
grupo que foi retrabalhado e mobilizado pelos minerais; 3) Grupo de K20 e Rb, ligado aos
feldspato; e 4) Porcédo controlada pela matéria organica, representada por P.F (perda ao
fogo)-HgSe-TOC-TS-As-Pb. A assinatura detriticas nos sedimentos (grupos 1 e 3), foi
similar a das rochas da bacia (grupo 1 e 3). A andlise linear discriminante (LDA) e de PCA
de todas as amostras, indicou que os sedimentos ndo séo derivados diretamente das
formac®es ferriferas bandadas (FFB) e sim de lateritas enriquecidas em Al provenientes do
intemperismo de rochas metavulcanicas.
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Palavras-chave: lagoas de platd; estatistica multivariada; geoquimica sedimentar;
proveniéncia; intemperismo; Amazonia; Serra dos Carajas (PA).

NASCIMENTO, Juliano Cunha. Caracterizacao do rejeito da mineragéo de cobre
da mina do Sossego-PA para avaliacdo de possiveis impactos para a
vegetacdao local. 2019. 30 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém,
20109.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Markus Gastauer
Coorientacao: Dr. Silvio Junio Ramos

Resumo: A mineracdo promove desenvolvimento socioecondmico em diversos paises. No
caso do Brasil, esta atividade se torna grande protagonista, em funcdo do potencial do solo
nacional, caracterizado por seu diferencial e riqueza, sendo considerada um dos setores
basicos da economia brasileira, entre as substancias exploradas destacam-se o minério de
ferro, o cobre, o ouro, o aluminio. Entretanto, a exploracdo inadequada de minérios pode
representar possiveis fontes de contaminacdo ambiental, principalmente em depdsitos
sulfetados, onde a atividade pode expor & atmosfera os sulfetos confinados que, ao
entrarem em contato com a agua e ar, sofrem oxidacao catalisada por bactérias. Assim, é
importante conhecer e minimizar os impactos que esta atividade e seus produtos provocam,
proporcionando um meio ambiente adequado para as futuras gera¢cdes. O presente estudo
avaliou os teores totais de 50 elementos quimicos em amostras provenientes da producdo
de concentrado de cobre oriundo da mina do Sossego regido de Carajas, sudeste do Estado
do Para, sendo estas: 1) material utilizado para alimentar a flotacdo (ROM - Run of mine); 2)
produto final do concentrado de Cu; e 3) rejeito da barragem. As coletadas foram realizadas
no periodo de 2017 e 2018. As amostras foram analisadas por difragdo de raios X (DRX) e
espectrometria de massa por plasma acoplado indutivamente (ICP-MS). O rejeito foi
submetido também a andlise quimica e granulométrica. Os resultados observados nesse
estudo apontam que as amostras de alimentagéo da flotacdo e o rejeito sdo semelhantes na
composi¢cdo mineral e quimica. O concentrado de Cu apresentou como principal matriz
mineral a calcopirita, relacionados a elevados valores de Cu. A comparacdo das
concentracoes de As, Ba, Cd, Cr, Hg, Pb, e Sb com de valores de referéncia de qualidade
de solo (VRQ), valores de prevencédo (VP) e valores de intervencéo industrial (VII) indicam
baixo risco ambiental. Este estudo também apontou que o rejeito da mina de Cobre do
Sossego apresenta atributos favoraveis para o crescimento de plantas, tais como alta
disponibilidade de P, K, S, B, Mn e Cu.

Palavras-chave: concentracao de cobre; rejeitos; elementos-traco.

NAZARIO, José Emanoel de Carvalho. Transformac&o de recursos naturais em
desenvolvimento humano. 2018. 33 f. Disserta¢ao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2018.
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Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Aroudo Mota
Coorientacao: Dr. Cecilio Frois Caldeira Junior

Resumo: A atividade mineral no Brasil tem um potencial significativo de contribuir para o
desenvolvimento do pais. Mas medir o desenvolvimento humano ndo € uma tarefa facil,
sendo motivo de estudos e discussfes cientificas e filoséficas h4 muitos anos. Uma das
correntes que busca uma proposi¢cao para esta problemética é a economia do bem-estar,
que se preocupa com a formulacdo de politicas econbmicas além de abordagens éticas. Na
busca por um indicador que possa medir o desenvolvimento humano surgiu o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), criado para o Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD). O IDH foi tradicionalmente concebido como instrumento de
avaliacdo do grau de desenvolvimento dos paises, tendo sido posteriormente desdobrado
para os estados e municipios brasileiros. Surgiu assim o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) elaborado pelo PNUD e o indice FIRJAN de Desenvolvimento
Municipal (IFDM) elaborado pela Federacéo das Industrias do Rio de Janeiro. Esta pesquisa
visa analisar por meio de provas estatisticas que a média dos indicadores IDHM e IFDM dos
municipios com atividade mineral possuem performances superior aos demais. Sera
demonstrado também com o uso da técnica de Andlise Envoltéria de Dados (DEA), o
potencial da contribuicdo da mineracdo para o desenvolvimento humano quando o recurso
gerado é utilizado de forma eficiente pelos municipios. Os resultados dos métodos
empregados demonstram que 0S municipios que possuem atividade mineral sdo mais
desenvolvidos que os demais e quanto maior a relevancia desta atividade maior o indice de
desenvolvimento. O resultado do DEA também demonstrou que esta contribuicdo pode ser
potencializada quando os recursos gerados sdo utilizados de forma eficiente pelos
municipios.

Palavras-chave: atividade mineral; desenvolvimento humano; indice de
desenvolvimento humano; indice FIRJAN de desenvolvimento municipal; andlise
envoltoria de dados (DEA).

PAULA, Rafael Guimaraes de. Evolucdo geomorfoldgica e o desenvolvimento de
cavernas nas crostas lateriticas detriticas ferruginosas no Platd N4E-Norte —
Carajas/PA. 2019. 85 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Prafulla Kumar Sahoo
Coorientacao: Dr. Clovis Wagner Maurity

Resumo: As cavernas na regido de Carajas estdo hospedadas logo abaixo das crostas
lateriticas ferruginosas que sustentam as superficies de aplainamentos dos processos
erosivos atuantes. No setor nordeste da mina de ferro N4AE, uma area na borda do platd,
com ocorréncia de 55 cavernas, pode ser investigada quanto 0s processos que levaram a
formacdo de feicbes pseudocérsticas (cavernas, dolinas e pipes) e sua relacdo com as
superficies de aplainamentos. Quatro superficies foram identificadas na area: SA | —
superficie de cimeira que corresponde a superficie dos platds da Serra dos Carajas (700 -
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650 m); SA Il e lll — superficies na média vertente (520 a 370 m) e SA IV — superficie na
baixa vertente (480 a 340 m). Essas superficies foram relacionadas com as superficies de
aplainamentos existentes na Amazonia. Os processos erosivos atuais sao responsaveis por
formar feicdes pseudocarsticas, sendo algumas associadas a evolucdo de gullies que
cortam linearmente as superficies inferiores e formam anfiteatros no avango do recuo
paralelo das cornijas do platd da superficie de cimeira. Esse processo ocorre pela a¢do das
aguas superficiais infiltrantes, nas crostas, gerando fluxos subsuperficiais capazes de eluviar
0 material menos resistente no tipo do saprélito do perfil lateritico e formar as cavernas. As
cavernas formadas na baixa vertente, sé@o ligeiramente maiores em volume e relativamente
mais recentes quanto sua formacdo, enquanto as cavernas formadas na alta vertente sdo
mais altas e relativamente mais tardias. A elucidacdo desses processos auxilia, na
identificagcdo de novas areas com potencial para ocorréncia de cavernas, no entendimento
generalizado sobre a géneses destas feicdes e aborda a ciéncia geomorfolégica como uma
importante area de conhecimento para entendimentos das questdes evolutivas das cavernas
e de estabilidade fisica.

Palavras-chave: caverna; crosta laterita detritica; superficies de aplainamento;
Gully.

QUARESMA, Leandro da Silva. Qualidade quimica da agua superficial e valores
de baseline geoquimico na bacia do rio Parauapebas, Carajas, sudeste da
Amazobnia. 2019. 174 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo

Resumo: A bacia do rio Parauapebas — BRP, situada na regido sudeste da Amazénia, é
uma das principais no contexto da Bacia Hidrografica do rio Itacaiunas — BHRI e carece de
informacbes a respeito da qualidade e composi¢cao quimica das aguas superficiais. O
presente trabalho buscou avaliar a qualidade quimica das aguas superficiais e definir
valores de baseline geoquimico. Para isso, no ano de 2017, foram coletadas e analisadas
175 amostras de aguas superficiais no periodo chuvoso e 152 no periodo de estiagem.
Foram determinados sete parametros fisico-quimicos, sendo cinco deles in situ
(temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e potencial redox) com uma
sonda multiparamétrica e outros dois (soélidos totais dissolvidos e turbidez) através dos
métodos gravimétrico e nefelométrico respectivamente. Além disso, foram efetuadas em
laboratério certificado analises quimicas para anions por cromatografia idnica (Cl-, F-, NO3-e
S042-), Ptotal pelo método colorimétrico apos digestdo acida e 35 metais por ICP-MS.
Foram utilizadas estatistica descritiva e multivariada para compreender o comportamento
dos principais constituintes nas aguas da BRP, correlagdo geoquimica entre eles e a
influéncia da variagdo sazonal. Foram utilizadas mdltiplas técnicas estatisticas (interativa 20,
funcdo de distribuicdo calculada, mediana + 2MAD, TIF e percentis 75, 95 e 98) para a
definicdo de valores de baseline superior na BRP e calculado indice de Qualidade Quimica
da Agua - IQQA. Verificou-se forte influéncia da variacdo sazonal nas concentracdes de
varios componentes maiores, elementos-traco e nos valores dos parametros fisico-quimicos
nas aguas da BRP, sendo que a maioria dos elementos quimicos mostra valores mais
elevados na estacao chuvosa. O pH variou de levemente acido a alcalino (6 a 8) na maioria
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das microbacias amostradas. Concentracdes elevadas de Fe e Mn séo caracteristicas das
aguas desta regido e refletem condi¢des climaticas, pedoldgicas e geoldgicas inerentes a
Amazodnia. Com excecdo destes dois elementos e de Al, os demais elementos-traco (B, Ba,
Co, Cr, Cu, Ni, Rb, Sn, Sr, Ti, V e Zn) mostraram valores de baseline e concentracbes
inferiores aos valores maximos recomendados nas resolucbes CONAMA 357/05 — classe 2
e WHO/1993. O intemperismo de rochas silicaticas, interpretado com base na quimica de
ions maiores através do grafico Gibbs mostrou-se como o principal fator a controlar a
hidrogeoquimica das aguas da BRP. Dois tipos de baseline foram definidos, o baseline
superior conservador (BSC), equivalente ao baseline natural, representado pela curva de
frequéncia acumulada e o baseline superior ambiental (BSA), compreendido pela soma das
contribuicbes naturais mais as antropogénicas difusas, representado pelo percentil 98,
sendo o mais realista para significativa parte da BRP. Ni e Cr apresentaram enriquecimento
em locais onde se concentram rochas maficas e ultramaficas e o Cu ao longo dos cinturbes
norte e sul de mineralizacbes deste metal. Verificou-se em &reas desmatadas,
particularmente durante a estacdo chuvosa, evidéncias de maior mobilidade de alguns
elementos e maior aporte de material carreado para as drenagens, implicando maiores
concentracdes de varios elementos-traco nas aguas superficiais. O IQQA da BRP em mais
de 90% das microbacias amostradas, foi classificado como variando de 6timo a bom. No alto
Parauapebas, contribuicdes antropogénicas associadas ao uso e ocupacgao do solo, também
foram importantes e se somaram aos efeitos geogénicos.

Palavras-chave: qualidade das aguas superficiais; rio Parauapebas. Bacia do rio
Itacailnas; Carajas (PA); variacdo sazonal; baseline geoquimico.

ROSA, Gilliana Almeida da. Uso de invertebrados terrestres como
bioindicadores de recuperacdo ambiental no Complexo Mineral de Carajés.
2019. 70 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi
Coorientacao: Dr. Markus Gastauer

Resumo: Bioindicadores sao frequentemente utilizados para estudos de avaliacdo da
qualidade ambiental, como monitoramento de areas degradadas e processos de
recuperacao. Eles estdo associados a caracteristicas especificas da paisagem e respondem
as mudancas ambientais por meio de alteracbes na composicdo e estrutura das
comunidades. Diante disto, este trabalho tem por objetivo avaliar a influéncia da
revegetacdo apos a mineracdo sobre as comunidades de invertebrados em diferentes
ambientes e definir quais grupos podem ser utilizados como bioindicadores. O estudo foi
realizado na Provincia Mineral de Carajas, situada no sudeste do estado do Para. Foram
definidas oito areas de estudo onde seis estdo em diferentes estagios de revegetacdo e
duas sao referéncia de canga. Trés areas sdo localizadas nos arenitos e as outras trés em
pilhas de estéril. Em cada estagio de revegetacdo foram instaladas 3 parcelas, totalizando
76, tendo cada uma a dimensao de 10 x 10 metros, com quatro armadilhas tipo pitfall, que
permaneceram instaladas durante o periodo de 24 horas para a captura de invertebrados.
Os individuos coletados foram triados e identificados ao maior nivel taxonémico possivel.
Foram encontrados 17.101 espécimes pertencentes a 72 familias e 287 morfoespécies.
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Formicidae destacou-se com 9.018 individuos, 39 géneros e 97 espécies. Foram
encontradas 10 familias nos ambientes de arenito e 15 familias nas areas de pilha de estéril
que diferiram da composicao geral de familias entre as areas, demostrando diferenca na
composicdo das familias de invertebrados entre o0s estagios de revegetacdo. Para
Formicidae, ha composi¢cdo de espécies € similar para ambas as areas de arenito e pilhas
de estéril. No ambiente arenito o estagio de revegetacdao tem influéncia positiva sobre a
rigueza e composicdo de morfoespécies enquanto no ambiente de pilha de estéril influencia
riqueza, diversidade e composi¢cdo. Nos arenitos a densidade de borda floresta influéncia
positivamente a diversidade e tem efeito negativo sobre a composi¢do de morfoespécies.
Area de floresta tem influéncia positiva sobre a diversidade nos arenitos e densidade de
mancha floresta tem influéncia sobre a riqueza de morfoespécies nas pilhas de estéril. Para
familia Formicidae, estagio de revegetacdo tem influéncia positiva sobre a riqueza,
diversidade e composi¢cdo nos ambientes de arenito e pilha de estéril. A diversidade de
shannon, influéncia de forma positiva a composi¢cdo de formigas nos arenitos. Distancia
floresta tem efeito negativo sobre a riqueza. Densidade de mancha floresta influéncia
positivamente a diversidade, area de floresta tem efeito positivo sobre a composi¢éo e
distancia mineracado tem influéncia positiva sobre composi¢cao nos ambientes pilha de estéril.
Na andlise para indicadores de areas recuperadas no ambiente arenito destacou-se,
algumas espécies das ordens Coleoptera, Diptera e Hymenoptera, e em solo exposto as
ordens as Colembola e Hymenoptera. No ambiente pilha de estéril, destacam-se como
indicadores as ordens Coleoptera, Colembola, Dermaptera, Isoptera e Hymenoptera e nas
areas de solo exposto Coleoptera e Diptera. Assim conclui-se que riqueza e diversidade de
invertebrados nos ambientes estudados diferem entre as areas de estagio de revegetacao e
é influenciada por caracteristicas da paisagem ligadas a cobertura vegetal. Como
contribuicdo desta pesquisa, esperamos que o0s resultados obtidos sobre bioindicadores de
revegetacdo possam ser utilizados em futuros programas de monitoramento para
acompanhamento de areas em recuperacao.

Palavras-chave: biodiversidade; bioindicador; invertebrados; revegetacao.

SALVADOR, Gleiciane Carreira. Gendmica populacional de Monogereion
carajensis (Asteraceae), uma planta endémica e ameacada de Carajas, Para,
Brasil. 2019. 33 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi
Coorientacéo: Dr. Eder Cristian Malta de Lanes

Resumo: Embora a mineracdo exerca um incontestavel papel econémico nacional, existe
ainda uma importante lacuna de conhecimento quanto ao impacto desta atividade sobre a
dindmica de populacfes de plantas endémicas e ameacadas de Carajas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar e caracterizar a estrutura genética populacional da espécie Monogereion
carajensis. Esta planta anual e endémica das Cangas da Serra dos Carajas é considerada
criticamente em perigo pelos critérios da IUCN. Marcadores SNPs foram identificados e
genotipados em individuos coletados ao longo da &rea de distribuicdo natural da espécie.
Um total de 20.464 SNPs foram identificados, porém, apds as filtragens apenas um
subconjunto de 6.052 SNPs foram identificados como neutros e independentes, e
posteriormente utilizados para avaliar diversidade e estrutura genética. Nossos resultados
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apontam ampla variabilidade genética, com a presenca de dois clusters genéticos de M.
carajensis. Com base nesse resultado, ressaltamos a importancia de conservar parte da
populacdo da Serra Norte, a principal fonte de diversidade genética, bem como avaliar a
diversidade genética adaptativa objetivando identificar 4reas potenciais de relocacdo de
individuos para aumentar a diversidade genética das areas menos diversas do grupo
genético Il, e criar bancos de sementes da espécie.

Palavras-chave: conservacao; diversidade genética; estrutura genética; mineracao;
SNPs; Asteraceae.

SARAIVA, Aline Madeira Marques. Categorizacao funcional de proteinas de um
cultivo bioldgico da bactéria Rhodococcus opacus. 2019. 49 f. Dissertacdo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rafael Borges da Silva Valadares

Resumo: Biosurfactantes sao compostos tensoativos produzidos por Vvarios micro-
organismos. A bioflotacdo pode ser de particular importancia para as industrias de
mineracdo e siderurgia, devido a crescente demanda global por matérias primas e ao
esgotamento de recursos minerais de maior qualidade. Apresentam vantagens em
comparacado aos seus homélogos quimicos, incluindo baixa toxicidade, biodegradabilidade,
aceitabilidade ecolbgica, atividade especifica em condi¢des extremas. O conhecimento das
rotas metabdlicas e da fisiologia da bactéria Rhodococcus opacus permite inferir possiveis
maneiras de otimizar a producado de biosurfactantes. O objetivo deste trabalho foi investigar
proteinas envolvidas na rota de biossintese de biosurfactantes em um cultivo bacteriano em
meio liquido. A bactéria Rhodococcus opacus foi fornecida pela Cole¢éo Brasileira de Micro-
organismos de Ambiente e Industria — CBMAI — UNICAMP. O cultivo bacteriano foi liofilizado
e enviado para o Instituto Tecnol6gico Vale, localizado em Belém-Para, para entdo serem
realizadas as etapas de andlise das proteinas presentes e dos mapas metabdlicos
relacionados. A extragéo foi realizada utilizando método proposto por WANG et al., 2006. A
amostra do cultivo biolégico de Rhodococcus opacus foi submetida a identificacdo de
proteinas por cromatografia liquida bidimensional acoplada a espectrometria de massas. No
total, 991 proteinas foram identificadas e categorizadas em trés aspectos: funcdes
moleculares (643), componentes celulares (109) e processos biologicos (430). As funcbes
moleculares que podem estar relacionadas a producéo de biosurfactantes identificadas
neste experimento sdo associadas a alteracbes na permeabilidade da membrana e a
producdo de gliconcojugados de acido micolico. Destacaram-se também proteinas
relacionadas a constituicdo da parede celular de Rhodococcus, além do carreamento de
acido micolico durante a biossintese da parede celular. Com auxilio da ferramenta KEGG as
proteinas identificadas foram mapeadas em rotas metabdlicas. Ao todo 26 proteinas
detectadas neste experimento estdo envolvidas na conversao de glicose em trealose, parte
do metabolismo do amido e sacarose. A presenca de enzimas e proteinas da via de
producdo de trealose na bactéria Rhodococcus opacus esta associada a producdo de
glicolipideos do tipo trealolipidios, composto com conhecida atividade biossurfactante. A
potencializacdo destas vias pela inducdo de alteragcdes no metabolismo e fisiologia da
bactéria pode ser util para o aumento da producao de biosurfactantes.
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Palavras-chave: biossurfactante; Rhodococcus opacus; rota metabdlica.

SARRACINI, Fabiana. Determinacédo do baseline geoquimico do solo nas minas
de ferro Carajas, sudeste da Amazonia. 2019. 75 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza-Filho

Resumo: O presente estudo faz parte do projeto “Background Geoquimico da Bacia do Rio
Itacaiunas”, desenvolvido pelo Instituto Tecnolégico Vale Desenvolvimento Sustentavel
(ITVDS). Esse projeto é de extrema relevancia para a regido, uma vez que no Brasil, poucas
areas possuem o levantamento dos padrdes de referéncia geoquimicos e mapas
geoquimicos de distribuicdo. O principal objetivo dessa dissertacéo é estabelecer os valores
de baseline geoquimico do solo e elaborar os mapas geoquimicos da distribuicdo do
composto Fe203 e dos elementos Cr, Cu, Mn e Ni para a regido das minas de ferro N4 e
N5, localizadas em Carajas, sudeste do Para. Foram coletadas 203 amostras de solo (115
de solo superficial — 0-20cm) e 88 para solo subsuperficial — 30-50cm) em uma éarea de,
aproximadamente, 225 km2. A fragdo de 80 mesh (0,177 mm) dessas amostras foi
submetida, para andlise de Fe203, a fusdo com borato de litio e determinacdo pelo método
analitico de fluorescéncia de raios-X (XRF), e, para os elementos Cr, Cu, Mn e Ni, a
digestdo em &agua régia e utilizado o método analitico de espectroscopia de massa com
plasma indutivamente acoplado (ICP-MS). Para determinacdo dos valores de baseline
geoquimico e representagao grafica foram utilizados os métodos da técnica iterativa 20 e
funcdo de distribuicdo calculada, determinados utilizando-se a planilha em Excel
denominada “Macro Basica Visual para Analise de Background Geoquimico” desenvolvida
na Universidade de Zagreb, sendo que o método que se mostrou mais adequado foi da
técnica iterativa 20. Ja para a elaboragdo dos mapas geoquimicos, adotou-se a técnica de
interpolacdo utilizando o algoritmo inverso da distancia a poténcia, no software QGIS 2.8.7.
Foram obtidos os intervalos de baseline geoquimico e elaborados os mapas de distribuicéo
geoquimica para Fe203, Cr, Cu, Mn e Ni. Com os resultados obtidos, é possivel concluir
que, na regido das minas de ferro N4 e N5, ha fortes evidéncias de uma marcante
contribuicdo geogénica nos solos.

Palavras-chave: background geoquimico; baseline geoquimico; solo; elementos
quimicos; mapas geoquimicos; minas de ferro N4 e N5; Carajas (PA).

SILVA, Gessica da Silva e. Baselines geoquimicos e avaliacado da qualidade
guimica da agua superficial na sub-bacia do médio rio Itacailnas, regido de
Carajas - PA. 2019. 162 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel
de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém,
2019.
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Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo

Resumo: Foi efetuado estudo detalhado da geoquimica das aguas superficiais da sub-
bacia do médio rio Itacailnas, situada na Provincia Mineral de Carajas, sudeste do Estado
do Para. Esta pesquisa esta inserida no projeto ‘Mapeamento e background geoquimico da
bacia do rio Itacaiunas’. Foram coletadas 95 amostras e 5 duplicatas na estacdo chuvosa e
94 amostras e 3 duplicatas no periodo de estiagem, do ano de 2017. Em campo foram
medidos o0s parametros fisico-quimicos: pH, temperatura, oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica (CE) e potencial redox (Eh), usando a sonda multiparamétrica Hanna.
Em laboratério foram analisados os elementos quimicos Ag, Al, As, Ba, B, Be, Ca, Cd, Ce,
Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Hg, Hf, K, La, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Sn, Sr, Ti, Tl, V, W
e Zn, por Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS); os
anions Cl-, F-, NO3-e S0O4-2, por cromatografia ibnica; P total por digestédo acida; turbidez
por nefelometria e os soélidos totais dissolvidos (STD) pelo método gravimétrico. Os
resultados das analises quimicas foram entdo submetidos ao controle de qualidade e em
seguida a tratamento estatistico, por meio dos softwares RStudio, Minitab e Excel. Os
mapas de distribuicdo geoquimica foram elaborados com software Quantum Gis. A
avaliacdo da qualidade quimica da agua foi realizada por meio de indice de Qualidade
Quimica da Agua (IQQA) especifico. Para o célculo dos valores estimados de baseline
geoquimico foram testados os métodos estatisticos indiretos: curva de frequéncia
acumulada, técnica iterativa 20, funcéo de distribuigdo calculada, método de Tukey (TIF),
Med + 2 MAD e percentis 5%, 75%, 95% e 98%. Para o tratamento estatistico, foram
selecionados os elementos quimicos Al, B, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Rb,
Sn, Sr, Ti, V e Zn; os anions Cl-, SO42- e F-; e todos os parametros fisico-quimicos. As
concentragdes de As, Ag, Be, Cs, Cd, La, Tl, Sb e Hf se situaram sempre abaixo do limite de
deteccdo e em 90% das microbacias ocorreu o mesmo para Ga, Pb, Mo, Se, W e Hg. A
distribuicdo espacial das variaveis demonstrou que no periodo de amostragem nao havia, no
geral, indicios de poluigdo ou contaminagdo generalizada. Foram, no entanto, identificados
enriqguecimentos em Fe, Mn, Cu, Sr e Ba, interpretados como sendo de origem geogénica.
Os elementos normalmente ligados a interferéncias antropogénicas, tais como P, Pb, Hg,
NO3-, SO42- ndo foram detectados na maioria das amostras e quando mensuraveis nao
ultrapassaram o VMP pela legislacdo. Entre o0s parametros que apresentaram
desconformidade com os limiares previstos na Resolucdo CONAMA 357/2005 estdo os
parametros fisico-quimicos pH, OD e turbidez, o anion F- e os elementos quimicos Mn, B,
Cr, Ni e Zn. Os resultados estatisticos demostraram que ha uma variagdo significativa com a
transicdo da estagdo chuvosa para a de estiagem na distribuicdo dos elementos quimicos
Fe, Mn, Al, Ca, Zn, V, B, Sn, P, Cr e Ni, do anion F- e dos parametros fisico-quimicos OD,
CE, Eh e turbidez. Dentre os métodos utilizados para a definicdo dos valores de baseline
geoquimico, foram selecionadas as técnicas percentis 5%, 75% e 98%. O percentil 75%
forneceu preferencialmente o baseline "conservador' que pode ser considerado como o
menos degradado e com baixo nivel de influéncia antropica, enquanto o percentil 98% foi
considerado como o baseline "ambiental”, que pode consistir na contribuicdo natural mais
antropogénica difusa na area definida. Mais de 97% das microbacias apresentaram aguas
com IQQA enquadrados nas classes de qualidade BOA e OTIMA. Assume-se, a partir dos
resultados obtidos que ndo havia alteragBes expressivas das condicBes naturais das aguas
superficiais na sub-bacia do médio rio Itacailnas, existindo, porém, modificacdes em
microbacias localizadas, as quais devem ser consideradas como ponto de partida para
futuros estudos da qualidade ambiental dos recursos hidricos da regido.
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Palavras-chave: baseline geoquimico; agua superficial; qualidade quimica da agua;
sub-bacia do médio rio Itacailnas; Carajas (PA); bacia do rio Itacaiinas; CONAMA
357/2005.

SINDEAUX, Francinaldo Ferreira do Rego. Balanco hidrico e uso sustentavel da
dgua na mina do Sossego, Canaa dos Carajas — PA. 2019. 54 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol
Coorientacao: Dr. Renato Oliveira da Silva Junior

Resumo: A extragdo de minério de cobre em Canaa dos Carajas ocorre desde 2004 pela
empresa Vale, em sua unidade operacional denominada Mina do Sossego. Para
beneficiamento do minério sulfetado, presente em rocha dura, se utiliza um moinho tipo
semiautdgeno e grande volume de dgua. A agua para este processo € armazenada em um
reservatério tipo barragem, que também € utilizado para lancamento do rejeito da usina de
beneficiamento. Tem-se verificado escassez de agua no periodo de estiagem dos rios no
entorno de Canad dos Carajas, inclusive no rio Parauapebas - PA, principal curso d’agua
local, colocando em risco o suprimento de 4gua para as atividades da mina. Esta tendéncia
se acentuou nos dois Ultimos anos (2017 e 2018) de tal modo comprometendo a
disponibilidade hidrica, especialmente no periodo de estiagem. Neste contexto, é
recomendavel fazer um balanc¢o hidrico mensal do reservatério para calcular os volumes de
aguas que entram e saem do sistema e verificar quais variaveis exercem maior influéncia. O
calculo do balanc¢o hidrico mostrou que durante o periodo chuvoso as variaveis de entrada
se sobrepdem as varidveis de saida resultando em um balango hidrico positivo, porém no
periodo de estiagem o balanco hidrico é negativo.

Palavras-chave: barragem de rejeitos; balanco hidrico; agua; sustentabilidade
hidrica.

VASCONCELOS, Keren Amanda Viana de. Imagens de satélite de alta resolucéao
para avaliar a recuperacédo de areas degradadas em minas de ferro a céu
aberto. 2019. 66 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2019.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza-Filho
Coorientacao: Dr. Markus Gastauer

Resumo: A recuperacdo de &reas degradadas (RAD) € mandatéria, principalmente se
tratando de mineracdo dentro de unidades de conservacdo ambiental. Os procedimentos de
RAD sao dindmicos, complexos e onerosos. O monitoramento e avaliacdo dos estagios de
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desenvolvimento das areas de RAD constitui uma etapa fundamental, que € prevista na
legislacao brasileira. Atualmente, em muitos empreendimentos minerais 0 monitoramento da
cobertura vegetal ainda é feito em campo através da andlise de parcelas ou transectos, 0
que demanda tempo e recursos dispendiosos. As geotecnhologias fornecem produtos com
versatilidade e podem ser integradas nesse contexto, a fim de aprimorar as atuais técnicas
de monitoramento e reduzir custos. O objetivo deste trabalho foi realizar o mapeamento e
quantificacdo da revegetacdo de areas degradadas nas minas de ferro N4 e N5, localizadas
em Carajas, no sudeste da Amazoénia. A metodologia consistiu na aquisicdo de dados em
campo, processamento digital e classificacdo de imagens orbitais de alta resolucdo segundo
a abordagem baseada em objetos geograficos — GEOBIA. A partir de uma arvore de decisédo
com trés niveis de segmentacao e classificacéo, foi possivel identificar e mensurar a area de
duas classes de cobertura da terra (floresta e canga) e trés classes de uso (mineracao,
revegetacdo arbustiva-arbérea e revegetagdo graminosa) para o ano de 2017. A
classificacdo atingiu acuracia global de 92% e indice Kappa de 0,87. Os produtos gerados
demonstraram a precisdo e eficiéncia do meétodo aplicado para medicbes de areas
revegetadas e podem auxiliar no planejamento, regulagdo e monitoramento da recuperagao
progressiva em minas a céu aberto.

Palavras-chave: recuperacdo de areas mineradas; monitoramento ambiental;
GEOBIA.
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ALBUQUERQUE, Rodrigo Fonseca Cavalcanti de. Analise de paradas
operacionais no transporte de minério de ferro sobre correias, em clima
tropical, na mina do Complexo Industrial S11D da Vale — Canaa/PA. 2020. 56 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Sérgio Ivan Viademonte da Rosa

Resumo: O trabalho proposto nesse documento dedica-se a uma investigacao de paradas
operacionais no transporte de minério de ferro e canga ferruginosa em transportadores de
correias na mina do Complexo S11D. A investigacdo foi concentrada no funcionamento e
paradas operacionais de transportadores de correia sob precipitacdes pluviométricas e
umidades relativas do ar de regido tropical, especialmente as ocorridas na Floresta Nacional
(FLONA) de Carajas. O relatério técnico em apéndice apresenta estudos de analise de
dados obtidos dos sistemas de informacéo industrial e de equipamentos de monitoramento
pluviométrico instalados no Complexo Industrial S11D. Dentre os diversos transportadores
do Complexo S11D, delimitamos o estudo ao transportador de identificacdo TR-1085KS-01,
0 qual possui alta relevancia de escoamento de produgéo da mina, pois situa-se na saida do
fluxo produtivo da mina (também chamada linha singela). Através de metodologia de analise
exploratéria de dados, avaliou-se as condi¢cfes climaticas ambientais desfavoraveis para o
funcionamento do transportador de identificacdo TR-1085KS-01 e suas variaveis fisicas de
operacdo, baseadas nas paradas operacionais ja ocorridas no fluxo produtivo na mina
S11D. Os resultados obtidos indicaram poucas dependéncias entre os dados dos sistemas
de informacgdo industrial e de monitoramento pluviométrico instalados no Complexo
Industrial S11D. Porém houve medidas da umidade relativa do ar e precipitacdes
pluviométricas que mostraram condicGes mais favoraveis para ocorréncia de paradas
operacionais do transportador de correia TR-1085KS-01. H& oportunidade para explorar a
integracdo das tecnologias dos sistemas de monitoramento, a fim de utilizar dados
climatoldgicos para suporte a tomada de decisédo da producéo da Vale S/A.

Palavras-chave: transportador de correia; andlise de dados; clima tropical;
operacao industrial.

ALMEIDA, Mateus Sousa de. Metabarcoding de fungos no solo de
fitofisionomias sobre a canga de Carajas e caracterizacao de suas guildas
ecoldgicas. 2020. 128 f. Dissertacéo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rafael Borges da Silva Valadares
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Coorientacao: Dr. Ronnie Cley de Oliveira Alves

Resumo: As diferentes fitofisionomias da Serra dos Carajas-PA possuem plantas com um
alto grau de endemismo crescendo sob a influéncia da Canga. E sabido que a comunidade
de fungos do solo facilita o crescimento de plantas pelo aumento de sua resisténcia e
resiliéncia e por prover condi¢cdes favoraveis de solo. Perturbacdes minerarias impactam a
diversidade de fungos e desta forma a capacidade de manutencao e recuperacao do solo. O
conhecimento aprofundado da diversidade funcional de fungos de fitofisionomias especificas
da canga pode fornecer insights para estratégias de conservacao e recuperacao. Dados os
avancos metodoldgicos, como a tecnologia de metabarcode de DNA, o objetivo do relatério
em anexo foi fazer inferéncias ecoldgicas da comunidade de fungos presentes no solo de
diferentes fitofisionomias em Carajds. Amostras representativas do solo de cada
fitofisionomia foram coletadas e analisadas por meio do DNA metabarcode da regido ITS2.
A classificacdo taxondmica dos resultados foi realizada pelo pipeline do PIPITS e sua
inferéncia ecolédgica e funcional foi feita por correlacdo através do software FUNGuild. O
relatério destaca a identificacdo de uma composicdo taxondmica especifica para cada
fitofisionomia, além da inferéncia de 17 guildas ecoldgicas de fungos, incluindo saprotréficos
do solo, micorriticos, endofiticos, patogénicos, parasitarios, além de alguns fungos que
interagem com liquens. Muitos desses grupos tém fun¢cdes essenciais para a manutencdo
do solo e da planta da canga.

Palavras-chave: fungos; Amazonia; ecologia.

ANASTACIO, Ana Cristina Silva Amoroso. Avaliagcdo de endemismo e distribuicao
de espécies da flora das cangas no quadrilatero ferrifero — MG. 2021. 127 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Mauricio Takashi Coutinho Watanabe
Coorientacao: Dra. Ana Maria Giulietti

Resumo: A Reserva da Biosfera do Espinhaco, formada pela Serra do Espinhago ao norte
e o Quadrilatero Ferrifero ao sul, é reconhecida pelo seu alto grau de endemismo e pela
rigueza de sua flora. Composta por multiplas feicbes geoldgicas, de relevo e grande
variedade de minerais, abrange ainda dois grandes hotspots brasileiros — a Mata Atlantica e
o Cerrado, onde sdo reconhecidas diversas espécies de plantas e animais endémicos, raros
e ameacados de extingdo. Diversos autores tém publicado a respeito da flora da regido,
porém muitas vezes os estudos sdo pontuais e abrangem regides especificas, com tipos
litologicos (campos rupestres ferruginosos ou quartziticos) ou familias predeterminadas. Os
estudos ja realizados ajudam a preencher lacunas de conhecimento, mas reforcam a
necessidade da geracdo de novos dados para analises mais robustas e que ocasionem um
maior entendimento das espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero (QF). Para este
estudo, com a utilizacdo dos dados de registro obtidos nas plataformas e publicacbes
disponiveis, utilizando como referéncia as publicacfes sobre as espécies endémicas das
cangas do QF, foi realizada uma modelagem preditiva que orientou trabalhos de campo.
ApOGs a realizagdo de campanhas mensais, direcionadas para prospecc¢do das espécies
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endémicas, foram avaliados os litotipos de ocorréncia, o que resultou em ampliacdo de
distribuicdo edéafica de algumas espécies. Das 41 espécies consideradas pela literatura
como endémicas das cangas do Quadrilatero Ferrifero, apds analises de dados e trabalhos
de campo, 11 permaneceram efetivamente endémicas das cangas do Quadrilatero Ferrifero.
Além dessas, 24 espécies foram confirmadas como endémicas do Quadrilatero Ferrifero
mesmo em outros litotipos. As informagdes constantes nesse trabalho certamente serdo de
grande auxilio para a orientacdo de novos estudos sobre essas espécies, bem como sera a
base para a sua conservacéao e para reabilitacdo de areas mineradas.

Palavras-chave: campo rupestre ferruginoso; campo rupestre quartzitico;
endemismo; litotipo; espinhaco; quadrilatero ferrifero.

BRITO, Rafael Melo de. Percepcao sobre as contribuicdes da natureza para as
pessoas em comunidades rurais da Amazoénia Oriental. 2020. 60 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Tereza Cristina Giannini
Coorientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: As Contribuicbes da Natureza para as Pessoas (CNP) estdo sendo cada vez
mais consideradas em tomada de decisdes devido a sua relevancia para o bem-estar de
comunidades humanas. Conhecer o valor da natureza a partir da percep¢do das
comunidades pode ajudar a definir prioridades e direcionar o desenvolvimento de politicas
publicas voltadas a conservagcao ambiental. O objetivo do presente trabalho foi de analisar a
percepgdo dos moradores de cinco comunidades rurais sobre a importancia, os beneficios e
problemas de diversas contribuicdes da natureza para as pessoas, bem como, sua opinido
acerca das areas protegidas do municipio. A metodologia consistiu na realizacdo, em margo
2019, de entrevistas semiestruturadas e presenciais, baseadas em questionario, com uma
amostra de 214 domicilios selecionados aleatoriamente em cinco comunidades rurais de
Parauapebas (Para, Amazonia Oriental). Foram utilizadas analises estatisticas apropriadas
para avaliar os dados. Os principais resultados mostram que as comunidades séo bastante
homogéneas, sendo que, 52% dos entrevistados possuem baixa renda domiciliar (menor
gue R$ 998,00). A propor¢do de entrevistados que atribuiu o maior valor de importancia as
CNP foi elevada em todas as categorias (2/3 para as CNP materiais e 3/4 para as nédo
materiais), sendo que a proporcdo obtida para as de regulagdo foi a maior (4/5 dos
entrevistados). Os beneficios mais mencionados das CNP dizem respeito a subsisténcia e
qualidade de vida (40% do total das menc8es). Problemas relacionados a degradacao
ambiental foram os mais citados (38% do total das men¢6es). Quase todos os entrevistados
afirmaram que tinham opinido positiva sobre as areas protegidas do municipio, apesar de
fazerem pouco uso. Este trabalho é relevante pois analisa, pela primeira vez, as percepcoes
dos moradores de comunidades rurais da Amazénia Oriental sobre as CNP, um aspecto
importante para tomada de decisfes e formulagéo de politicas publicas.

Palavras-chave: valoracdo; biodiversidade; servicos de ecossistema; Floresta
Amazonica; Floresta Nacional de Carajas.
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CAMPOS, Amanda Souza. Avaliagdo do impacto de variaveis meteoroldgicas na
producdo de minério de ferro em Carajas — PA. 2020. 58 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho
Coorientacao: Dra. Claudia Priscila Wanzeler da Costa

Resumo: A pesquisa teve por objetivo investigar as relagbes entre as variaveis
meteorolégicas e a producdo de minério de ferro, analisando o regime de chuva sobre a
regido de Carajas no ano 2017, em intervalos de tempo: mensal, quinzenal, semanal, diario
e horario. Foram aplicadas técnicas estatisticas: test t de Student e correlacdo de Pearson,
para identificar a relacdo das varidveis meteoroldgicas e a producdo mineral. Na avaliagdo
dos critérios de risco foi utilizada uma férmula adaptada do IAC (indice de Anomalia Chuva).
Os resultados para o periodo chuvoso mostram que a chuva € a principal variavel
meteoroldgica a interferir na producao mineral. Para o periodo seco, a umidade relativa do
ar € quem interfere negativamente na producdo, no entanto, ndo provoca reducdes
acentuadas. Atraveés dos critérios de riscos baseados em limiares de precipitacdo, percebeu-
se que chuvas entre 0 — 15 mm/h, impactam muito baixo na producdo, enquanto chuvas de
15 - 30mm/h tem impacto de 30%. Ocorréncias de chuva entre 30 — 60mm/h, tem impacto
moderado, enquanto chuvas acima de 60mm tem alto impacto na producdo, podendo
inclusive forcar paralisa¢des. Concluiu-se que h& correlagdo estatisticamente significante
entre as variaveis meteorolégicas e a producdo de minério de ferro, sendo relagdo direta
para temperatura e inversa para chuva e umidade relativa do ar.

Palavras-chave: variaveis meteorologicas; producao mineral; impacto; Carajas (PA).

COELHO, Renan Rodrigues. Avaliacdo da restauracao florestal por meio de
variaveis ambientais no entorno da Floresta Nacional de Carajas. 2020. 48 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Markus Gastauer
Coorientacao: Dr. Cecilio Frois Caldeira Junior

Resumo: O monitoramento das areas em restauracdo € uma exigéncia legal, e deve ser
conduzido também para mostrar o efetivo comprometimento com a sustentabilidade dessas
areas. A avaliacdo e o monitoramento sao fundamentais para verificar a trajetéria ambiental
da area em processo de restauracdo, que no caso de apresentar-se em declinio, permitem a
intervengdo para garantir a efetividade dos esforgos da restauragdo. O objetivo desta
dissertacdo é realizar a comparacdo entre as Areas de Preservacdo Permanente (APP),
localizadas no entorno da Floresta Nacional de Carajas, com diferentes tratamentos, sendo:

78
Catdlogo de Dissertagoes
- Mestrado Profissional - Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em Regides Tropicais



pastagem (controle), floresta nativa (referéncia), regeneracao natural com aproximadamente
trés anos de protecdo e isolamento e &reas com plantio de mudas nativas, estas
subdivididas por estagio de um, dois e trés anos. Foram realizadas andlises da vegetacao,
matéria organica do solo e indice de area foliar. A avaliacao de restauracao florestal ocorreu
a partir de unidades amostrais representadas por parcelas permanentes de 10 x 20 metros
instaladas em pastagens (controle), florestas nativas (referéncia), areas de regeneracao
natural com aproximadamente trés anos de prote¢cdo e isolamento contra incéndios e
animais bovinos e equinos, e areas de plantio de mudas nativas, estas subdivididas em
estagios de um, dois e trés anos. Foram levantadas um total de 758 individuos
representados por 42 familias, 123 géneros e 178 espécies florestais no inventario de
monitoramento em todas as areas avaliadas (Apéndice A), sendo que 39 espécies foram
encontradas nas areas de plantio com 3 anos, 24 nas areas de plantio com 2 anos, 12 nas
areas de plantio com 1 ano, 42 nas areas de regeneragdo natural, 115 nas areas de
referéncia e nenhuma espécie foi encontrada nas areas de pastagem. Destaca-se que 37
espécies foram encontradas em pelo menos duas areas simultaneamente. Os resultados
sugerem que a protecdo e o plantio de mudas podem favorecer e acelerar o processo de
restauracdo nas areas degradadas. A analise de parametros derivados de dados coletados
da vegetacao, tais como LAI, diversidade de Shannon e nimero de individuos, demostram
incremento linear com o tempo nestas areas. Apesar dos indices das areas de plantio e
regeneracdo natural ainda ndo terem atingido valores proximos aos de areas de referéncia,
os resultados encontrados sugerem que 0 processo de restauracdo segue a trajetéria
esperada. Algumas variaveis como area basal e a MOS necessitam de maiores periodos de
tempo para atingir niveis de pré-perturbacdo. Apesar disso, os dados avaliados indicam que
as atividades de restauracdo florestal das APPs estdo reduzindo os impactos sobre a
diversidade, contribuindo para a recuperacdo dos servigos ecossistémicos e a conservagao
da biodiversidade.

Palavras-chave: areas degradadas; APP; monitoramento; diversidade taxonémica;
propriedades do solo; recuperacao.

CRUZ, Guilherme de Souza. Desenvolvimento de modelo de treinamento
cognitivo para operadores de escavadeira do complexo Eliezer Batista mina
S11D, em Canad dos Carajas. 2020. 88 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Schubert Ribeiro de Carvalho
Coorientacao: Dr. Luiz Antonio Pereira da Silva

Resumo: O objetivo desse estudo foi desenvolver e validar experimentalmente em
simulador de realidade virtual e em testes laboratoriais, uma metodologia de treinamento
cognitivo de curta duragédo (cinco dias). Esse treinamento foi usado como ferramenta de
modulacdo neural direcionada a tarefa, ou seja, operadores de escavadeira do Complexo
Eliezer Batista da mina S11D aprenderam a modular suas ondas cerebrais dentro de uma
faixa de frequéncia (ritmo sensoério motor (SMR) [12-15]Hz) previamente associada com o
aumento de desempenho operacional. Durante o treinamento eles receberam feedback do
Seu progresso, processo esse conhecido como treinamento com neurofeedback. A proposta
desse estudo é original, pois ela visa aumentar o desempenho de operadores de
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escavadeira do complexo Eliezer Batista S11D (operacdo de maquinas pesadas) e porque 0
protocolo de intervengdo serd desenvolvido para ser aplicado em cinco dias. O presente
estudo utiliza sinais de eletroencefalografia (EEG) como medida de modulacdo neural.
Durante as rotinas de neurofeedback, a atividade cerebral foi monitorada usando um
dispositivo com eletrodos secos e comunicacao bluetooth, o que deixa o operador livre para
realizar a operacdo. Foi entdo investigada a existéncia de uma associacdo entre o
aprendizado do controle neural e a producdo do individuo em toneladas por hora (ton/h) de
minério de ferro em ambiente de realidade virtual. Foi possivel notar uma diferenca
estatisticamente significante em relagdo a produtividade dos operadores antes e depois da
intervengdo. Corroborando assim, com a importancia e eficacia do treinamento utilizando
neurofeedback.

Palavras-chave: eletroencefalografia (EEG); neurofeedback; ritmo sensério motor
(SMR); treinamento cognitivo.

FARIAS, Danielle de Lima. Geoquimica de sedimentos de corrente e estimativa
de background geoquimico de elementos potencialmente téxicos na bacia do
rio Parauapebas — Para. 2020. 108 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Prafulla Kumar Sahoo
Coorientacao: Dr. Roberto Dall’Agnol

Resumo: A Bacia do Rio Parauapebas (BRP) compde o conjunto de sub-bacias da Bacia
Hidrografica do Rio Itacaitnas (BHRI), que ao longo dos anos tem exibido expressiva
alteracdo nas formas de uso e ocupacao do solo, o que tem tornado evidente a necessidade
de estudos locais. A BRP foi 0 objeto de estudo da presente pesquisa, a qual teve como
objetivo avaliar o comportamento geoquimico dos sedimentos ativos de corrente e estimar
faixas de background para Al, Fe e elementos potencialmente téxicos. Para este projeto
foram coletadas 190 amostras de sedimentos de corrente ao longo do ano de 2017. Apoés a
amostragem, os sedimentos foram submetidos a um pré-tratamento que incluia secagem,
desagregacéao e peneiramento. A fragdo menor que 80 mesh (0,177mm) de cada amostra foi
encaminhada para andlise, em laboratério certificado, que por meio de Espectrometria de
Massa por Plasma Acoplado Indutivamente (do inglés, ICP-MS) permitiu identificar e
quantificar a concentracdo de 51 elementos (Al, Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Cd, Ce, Ca, Co,
Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In, La, Li, Mn, Mg, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Re, S, Sb, Sc,
Se, Si, Sn, Sr, Ta, Ti, Te, Th, Tl, U, V, W, Y, Zn e Zr). Aqueles que apresentaram até 30%
das amostras com teores abaixo do limite de detec¢do foram submetidos ao método de
substituicdo simples. A analise descritiva apontou que os dados ndo possuem uma
distribuicdo normal, em razéo disso, foram submetidos a duas transformagdes (log10 e clr)
para a realizacdo da analise multivariada, a qual incluiu correlagdo de Spearman,
agrupamento hierarquico e analise de componentes principais. Os mapas geoquimicos de
Al, Fe e elementos potencialmente toxicos foram construidos com base na técnica de
interpolag@o IDW utilizando como referéncia o datum WGS84, através do software QGIS
versao 2.18. Para o célculo de background foram empregadas as técnicas de representacao
boxplot, mediana + 2 * desvio absoluto da mediana, iterativa 20, fungdo de distribuigdo
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calculada e percentis (75, 90, 95 e 98). Todos os procedimentos estatisticos foram
conduzidos com o auxilio dos softwares Excel e R. Os Unicos elementos que mostraram
concentracdes acima do teor considerado prejudicial, disposto no CONAMA n° 454, foram
cobre, cromo e niquel. As técnicas iterativa 2o, percentil 75 e fungao distribuicdo calculada
mostraram os intervalos mais adequados para o background natural, enquanto que para o
background ambiental os valores entregues pela TIF e percentil 98 foram os mais realistas.
A presente pesquisa indicou que embora haja um histérico de intensa alteracdo no uso e
cobertura do solo da bacia, fontes geogénicas sao as principais contribuintes na assinatura
geoquimica dos sedimentos e, além disso, é necesséario que as peculiaridades da area de
estudo sejam cautelosamente observadas, principalmente quando se trata da definicdo de
limiares legais.

Palavras-chave: background geoquimico; sedimentos de corrente; rio Parauapebas;
bacia do rio Itacailinas; Carajas (PA).

FEITOSA, Anderson Miguel Teixeira. Estudo da diversidade de cianobactérias
provenientes do lago das Trés Irméas localizado na canga amazoOnica da serra
dos Carajas/Para. 2020. 99 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Augusto Pires Bitencourt
Coorientacao: Dr. Santelmo Selmo de Vasconcelos Junior

Resumo: A Amazénia brasileira € composta por uma das maiores florestas tropicais e uma
das mais ricas regibes em relacdo a biodiversidade disponivel, além de apresentar uma
vasta variedade de ecossistemas com diferentes caracteristicas. Dentre eles, existe o
ecossistema, encontrado na Serra dos Carajas, a Canga. O ecossistema da canga foi
moldado ao longo de milhares de anos por meio de processos evolutivos que
desenvolveram comunidades que prosperam em condicBes ambientais severas e Unicas. Os
lagos encontrados na canga apresentam varias diferencas e particularidades em relacao a
outros lagos de formacgdes diferentes, principalmente por estarem em ambientes ricos em
minérios, além de serem bastante sensiveis a altera¢cdes causadas por acbes humanas,
existem organismos que vivem nesse ambiente como as cianobactérias. As cianobactérias
tém potencial para contribuir para 0 aumento da produtividade em uma variedade de
aplicacdes agricolas e ecolégicas. Nesse contexto o estudo das cianobactérias das lagoas
de Canga se mostra importante devido ao papel essencial desses micro-organismos na
manutencao dos ecossistemas onde estdo presentes. Abordar esses estudos através de
técnicas genbmicas e de microbiologia classica nos permitiu analisar a composicao de
micro-organismos, com um foco nas cianobactérias, principalmente analisando a diferenca
de estagOes de coleta, além de ter sido possivel cultivar as cianobactérias em laborat6rio, o
que nos permite fazer testes futuros, com elas, visando avaliar seu potencial como o de
producao de biofilme e de fixacdo de carbono.

Palavras-chave: canga; cianobactéria; microbiologia; gendmica.
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FIGUEIREDO, Mariana Maha Jana Costa de. Paleovegetacéo e paleoclima da
serra sul de Carajas, sudeste da Amazbdnia, durante os ultimos 45.000 anos,
com base em estudos multidisciplinares na lagoa do Violdo. 2019. 66 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Tasso Felix Guimaraes

Resumo: Uma abordagem multidisciplinar integrando datacdes por 14C, féacies
sedimentares, geoquimica elementar, §13C, 815N, C/N e palinologia, foi aplicada em um
testemunho sedimentar de lagoa ativa (LV2) para elucidar a relacdo entre a evolucdo
sedimentar da lagoa do Violao (Sudeste da Amazdnia) com as mudancas paleoclimaticas
ocorridas durante os Ultimos 45.000 anos AP (Quaternéario tardio). Neste sentido, o
Pleniglacial médio (45.000 a 40.000 anos AP) foi marcado por condicbes climéaticas umidas
e frias, com elevadas concentracdes de Al203, TiO2 e Ti/K. As temperaturas baixas foram
indicadas através do registro de Podocarpus, Hedyosmum, Alnus e Myrsine. O periodo mais
seco da Serra Sul de Carajas ocorreu no Pleniglacial tardio (40.000 a 24.000 anos AP)
marcado pela permanéncia da floresta, macrofitas, algas e palmeiras, além da deposicéo
macica de siderita diagenética, como consequéncia de mudancas entre condi¢cdes oxidantes
para condicBes redutoras. Na transi¢cdo para o Holoceno inicial (18.000 a 8.000 anos AP)
houve o retorno da abundancia da floresta e macrofitas, e o declinio das pteridofitas. A
acumulacgéo de sedimentos na lagoa do Violdo ndo foi continua durante o Holoceno médio
(8.000 a 2.000 anos AP), o modelo de idade-profundidade registrou um hiato sedimentar
durante este periodo, sugerindo o predominio de um periodo seco, com reducdo na
concentracdo de Al203, TiO2 e Zr. Apos 2.000 AP as condi¢des climaticas e ambientais
registradas na regido sdo semelhantes as condi¢bes dos dias atuais.

Palavras-chave: Amazonia; quaternario tardio; palinologia; geoquimica; abordagem
multidisciplinar.

FONSECA, Bernardo Villani Corréa. Propriedades quimicas e fisicas do solo em
cava de mina e pilha de estéril na mina de Fé em Carajas. 2020. 61 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientagéo: Dr. Silvio Junio Ramos
Coorientacao: Dr. Rafael Silva Guedes

Resumo: As atividades de revegetacdo de taludes, principalmente nas cavas de mina em
areas de mineracao de Fe se configuram como complexas, sendo que muitas vezes 0S
resultados esperados de recobrimento vegetal ndo sdo efetivamente alcangcados. Em minas
de Fe, nas éareas de lavra, ocorre a conformacdo de taludes de corte, e, nas Pilhas de
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Deposicao de Estéril, hd a conformagdo de taludes de aterro. O substrato nestas areas
apresenta diferenciados obstaculos de ordem quimica e fisica, que diretamente influenciam
no sucesso do desenvolvimento e recobrimento vegetal. Esta pesquisa objetivou analisar
atributos quimicos e fisicos de solos amostrados em areas de cavas e Pilhas de Estéril no
Complexo Minerador de Carajas, Estado do Para, a fim de contribuir para o melhor
entendimento de suas caracteristicas e para a definicdo de melhor métodos e técnicas de
revegetacdo. Os resultados apontaram que os taludes de corte de cavas apresentam maior
namero de impedimentos fisicos e quimicos quando comparados aos taludes de aterro de
Pilhas de Estéril. As analises demonstram ainda que a resisténcia a penetracdo do solo
reduz num mesmo ponto em diferentes épocas do ano, podendo ser consequéncia da
influéncia da precipitagdo pluviométrica sobre o solo, indicando que eventuais medidas de
irrigacdo nos periodos de estiagem podem contribuir positivamente para que as raizes da
vegetacdo semeada se desenvolvam com maior eficicia. Esta pesquisa analisa ainda as
possiveis consequéncias de adoc¢do de irrigacao nas faces dos taludes no que diz respeito a
estabilidade geotécnica. Portanto, o presente trabalho apresenta uma ampla andlise de
atributos quimicos e fisicos dos solos em taludes em areas de mineracdo de Fe em Carajas
e pondera sobre as possiveis consequéncias de intervencdes de irrigacdo nos periodos de
seca para atenuacao da resisténcia a penetracdo do solo.

Palavras-chave: minas a céu aberto; recuperacao do solo; resisténcia a penetracdo
do solo; atributos quimicos do solo.

FONSECA, Lana Patricia da Silva. Metaprotedmica de solos sob diferentes
intensidades luminosas em cavernas de Carajas — PA. 2020. 58 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rafael Borges da Silva Valadares
Coorientacao: Dr. Guilherme Corréa de Oliveira

Resumo: As cavernas possuem zonas foticas, semi-féticas e aféticas de penetracao de luz
gque influenciam diretamente na proliferacado da fauna e flora local. A auséncia de luz solar
nas cavernas impossibilita a acdo de organismos fotossintetizantes, sendo a maioria da
dindmica energética realizada por organismos quimioautotréficos ou pela decomposicéo de
compostos organicos. Neste contexto, o presente estudo teve por objetivo identificar
mecanismos moleculares microbianos que reflitam a atividade biolégica em solos com
diferentes graus de penetracdo de luz nas cavernas de Carajas, no estado do Para. Para
isso, a metaprotedmica foi a metodologia de escolha e com isso foi possivel identificar os
microrganismos que participam das reacdes biogeoquimicas, bem como identificar as
proteinas de genes ativos presentes no solo das cavernas.

Palavras-chave: caverna; solo; metaprotedmica.

GANDRA, Amanda Lorenna Feio. Risco social para o negécio da mineragéo na
Amazodnia Oriental. 2020. 67 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
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Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: A indudstria mineral da atualidade néo € mais avaliada como um elemento isolado.
Ela é entendida como dependente dos relacionamentos entre os diversos atores envolvidos
e associados ao setor. O risco social ao qual os empreendimentos estdo expostos depende
de diversos fatores relacionados a aceitabilidade social dos projetos. As metodologias que
quantificam e analisam 0s riscos sociais associados aos projetos minerarios sao recentes e
indicam que o conhecimento das caracteristicas dos stakeholders e do contexto
socioambiental sdo fundamentais para a compreensao dos ambientes em que a mineragao
estd inserida. Nesse sentido, o objetivo deste estudo é identificar os principais fatores
socioecondmicos associados ao risco social da mineracao industrial na Amazénia Oriental.
O relatério técnico em apéndice mostra um estudo de caso para o territério da Estrada de
Ferro Carajés, onde os fatores socioecondmicos de risco foram obtidos a partir de modelos
empiricos baseados em dados socioeconbmicos e de ameacas e interrupcdes das
atividades de mineracdo. Os resultados obtidos indicam que a principal ameaca social para
a mineracdo na Amazoénia Oriental estd no baixo desenvolvimento de alguns territérios onde
essas atividades ocorrem.

Palavras-chave: risco social; stakeholder; mineracdo; Amazonia Oriental.

LACARRA, Juan Pedro Eliot Neris. Plantas nativas de Parauapebas para
recuperacao de fragmentos florestais perturbados. 2020. 175 f. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Daniela Cristina Zappi

Resumo: Atualmente Parauapebas e a regido de Carajas vem sofrendo constantemente
com a fragmentacdo de éareas naturais e possivelmente diminuicdo da biodiversidade
floristica, devido a expansdo urbana, crescimento das areas agricolas na regido, aumento
das &reas mineradas e crescente exploracdo predatéria dos recursos naturais. O estudo de
um fragmento florestal na area do Loteamento Nova Carajas, com 191 hectares, a
6°04'04"S e 49°54’'07’W, revelou diversidade de habitats e espécies, muitas das quais sédo
utilizadas localmente ou em larga escala no pais. O fragmento conta com uma grande
extensao de floresta ombrofila aberta com cipdés e uma area de igarapé com mata de igapé.
Entre as espécies encontradas, vinte arvores e palmeiras foram elencadas e descritas em
termos de taxonomia, morfologia, distribuicdo, usos e contribuicdo ecolégica, e
complementadas com ilustracdes de habito, partes vegetativas e reprodutivas. O fragmento
florestal tem sofrido pressdes antrépicas nas areas de contato com a urbanizacdo e
principalmente na area do igarapé, e sua situacdo é preocupante. A intencdo deste trabalho
€ demonstrar a importancia do fragmento florestal em area municipal para a preservacéo
ambiental.
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Palavras-chave: diversidade floristica; flora de Carajas; plantas Uteis; preservagao
ambiental; sustentabilidade.

LEAL SEGUNDO, Roberto Barbalho. Plataforma Gis Mobile: SIGPalma “uma
solugéo na palma das maos”. 2020. 58 f. Dissertagao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Pedro Walfir Martins e Souza Filho
Coorientacao: Msc. Jair da Silva Ferreira Janior

Resumo: Com a democratizacdo da tecnologia, através da incorporacdo dos Smartphones,
Tablets e aplicativos em nossas rotinas de trabalho e com 0s avangos nas técnicas de
mapeamento digital, vislumbrou-se a possibilidade de reunir em um Unico ambiente
interativo um conjunto de dados vetoriais que representasse a area cultivada de palma de
6leo da empresa Biopalma da Amazobnia S.A. Nesse contexto foi concebida a plataforma
“SIGPalma”, composta por um Sistema de Informacao Geografica, ligado a um Banco de
Dados Geogréaficos e um Smartphone equipado com Sistema de Posicionamento Global,
que permita a consulta dindmica a base de dados por meio de mapas, adotando
ferramentas de agricultura de preciséo e inclusdo dos novos conceitos de agricultura 4.0 e
Smart Farming. Por intermédio da ferramenta desenvolvida foi possivel a criacdo de uma
base de dados unificada em formato shapefile, compativel com o aplicativo Qfield dentro de
um ambiente interativo que cabe na palma da méo.

Palavras-chave: SIGPalma; sistema de informacdo geografica mével (SIG);
agricultura 4.0; smart farming.

LIMA, Madson Oliveira. Propagacéo e crescimento de gramineas nativas das
cangas de Carajés. 2020. 80 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belem, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Cecilio Frois Caldeira Junior

Resumo: Ambiente degradados, principalmente os impactados pela mineracdo como as
pilhas de estéril e taludes do interior de mina, apresentam, na maioria dos casos, substratos
com baixo teor de matéria organica e disponibilidade de nutrientes. Para revegetacao destas
areas e reducdo da erosdo, ha a necessidade de uso de plantas com crescimento rapido
para recobrimento do solo, as quais devem apresentar elevada capacidade de incorporacéo
de carbono (C), facilidade de propagacdo e ocorréncia nas comunidades do entorno
(espécies nativas). Portanto, objetivou-se avaliar o crescimento de gramineas nativas em
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funcdo do incremento de nitrogénio (N) ao substrato de areas de mineracdo de Carajas a
ser revegetado. Foram selecionadas as espécies nativas Paspalum cinerascens e 0
Axonopus longispicus para propagacao e crescimento, pois estdo entre as mais comuns nas
formacBes de canga nas Serras de Carajas, onde ocorre mineracdo de ferro na regido. O
estudo teve duracdo de 110 dias de cultivo e teve a adicdo de N fracionada em 3 doses
(fonte ureia - CH4N20) e quatro niveis de N (0, 40,80 e 200). As variaveis analisadas foram
biomassa de raiz e aérea, trocas gasosas, teor de pigmentos, anatomia foliar e composicao
nutricional da parte aérea. As duas gramineas nativas apresentaram potencial de
propagacdo vegetativa via separacdo de perfilhos. Apesar de o crescimento de A.
longispicus néo ter sido alterado pela maior disponibilizacdo de N, um maior sucesso de
crescimento destes perfilhos foi observado para o P. cinerascens. Esta espécie aumentou
em mais de 2x a capacidade de fixacdo de carbono, perfazendo em acumulo de biomassa
superior em cerca 3x ao tratamento controle. Ademais, ajustes fisioldgicos como a
diminuicdo do numero de estbmatos na epiderme celular permitiram ndo s6 o aumento da
condutancia como o maior controle de abertura dos mesmos devido ao aumento dos
didmetros polar e equatorial, permitindo a uma maior eficiéncia de uso da dgua. Ambas as
espécies apresentaram potencial uso para emprego na revegetacdo em areas de mineracao
em Carajas. O P. cinerascens apresentou crescimento otimizado apos correcdo de pH,
fertilizagc&o e adigdo de 80 mg de N por dm3 de substrato estéril vermelho e o A. longispicus
apresenta alta taxa de sobrevivéncia dos perfilhos, no entanto, novos estudos sé&o
necessarios, visando aumentar a producao de biomassa para esta espécie.

Palavras-chave: gramineas; mineracao; recuperacao de areas degradadas.

MAIOLI, Leandro Uceli. Avaliacdo da efetividade dos esfor¢cos da recuperacao
de areas degradadas através do monitoramento de mamiferos de médio e
grande porte com armadilhas fotograficas. 2020. 42 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi

Resumo: A degradacao das florestas aumenta a cada ano devido a crescente demanda
por terras agricolas, madeira e outros produtos florestais, além da expanséo urbana. Diante
deste cenério, a recuperacdo de areas degradadas pode ser uma alternativa para o
reestabelecimento de florestas degradadas, contribuindo para recuperar processos
ecolégicos e favorecer o retorno de espécies que foram deslocadas pela acdo humana. Os
mamiferos de médio e grande porte podem ser bons indicadores para avaliar se a
recuperacdo ambiental dessas areas é satisfatéria. Além disso, a caracterizacdo da fauna
existente nas areas em recuperacao é um requisito legal previsto em instru¢cdes normativas
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e do
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio). Esta pesquisa teve por
objetivo avaliar as comunidades de mamiferos de médio e grande porte de duas areas em
processo de recuperagdo na regido de Carajas por meio de armadilhas fotogréaficas. Os
resultados foram comparados com amostragens realizadas em uma area de floresta
primaria no interior da Floresta Nacional de Carajas. Foi estabelecido um cronograma de
trés campanhas ao longo de dois anos, nas quais seis armadilhas foram instaladas em cada
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uma das areas de recuperacdo e controle, objetos deste estudo, permanecendo nos pontos
por trinta dias. Posteriormente, calculou-se a riqueza, diversidade e composi¢do de espécies
de mamiferos de médio e grande porte em cada uma das areas monitoradas. Foram
modelados padrdes de riqueza, diversidade e composi¢cdo de espécies em funcdo de uma
série de variaveis preditoras descrevendo a composicdo e configuracdo da paisagem.
Realizamos também uma analise de espécies indicadoras visando identificar aquelas cuja
presenca reflita a condicdo ambiental da area de recuperacdo. Os resultados indicaram a
presenca de 25 espécies nas areas estudadas. Entre elas, 9 possuem algum grau de
ameaca de extingdo. Nosso estudo revela que as areas em recuperacdo de Mozartinépolis e
Serra Leste mantém populagbes de espécies indicadoras de floresta primaria, resultado que
sugere as areas ja estejam em um estagio que possivelmente ndo requeiram mais
intervencdo humana. Nem o tipo (plantio versos regeneracdo natural) nem o tempo (< 3
anos e > 3 anos) de recuperacao influenciaram significativamente a riqgueza ou a diversidade
de mamiferos. Encontramos que a distdncia das areas de mineracdo, pastagem e
agricultura e a distancia de recursos hidricos e cobertura florestal, séo fatores importantes
gue influenciam os padrdes de riqueza e composicdo de espécies de mamiferos.
Especificamente, nossos resultados sugerem que devem ser despendidos esfor¢cos mais
intensos na recuperacao de areas degradadas proximas a mineracéo e distantes dos corpos
hidricos. Nosso estudo mostra como armadilhas fotograficas podem ser utilizadas para
monitorar comunidades de mamiferos em areas de recuperacao e identificar os fatores que
influenciam os seus padrdes de riqueza, diversidade e composicéo.

Palavras-chave: mamiferos de médio e grande porte; recuperacdo de &areas
degradadas; armadilhas fotograficas.

NUNES, Rafael Ahid. Perfil socioeconémico dos moradores e sua percepcao
sobre a vida nas comunidades ao longo da Estrada de Ferro Carajas. 2020. 35
f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: O estudo pretende tracar o perfil socioecondmico dos moradores das
comunidades ao longo da Estrada de Ferro Carajas (EFC) e conhecer a percepcao sobre a
vida local e sua opinido com relacdo a ferrovia. A metodologia consistiu na analise
estatistica de dados primarios obtidos com a pesquisa de campo nas comunidades,
localizadas no Para e Maranhdao, e dados secundarios de diversas fontes publicas oficiais. O
relatério técnico em apéndice apresenta que apesar dos inUmeros impactos causados pela
EFC, ao longo da sua existéncia, as percepcdes foram predominantemente positivas quanto
a vida na comunidade, com 85,9% e 87,2% dos entrevistados das comunidades do estado
do Pard e Maranhéo, respectivamente, tendo um grau de satisfacdo indo de satisfeitos a
muito satisfeitos com sua vida na comunidade. Opinides negativas com relacéo a ferrovia
foram ausentes em 78% dos entrevistados.

Palavras-chave: percepcdo; Estrada de Ferro Carajas (EFC); socioeconomia;
comunidades.
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PINA NETO, Acécio Nunes de. Avaliacdo da producdo e transporte de
sedimentos na bacia hidrogréafica do rio Parauapebas, Amazodnia Oriental.
2020. 97 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Renato Oliveira da Silva Janior
Coorientacao: Msc. Marcio Sousa da Silva

Resumo: Este estudo estima e avalia a producao e o fluxo de sedimentos na bacia do rio
Parauapebas entre os anos de 2015 e 2018, em funcédo do uso do solo e cobertura vegetal.
Inicialmente foi realizada uma analise morfométrica da bacia e aquisicdo de dados
pluviométricos a fim de entender o comportamento fisiografico e hidrol6gico da regido. A
determinagéo das descargas liquidas e amostragens de sedimentos em suspensdo foram
realizadas em trés se¢bBes de medicdo ao longo do rio Parauapebas (Alto Parauapebas, na
estacdo Sossego, Médio Parauapebas - Estacdo de Captacdo e Foz), contemplando os
periodos chuvosos, de estiagem e os de transicdo. As andlises laboratoriais permitiram a
determinacdo da concentracdo de sedimentos, da descarga sélida em suspensédo e total
através do meétodo simplificado de Colby (1957) e, por fim, a estimativa da producédo de
sedimentos suspensos. Ao longo dos quatro anos de monitoramento, os valores médios na
estacao Sossego foram: 56,68 m3/s (vazao), 12,34 mg/L (concentracdo de sedimentos em
suspensao), 75,03 t/dia (descarga de sedimentos suspensos) e 280,48 t/dia (descarga
sélida total). Na Estacdo de Captacdo os valores médios foram: 87,91 m3/s (vazéo), 16,62
mg/L (concentracdo de sedimentos em suspenséo), 149,42 t/dia (descarga de sedimentos
suspensos) e 319,94 t/dia (descarga sélida total). Enquanto na foz os valores médios foram:
123,3 md¥/s (vazéo), 23,75 mg/L (concentracdo de sedimentos em suspensdo), 263,6 t/dia
(descarga de sedimentos suspensos) e 513,12 t/dia (descarga solida total). Foi possivel
notar um incremento dos valores obtidos das variaveis acima do Sossego a foz do rio
Parauapebas, além de refletirem a sazonalidade das chuvas na regido, cujos maiores
valores estdo associados aos meses com maiores indices pluviométricos. Estima-se que, ao
longo dos quatro anos de monitoramento, cerca de 39 t’/km2 de sedimentos em suspensao
foram produzidos na bacia do rio Parauapebas. Desse total, cerca de 90% foram produzidos
apenas no periodo chuvoso. Além disso, as taxas de producdo apresentaram um aumento
desde 2016, podendo ser atribuido ao desmatamento da bacia e progressiva substituicdo
por pastagens. Nesse sentido, a forma como se da o0 uso e ocupacao do solo na bacia do rio
Parauapebas pode estar favorecendo a atuacdo de processos erosivos e,
conseguentemente, 0 assoreamento dos rios associado a ocorréncia de cheias na regido,
despertando a necessidade de préticas conservacionistas e adocdo de técnicas de manejo
do solo, visando a reducdo das taxas de erosdo e garantindo a sustentabilidade hidrica da
bacia do rio Parauapebas.

Palavras-chave: morfometria; producdo de sedimentos; hidrossedimentologia;
Parauapebas (PA).

PINTO, Duane Azevedo. Compostos organicos na sorcéao de fésforo, nas
alteracdes dos atributos quimicos de estéril da mineragcédo de ferro e no
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crescimento de Dioclea apurensis. 2020. 70 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto
Tecnologico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Silvio Junio Ramos
Coorientacao: Dr. Rafael Silva Guedes

Resumo: A recuperacdo de areas impactadas pela mineracao de ferro (Fe) na Provincia
Mineral de Carajas (PMC) é notavelmente um grande desafio, principalmente, devido a alta
retencéo de P em &reas ricas em Fe, o que dificulta 0 manejo da fertilizacdo com fosfato. O
uso de materiais organicos pode ser capaz de melhorar a fertilidade do solo e maximizar os
beneficios da fertilizacdo com fosfato em areas ricas em 6xido de Fe. Neste contexto, o
presente estudo teve por objetivo avaliar as alterac6es nos atributos quimicos em um estéril
de mineracdo de Fe, os mecanismos de sor¢cdo e dessorcao de P e o crescimento de uma
espécie nativa da PMC (Dioclea apurensis) em funcdo da aplicagdo de biocarvao de acai e
composto comercial. Para esse fim, um substrato coletado nas pilhas de estéril de
mineracao de Fe na PMC foi incubado por 30 dias com o biocarvdo de acai (400°C- BC) e
composto comercial (CC) na proporcao de 90% de estéril de mineracao e 10% de BC e CC,
mas o tratamento controle sem adi¢gdo de compostos organicos (SC). Além disso, doses de
P (0, 40, 80, 120 e 240 mg kg-1 de P) foram aplicadas na presenca e auséncia dos materiais
organicos supracitados. Os resultados do presente estudo indicaram a aplicacdo de
biocarvao de acgai e composto organico comercial apresentou beneficios nas alteracdes
guimicas do estéril da mineracéo de Fe, devido ao aumento de pH e nutrientes. No entanto,
0 uso do biocarvdo de acai e composto comercial ndo refletiu diretamente no maior
crescimento da D. apurensis, sendo menor crescimento observado na aplicacdo do
composto comercial. As doses de P e a acidez no solo favoreceram o crescimento da D.
apurensis. Também, foi observado que a aplicacdo de biocarvao de acai reduziu a sorcao
de P, enquanto a adicdo de composto comercial e biocarvdo aumentaram a dessorcao
desse nutriente. O biocarvdo de agai e composto comercial promoveu uma reducdo
significativa nos indices de histerese; no entanto, a maior reducdo com este fenbmeno
ocorreu com o0 uso de biocarvdo. Além disso, observou-se que a aplicacdo de biocarvao
reduziu a taxa de sorcdo, gerando um atraso na retencdo de P, e gerando maior
disponibilidade de P por um periodo mais longo. Assim, o presente estudo mostrou que o
biocarvdo derivado do acai pode ser uma alternativa para maximizar os beneficios da
fertilizacdo fosfatada e aumentar a absorcdo de P pelas plantas, e ambos 0s materiais
organicos mostraram serem uteis na melhoria dos atributos quimicos nos solos impactados
mineracao de Fe

Palavras-chave: fertilizacédo fosfatada; isoterma de P; biocarvao; mineracéo de Fe.

SERRAO, Sérgio Luis Cardoso. Anélise de conflito na Estrada de Ferro Carajas
(EFC): o caso da comunidade quilombola Monge Belo — MA. 2020. 77 f. Dissertagao
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides
Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Aroudo Mota
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Resumo: A Estrada de Ferro Carajas (EFC) percorre 28 municipios dos Estados do Para e
Maranh&o. Como em todo grande projeto de minerag¢do, a EFC ndo esta isenta de conflitos
socioambientais. Neste sentido, o0 presente estudo objetivou analisar o conflito
socioambiental ocorrido na comunidade quilombola de Monge Belo em Itapecuru Mirim no
Estado do Maranhd, aplicando ferramentas de andlise, caracterizando e identificando os
conflitos, para compreender interesses, posicdes, necessidades e motivacdes das partes
interessadas, gerando informacgdes para auxiliar na tomada de decisdo. Foram utilizadas as
ferramentas de analise: progressado do conflito, ferramenta da "cebola", roda do conflito e
modelo grafo para resolucdo de conflitos (GMCR+). Os resultados apontaram como raiz do
conflito o uso e a ocupacao das terras na comunidade quilombola de Monge Belo, trazendo
como conflitos laterais problemas de comunicacdo entre as partes, as historias de conflitos
pretéritos, as diferencas de valores entre os entes, denuncias de irregularidades e forte
tensdo emocional. Os atores identificados foram Incra, Ibama, FCP, Comunidade e
Empresa. No software GMCR+, foram simulados seis cenarios de conflitos em dois estagios.
As simulagbes apontaram, com eficacia, estados de equilibrio para o tratamento do conflito
que foram coincidentes ao desfecho do conflito real. Concluiu-se que as ferramentas
utilizadas nesta andalise sdo proficuas para o tratamento de conflitos no contexto da
mineragdo e podem ser utlizadas para dar apoio a tomada de decisdo de medidas
gerenciais.

Palavras-chave: andlise de conflitos; Monge Belo (MA); mineracdo; Estrada de
Ferro Carajas (EFC).

SOUSA, Erika de. Gestéo de recursos hidricos no estado do Para: o caso da
bacia do rio Itacaiinas. 2020. 78 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Renato Oliveira da Silva Junior

Resumo: A abundancia de recursos naturais direcionou e motivou o desenvolvimento
econdmico e a ocupagao territorial na regido amazonica na segunda metade do Século XX.
A Politica Estadual de Recursos hidricos do Pard (PERH) de 2001, estabeleceu diretrizes a
serem seguidas para implementar a gestdo das aguas no estado, objetivando assegurar
agua em quantidade e qualidade para as geragfes presentes sem comprometer 0S usos
futuros, conforme preconiza a Lei federal 9.433/1997. Esta pesquisa objetivou fornecer
resultados sobre o panorama da gestéo e da regularizacéo dos usos de recursos hidricos do
estado do Pard no que se refere ao cumprimento da PERH. Este estudo também buscou
evidenciar a gestao dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Itacailnas (BHRI),
localizada na por¢éo oriental da Amazodnia, cuja descarga hidrica atende a varios setores
socioecondmicos (agropecuaria, mineracao, atividade madeireira, industrias, abastecimento
humano etc.), que coexistem com terras protegidas, Unidades de Conservacao (UC) e terras
indigenas. Esta pesquisa possui carater exploratério, realizada quando o estado do Para
anunciou a elaboracdo de seu Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) com
lancamento previsto para 2020. Os dados foram compilados do banco de dados do Sistema
Estadual de Informag¢édo de Recursos Hidricos do Para (SEIRH/PA), além de informagfes
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internas concedidas pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos do estado (SEMAS), pesquisas
cientificas sobre o tema e trabalho de campo. Os resultados apontaram que dos sete
instrumentos de gestdo das aguas no estado, apenas trés foram implantados, sao eles:
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, Sistema de Informacao sobre Recursos
Hidricos e a Capacitagdo, Desenvolvimento Tecnologico e Educagdo Ambiental. Diante do
cenario visibilizado no estado, o panorama dos usos dos recursos hidricos na BHRI mostrou
que a regularizacdo dos usuarios ndo traduz a realidade do volume econbmico das
atividades produtivas potencialmente degradantes para o sistema hidrico. Portanto, esta
condicao pleiteia tomada de decisdo que avalie o consumo de agua e planeje o futuro com
garantias aos usos prioritarios conforme dita a Lei.

Palavras-chave: recursos hidricos; usos da agua; Amazo6nia Oriental.
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AGUIAR, Keyvilla da Costa. Reproducéo e crescimento de isoetes L. endémicas
das serras de Carajas. 2020. 69 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Cecilio Frois Caldeira Junior
Coorientacao: Dr. Markus Gastauer

Resumo: As Serras de Carajas abrigam elevado numero de espécies endémicas. Dentre
elas, duas pertencentes ao género Isoetes L. (Isoetes serracarajenis e Isoetes cangae)
foram recentemente descritas. Considerada uma espécie vulneravel, populagbes de |I.
serracarajensis podem ser encontradas em lagos temporarios da Serra Norte e Serra Sul.
Porém, |. cangae foi descrita com uma Unica populacdo ocorrendo apenas em um lago
permanente, conhecido popularmente como lago do Amendoim e localizado no corpo de
canga da Serra Sul, préximo a frente de lavra do Projeto de Ferro S11D. Recentemente,
esta espécie foi listada como criticamente ameacada segundo os critérios da IUCN. Ambas
as espécies sdo objetos de estudo por requererem acbes de conservagdo. Portanto, o
presente trabalho, organizado sob a forma de dois Relat6rios Técnicos, objetivou examinar
as formas de reproducdo de ambas as espécies e avaliar o crescimento de |. cangae em
substratos oriundos dos lagos dos campos ruprestres de Carajas. Para tal, plantas de I.
serracarajensis e |. cangae foram coletadas das areas de ocorréncia e cultivados no ITV DS.
Esporangios foram coletados da base foliar de cada espécie, esterilizados e posteriormente
microsporos e megasporos foram inoculados em agua destilada. Foi observado que |I.
cangae se reproduz de forma sexuada (fecundacéo), ainda que néo tenha sido evidenciada
diferenca significativa entre autofecundacdo e fecundagdo cruzada. Além disso, foi
observada uma taxa de apenas 2% de megasporos de |. cangae que se reproduziram via
apogamia. Enquanto isso, a reproducdo de |. serracarajensis ocorreu através da producdo
de perfilhos que apresentaram alta taxa de sobrevivéncia quando cultivados separados da
planta mae. As diferentes estratégias de propagacdo podem advir de adaptacBes aos
habitats de ambas as espécies. Para avaliar o crescimento de |. cangae em diferentes
substratos, espordfitos foram cultivados por nove meses em sedimentos provenientes dos
lagos de Carajas (TI3 e N6), bem como substrato organico comercial (Jiffy-7®). Todas as
plantas cresceram e completaram o ciclo reprodutivo, marcado pelo desenvolvimento de
esporangios na base das folhas mais externas. Segundo analises de fluorescéncia da
clorofila ‘a’, todas as plantas de |. cangae apresentaram valores que apontam para boa
eficiéncia quantica, sem sinais de estresses. Valores mais altos foram observados para
estas plantas cultivadas nos substratos oriundos dos lagos de Carajas. No entanto, os
melhores resultados de crescimento e producédo de estruturas reprodutivas foram obtidos
em plantas cultivadas no substrato do lago temporario de N6. Estes resultados reforcam o
potencial de |. cangae poder se adaptar a outros ambientes além do lago Amendoim. No
entanto, como este estudo foi realizado com plantas submersas, ensaios de tolerancia a
reducao do nivel de dgua sdo ainda necessarios.

Palavras-chave: FLONA de Carajas; canga; licofitas da Amazonia.
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ANDRADE, Tobias Cabral Carvalho Machado de. Investigacao de condicionantes
da estabilidade de pilhas de minério de ferro em serra sul — S11D/Vale. 2021. 46
f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regibes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Sérgio Ivan Viademonte da Rosa

Resumo: O Complexo S11D Eliezer Batista, ou Serra Sul, localizado na cidade de Canaa
dos Carajas, sudeste do estado do Pard, iniciou suas operac6es no final do ano de 2016,
com a capacidade de producéo anual de 90 milhdes de toneladas de produto de minério de
ferro, conhecido como fino comum, um produto granulado com maior tamanho de particula,
ou top size de 16 mm e teor de ferro proximo a 65%. A estocagem de produto de minério
beneficiado € importante para absorver variagbes nas etapas de transporte, seja este
rodoviario ou ferroviario. Em Serra Sul, as areas de estocagem abrigam pilhas de fino
comum com altura entre 12 e 18 metros. A estabilidade dessas pilhas estocadas em area
aberta pode variar, levando a deslizamentos parciais que comprometem a seguranga
ocupacional e afetam a fluidez do transporte de produto do complexo S11D. O
conhecimento das condicdes que contribuem para a estabilidade de pilhas pode
proporcionar maior previsibilidade da firmeza do produto estocado. Na presente pesquisa
foram realizadas analises de dados com o objetivo de identificar que variaveis melhores
representam a estabilidade de pilhas formadas nos patios de produto de Serra Sul. Com
base nos resultados das andlises, solugcbes tecnoldgicas voltadas a instrumentacdo
industrial foram propostas para mitigar as ocorréncias de deslizamentos de pilhas de minério
de ferro.

Palavras-chave: minério de ferro; talude; empilhamento; analise exploratéria de
dados; tecnologias orientadas a dados.

ARAUJO, Alessandra Danieli Miranda de. Geoquimica ambiental de elementos
potencialmente téxicos (As, Cd, Cu, Cr e Ni) na Bacia Hidrografica do Rio
Itacaitnas, provincia mineral de Carajas/Pa. 2021. 111 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi

Resumo: Foi efetuado estudo do comportamento geoquimico de cinco Elementos
Potencialmente Toxicos (EPT), arsénio (As), cadmio (Cd), cobre (Cu), cromo (Cr) e niquel
(Ni), em diferentes meios (dgua superficial, solos e sedimentos de corrente) na Bacia
Hidrografica do Rio Itacaitnas (BHRI), contida na Provincia Mineral de Carajas, no estado
do Para. A coleta de amostras na BHRI foi realizada em no ano de 2017 por meio do Projeto
de pesquisa “Mapeamento e Background Geoquimico na Bacia do Rio Itacaiunas”,
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desenvolvido pelo Instituto Tecnologico Vale. Foi coletado um total de 1429 amostras de
aguas superficiais durante as estagfes chuvosa e seca, 761 amostras de sedimentos de
corrente, e 2958 amostras de solos em duas profundidades distintas: 0-20 cm (solo
superficial) e 30-50 cm (solo subsuperficial). As andlises quimicas de sedimentos de
corrente, agua e solos da BHRI e os calculos de valores de background foram realizadas
anteriormente e disponibilizadas para a presente pesquisa. Foram utilizados para tratamento
dos dados métodos estatisticos descritivos com o auxilio do programa Excel e do Software
R Studio. Os resultados indicaram que existem de modo geral nos diferentes dominios
geoldgicos da BHRI contrastes expressivos no comportamento dos elementos estudados.
Registraram-se concentracdes mais elevadas de As no Cinturdo Araguaia, no leste da
BHRI, e dos demais elementos na Bacia Carajas, na sua por¢do centro-oeste. Em termos
dos potenciais impactos ambientais que poderiam ser ocasionados pelos EPT estudados,
concluiu-se que, apesar da maioria deles apresentarem altos teores em solos, ha baixa
evidéncia de riscos ambientais, ja que estes solos sao ricos em éxidos/ hidréxidos de Mn e
Fe que auxiliam na captura destes EPT e limitam a biodisponibilidade de Cu e Ni devido a
sua retencdo nos solos. Em agua, foram verificados teores mais elevados para todos os
EPT no periodo chuvoso, indicando influéncia sazonal. As condi¢cdes de pH e oxirreducao
dominantes na BHRI ndo favorecem a solubilidade de Cu e nem a ocorréncia das espécies
mais toxicas de As e Cr. Trés amostras revelaram concentracdes de Cd em agua acima dos
limites recomendados na legislacdo e podem indicar contaminagdo ambiental localizada por
influéncia antrépica, mas isso ndo pbde ser comprovado. O Ni apresenta baixas
concentracdes em agua, 0 que sugere baixo risco ambiental associado a este elemento. Em
sedimentos, tal como em solos, os cinco EPT avaliados tendem a apresentar boa fixagdo no
material particulado e, consequentemente, baixa mobilidade. Além disso, As e Cd exibem
teores menores do que os limites preconizados pelas normas reguladoras. Concluiu-se que
a distribuicdo espacial, incluindo as anomalias dos EPT selecionados, é regida
prioritariamente por fatores geoldgicos e que ha baixo risco ambiental associado a esses
elementos na BHRI. As compara¢des em termos do comportamento geoquimico destes EPT
na BHRI com o Quadrilatero Ferrifero (QF) no estado de Minas Gerais revelaram que 0s
cinco EPT apresentam teores mais elevados nas aguas superficiais do QF do que na BHRI.
Em solos, ndo ha contrastes marcantes entre a BHRI e o0 QF. No meio de sedimentos de
corrente, excetuando o Cinturdo Araguaia, as concentracbes de As na BHRI séo
acentuadamente menores do que no QF; Cd exibe concentracées menores na BHRI do que
no QF; Cu tem assinatura geoquimica mais marcante na Provincia Carajas, em particular,
na Bacia Carajas e nas areas de influéncia dos cinturdes norte e sul do cobre, do que no
QF; Cr e Ni exibem de modo geral abundancia de mesma ordem na BHRI e no QF. A
intensa urbanizagcdo e maior densidade de areas de mineracdo presentes no QF,
potencializaram os riscos de contamina¢do antrgpica e provavelmente favoreceram a maior
disponibilizacdo desses elementos na agua superficial. Efeitos de contaminagdo antropica
sdo pouco expressivos na BHRI. Apesar de serem ambas provincias grandes produtoras de
Fe, elas se distinguem em termos metalogenéticos por ser o QF também uma provincia
aurifera que produziu grandes volumes de ouro em sua longa histéria, enquanto Carajas é
uma provincia cuprifera, onde o ouro tem bem menor expressao. A comparacao prévia entre
0 QF e a BHRI demonstrou maiores contrastes da presenca dos elementos em sedimentos
de corrente, e em agua superficial e baixo contraste em solos. Nota-se também, maior
antropizacao e maiores riscos ambientais associados a area do QF, e contraste geoquimico
entre as duas provincias relacionado principalmente ao tipo de exploragdo mineral
predominante em cada uma.

Palavras-chave: metais pesados; bacia do rio Itacailnas; bacia amazobnica;
quadrilatero ferrifero.
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BARBIRATO, Mayla Feitoza. Influéncias da sazonalidade, tempo e
caracteristicas morfométricas dos ambientes lacustres, na comunidade de
aves e mamiferos do médio e grande porte das lagoas da serra sul, na Floresta
Nacional de Carajas/PA. 2021. 71 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rodolfo Jaffé Ribbi

Resumo: Evitar, mitigar e compensar 0os impactos é um dos maiores desafios da
mineracao sustentavel e uma das prioridades da Floresta Nacional dos Carajas em parceria
com o setor mineral. A FLONA de Carajas possui ecossistemas Unicos nos platds de canga,
onde também sdo encontradas lagoas permanentes (Serra Sul), que contribuem com a
manutencdo da biodiversidade da regido. O papel dessas lagoas sobre os demais
ambientes e a fauna terrestre, precisa ser melhor compreendido para avaliar a importancia
delas e articular melhor os processos de licenciamento ambiental. O objetivo deste estudo
foi caracterizar os padrées espaco-temporais e influéncias dos parametros morfométricos
dos ambientes lacustres, na riqueza e composicdo de espécies de mamiferos de médio e
grande porte e aves, que ocorrem nas lagoas de Serra Sul, além de identificar possiveis
impactos ocasionados pela implantacdo e operacdo do Complexo S11D na lagoa mais
proxima as operagdes minerarias. Foram utilizados os dados coletados em 40 campanhas,
de dezembro de 2013 a dezembro de 2019, por meio de 12 armadilhas fotograficas
instaladas nas lagoas. Apds a identificacdo dos registros, calculou-se a riqueza, diversidade
e composicado de espécies das lagoas. Esses indices biolégicos também foram modelados
em fungdo de variaveis temporais e de caracteristicas morfométricas das lagoas. Os
resultados indicaram a presenca de 11 espécies de mamiferos de médio e grande porte e
34 espécies de aves nas lagoas, 0 que representa grande parte das espécies que utilizam
esses ambientes lacustres, incluindo espécies de interesse para a conservacao. Foram
identificadas espécies exclusivas nas lagoas, o que para aves foi relacionado a guildas
tréficas. As lagoas apresentaram-se similares em relagcdo a riqueza de espécies de
mamiferos e aves, mas mostraram diferencas na composi¢cdo de espécies, que mudou ao
longo do tempo. O perimetro, profundidade e volume das lagoas influenciaram a riqueza,
diversidade e composicdo de mamiferos e o perimetro, profundidade, area e volume,
influenciaram a composicéo de aves. A Lagoa do Cromossomo se destacou por apresentar
maior diversidade de mamiferos, salientando a sua importancia para a conservacao dessas
espécies. Os resultados obtidos para a Lagoa do Violao, ndo sugerem impactos negativos
relacionados a riqueza e diversidade de espécies. Diante da ampla série de dados, esta
producdo técnica representa importante contribuicdo para auxiliar no preenchimento de
lacunas relacionadas as lagoas de Serra Sul, na FLONA de Carajas.

Palavras-chave: mamiferos de médio e grande porte; aves; armadilhas fotograficas;
biodiversidade; lagoas permanentes.

CAMPOQOS, Bruno Furquim de. A contribuicdo dos atores locais e seu
protagonismo no desenvolvimento territorial do entorno da EFVM: estudo de
caso de Cachoeira Escura / MG. 2021. 64 f. Dissertagao (Mestrado Profissional em
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Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2020.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: O estudo propde observar o territorio como uma celebracdo de fatos e
acontecimentos decifrando seus simbolismos e experimentando em suas imagens a
diversidade, o preconceito, a improvisacdo de seus habitantes, a apropriacdo e
reapropriacdo do espaco. E necessario, pois, reconhecer o territério como um conjunto de
informacdes, uma construcdo sociocultural repleta de diferencas. Tais diferencas sdo cada
vez mais potencializadas pela facilidade e rapidez de locomocdo e pela velocidade de
acesso as informag0des, oferecidas pelos avancos tecnoldgicos. Para estudar a probleméatica
destas diferentes transformag¢des no espaco e suas implicagbes, é importante reavaliar o
territorio, entendendo o processo de apropriacdo e desapropriacdo de seu espaco pelas
comunidades que o habitam. Neste aspecto, procura-se entender como 0 empreendimento,
no caso em questdo a Estrada de Ferro Vitdria-Minas - EFVM, por meio da analise de dados
secundarios e primarios, coletados nas comunidades as margens da ferrovia, € observado
pelos habitantes de seu entorno e como esta percep¢do pode apontar possiveis caminhos
de desenvolvimento local para a regido. Desta forma, o estudo visa apontar caminhos
possiveis ao desenvolvimento local no territorio, objetivando a ampliacdo da aceitabilidade
social ao empreendimento, com foco na geracdo de valor compartiihado, através da
participacdo das comunidades como protagonistas ao processo de apropriacdo e
desenvolvimento do territorio, e na proximidade de relacionamento entre os diversos atores
envolvidos. O estudo é apresentado como um conjunto inicial de informacdes que permitirdo
auxiliar o desenho de um plano de desenvolvimento sustentavel na regido de influéncia da
EFVM, com foco na melhoria estruturada dos indicadores socioecondmicos deste territorio.

Palavras-chave: desenvolvimento territorial; stakeholder; comunidades; ferrovia.

CASTRO, Arianne Flexa de. Estrutura filogenética de comunidades vegetais na
recuperacao ambiental de areas mineradas na Amazo6nia Oriental. 2020. 39 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2020.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Markus Gastauer
Coorientacao: Dr. Cecilio Frois Caldeira Junior

Resumo: O monitoramento da recuperacao de areas mineradas é fundamental para avaliar
0 sucesso da recuperagdo e eventuais desvios na trajetdria esperada. Nesse processo, a
inclusédo de avaliacdes das funcbes ecoldgicas das comunidades vegetais é discutida como
promissora devido ao seu papel na compreensao das respostas das comunidades frente as
mudancas no ambiente e processos ecolédgicos. Diante disso, o objetivo do trabalho foi
analisar a diversidade e estrutura filogenética das comunidades vegetais ao longo de uma
cronosequéncia de recuperacdo para inferir sobre o0s processos responsaveis pela
estruturacdo das comunidades e fornecer dados para o monitoramento, a selecdo de
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espécies mais promissoras e 0 combate de espécies invasoras. No estudo, foram
analisados a diversidade e estrutura filogenética de comunidades em cronossequéncias de
recuperacao de cinco pilhas de estéril e em areas de referéncia cobertas com vegetacao
natural (Floresta de terra firme e Cangas) localizadas na Floresta Nacional de Carajas. Os
indices filogenéticos utilizados foram, também, relacionados ao status de recuperagdo das
areas, uma métrica sintética calculada a partir de diferentes variaveis ambientais
relacionadas a atributos de diversidade e composi¢cédo de espécies, processos ecoldgicos e
estrutura da vegetacdo que fornecem informacdes necessarias ao cumprimento de
exigéncias internacionais para o monitoramento. Como resultado, foi observado o aumento
da diversidade filogenética nas areas avancgadas de recuperac¢do, bem como a reducdo do
agrupamento filogenético. A correlagdo com o status ambiental elucidou a relagéo entre as
métricas filogenéticas e as varidveis ambientais, indicando que as areas avancadas de
maior status ambiental também apresentam maior diversidade e sdo compostas por
espécies filogeneticamente menos aparentadas. Em consonancia com a hipétese de “stress-
dominance”, essa observacao indica partir da superagao dos fortes filtros ambientais nos
estagios iniciais com o avanc¢o da recuperacgdo, e o retorno das interagdes ecolégicas nos
estagios mais avancados. Além disso, a selecdo de espécies nativas filogeneticamente
préximas pode auxiliar na sobrevivéncia de espécies, capazes de superar os filtros
ambientais dos estégios iniciais. Por fim, os indices filogenéticos mostraram ser eficazes na
avaliacao do retorno de processos ecologicos e fungbes ecossistémicas sendo indicado em
futuras avaliacoes.

Palavras-chave: diversidade filogenética; recuperacdo de areas degradadas; filtros
ambientais.

COSTA, Paulo Henrique de Oliveira. Diversidade microbiana associada a
rizosfera de Dioclea apurensis kunth em areas de canga e de recuperacao
ambiental em Carajas. 2021. 36 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico
Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Rafael Borges da Silva Valadares
Coorientacao: Dr. José Augusto Pires Bitencourt

Resumo: As raizes das plantas oferecem um ambiente especifico para o desenvolvimento
natural de comunidades microbianas, a rizosfera. Os microrganismos rizosféricos possuem
alta diversidade genética e metabdlica, resultando huma variedade de compostos orgénicos
e nutrientes liberados nesta regido, muitas vezes beneficiando o desenvolvimento das
plantas. Dioclea apurensis é uma planta endémica da canga de Carajas que apresenta bom
desenvolvimento quando empregada em areas de recuperacdo. E esperado que,
juntamente a mecanismos de adaptacao fisioldgica e morfolégica, devem ocorrer interacdes
microbianas que favoregam o desempenho desta espécie, tanto no ambiente nativo como
nas areas antropizadas. Neste trabalho, acessamos a diversidade microbiana do solo
rizosférico e nao-rizosférico de D. apurensis em canga e em areas em recuperacao, na
busca de microrganismos que sejam importantes para o estabelecimento desta planta e
enriguecimento do ambiente. O DNA total do solo foi extraido e foram sequenciadas as
regides 16S e ITS para acessar a diversidade de bactérias e fungos, respectivamente. O
indice Shannon indicou uma maior diversidade de fungos e bactérias nas areas em
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recuperacgdo, tanto no solo rizosférico como no nao-rizosférico, provavelmente devido ao
efeito positivo da aplicagdo de matéria organica na implantacdo das parcelas. Também foi
possivel diferenciar as comunidades microbianas habitando a rizosfera de D. apurensis
quando comparado com o solo nao-rizosférico. Esta separacdo foi maior na canga do que
no ambiente recuperado, e mais evidente para a comunidade de fungos do que de
bactérias. Na canga, D. apurensis apresentou uma alta afinidade por fungos associados a
tolerdncia das plantas ao estresse hidrico, endéfitos septados escuros (DSE) e fungos
micorrizicos, além de bactérias fixadoras de nitrogénio. Nas areas de recuperacdo, as
plantas também estavam associadas a microrganismos promotores do crescimento de
plantas, o que ajuda a explicar o bom desempenho da planta naqueles ambientes. Além do
manejo ja empregado a inoculagdo com organismos especificos, obtidos de seu habitat
natural, deve ajudar a enriquecer o ambiente e reestabelecer a estrutura da comunidade
microbiana. O emprego de matéria organica e de microrganismos benéficos em projetos de
recuperacao de areas mineradas beneficia ndo apenas a espécie em estudo, mas aumenta
a riqueza do ambiente, melhorando a qualidade do solo e a resiliéncia da comunidade
vegetal.

Palavras-chave: planta; rizosfera; microrganismo; interacao.

COSTA, Yuri Takis Botelho da. Atributos quimicos do solo e teores foliares de
espécies vegetais nativas em cronossequéncias em recuperacao ambiental em
Carajas-PA. 2021. 35 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Silvio Junio Ramos
Coorientacao: Dr. Gabriel Caixeta Martins

Resumo: O restabelecimento vegetal em areas afetadas pela mineracdo pode ser um
grande desafio, principalmente em seu estagio inicial de recuperagéo, onde geralmente sao
encontradas condi¢des mais distantes das observadas pré-mineracdo. Nesse contexto, este
estudo tem como objetivo avaliar os atributos quimicos do solo e os teores nutricionais
foliares das espécies de Mimosa acutistipula var. ferrea e Vismia baccifera, presentes em
pilha de estéril situada na Provincia Mineral de Carajas, em processo de recuperacao
ambiental, e sob diferentes cronossequéncias. Para isso, amostras de solo foram coletadas
nas diferentes cronossequéncias proximos a cada espécie, para analise quimica de
fertilidade do solo, bem como material vegetal de M. acutistipula e V. baccifera para
determinacdo dos teores foliares. Os resultados apontam que as cronossequéncias
estudadas apresentam baixos teores de P, K, Ca, Mg e B, independente do estagio de
recuperacdo, podendo impor alguma restricdo ao crescimento das plantas. A matéria
organica ndo apresentou diferencas significativas entre as cronossequéncias, entretanto
observou-se uma tendéncia de acumulo maior no estagio avancado com correlacbes
significativas entre varios outros nutrientes. A composi¢cao dos teores foliares M. acutistipula
e V. baccifera tendem a ser distintas entre si. A espécie V. baccifera apresentou maiores
concentracoes foliares de S, Cu e Zn, enquanto a M. acutistipula de destacou por apresentar
maior teor foliar de N. De modo geral, verificou-se tendéncia de melhoria nos atributos
guimicos do solo com o avanco dos estagios de recuperacdo, evidenciando que as
intervencdes realizadas nas areas no inicio da recuperacdo foram (teis na recuperacdo
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Palavras-chave: interacdo solo-planta; mineracdo de ferro; monitoramento
ambiental.

gradual das areas estudadas.

LADEIRA, Luiza de Souza. Proposicao de metodologia complementar para
andlise e classificacdo do nivel de risco operacional na dimenséo ambiental.
2021. 87 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: Este projeto de mestrado constitui-se da elaboragdo de um método
complementar para andlise de risco de operacional na dimensdo ambiental, visando a
identificacd@o, analise e avaliacdo dos cenérios de risco puro (sem controle), atual (com os
controles implantados) e residual (com plano de ac&o). Embora exista uma metodologia de
analise de risco na organizagdo, conhecida como Analise Preliminar de Risco (APR), que
visa o reconhecimento dos riscos, suas causas, controles e determina o nivel de risco de
cada etapa do processo supracitado, esta possui um carater subjetivo e a determinacao do
nivel de risco esta condicionada a percep¢do dos atores envolvidos. No que tange a
identificacdo dos controles existentes, responsaveis pela determinacdo do risco atual e
compreensdo do grau de exposicdo de um determinado cenario, alguns sao
superdimensionados quanto a sua funcdo e/ou eficiéncia, resultando em um nivel de risco
com maior incerteza. Além disso, a norma de referéncia (ISO 31010), menciona a APR
como uma etapa inicial que auxilia principalmente no reconhecimento dos riscos e
priorizacdo de cenarios que demandam uma analise mais detalhada. Diante do exposto,
objetivando a complementacéo das andlises de risco e uma avaliacdo mais estruturada no
que tange a avaliacdo dos controles operacionais, esta pesquisa propde a elaboracdo do
método complementar que visa a combinagao de diferentes métodos de avaliagcéo de riscos,
recomendados pela ISO 31010, nas etapas de identificacdo, analise e avaliacdo. Neste
sentido, especificamente para a etapa de andlise foram incorporados critérios baseados na
hierarquia de controles, que consiste na classificagdo dos controles operacionais de um
processo, quanto a sua finalidade e eficiéncia. Atribuindo peso para cada classe de controle
de modo a condicionar a reducéo do nivel de risco a estes fatores, reduzindo as inferéncias
da andlise.

Palavras-chave: gerenciamento de riscos; processo de avaliacdo de riscos;
hierarquia de controles.

LOPES, Hellen da Silva. Biologia reprodutiva de sete espécies de Asteraceae na
Serra de Carajas com potencial para uso em recuperagcdo ambiental. 2021. 68 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
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Orientacao: Dr. Mauricio Takashi Coutinho Watanabe
Coorientacao: Dra. Ana Carolina Galindo da Costa

Resumo: No Bioma Amazdnico, a Serra dos Carajas é um complexo montanhoso
caracterizado por platdés de rochas ferruginosas com vasta concentragdo de recursos
minerais e vegetacdo peculiar, as cangas. Os estudos sobre a biologia reprodutiva de
espécies de plantas nativas e/ou endémicas nas cangas de Carajas, tais como as espécies
de Asteraceae selecionadas neste trabalho, sdo essenciais para subsidiar acfes de
conservacdo destas espécies, além de auxiliar no planejamento de programas de
recuperacdo de areas mineradas. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a fenologia,
biologia floral e o sistema reprodutivo de espécies nativas da vegetacdo de canga em
Carajas, tais como Cavalcantia glomerata, C. percymosa, Lepidaploa arenaria, L. paraensis,
L. remotiflora, Monogereion carajensis e Parapiqueria cavalcantei. Para fenologia foi
utilizada a metodologia de Fournier, sendo analisadas as intensidades das fenofase de
botdo, flor, fruto maduro e fruto imaturo. Além disso, foram realizadas a analise da
morfometria floral, testes para determinagdo do sistema reprodutivo, assim como registros
dos visitantes florais. A maioria das espécies estudadas foram classificadas com padrao de
floracdo anual, apresentando Lepidaploa arenaria padrdo de floragdo continua. A floracao
teve inicio no primeiro semestre do ano, no periodo chuvoso, e frutificacdo no final do
semestre, no inicio da estacdo seca, com data média de frutos maduros entre os meses de
maio e julho. As flores das espécies estudadas apresentaram caracteristicas morfologicas
semelhantes, apresentando hercogamia espacial. Todas as espécies avaliadas
apresentaram alta formacdo de frutos nos tratamentos de autopolinizacdo e/ou
geitonogamia espontaneas e controle, ndo sendo identificado diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos. A maioria das espécies apresentaram razdo P/O maior
que 2000, sendo classificadas como xendégamas facultativas. Parapiqueria cavalcantei
apresentou menor razao P/O (154,7), sendo classificada como autbgama facultativa. Nas
espécies em que foi possivel registrar visitantes florais, verificamos que elas séo
ecologicamente generalistas, havendo diferentes guildas de insetos nas flores. A partir dos
resultados deste estudo, foi possivel indicar o periodo de reprodugéo destas plantas, como
estas espécies se reproduzem e o principal periodo para coleta de sementes, permitindo
sua utilizacdo com melhor planejamento em programas de conservacao e restauracao de
areas degradadas.

Palavras-chave: Amazobnia; canga; fenologia; sistema reprodutivo; visitantes florais.

MACHADO, Fernanda Ferreira. Perfil empreendedor em Parauapebas, Canaa
dos Carajas e Curiondpolis, sudeste do Para na Amazénia Oriental. 2021. 67 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnolédgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos
Coorientacao: Dra. Ruth Helena Cristo Almeida

Resumo: A industria mineral desempenha um papel importante em areas remotas, dentro
dos conceitos de desenvolvimento econdmico, em especial para o desenvolvimento dos
municipios mineradores, no estado do Para. O papel da mineragcdo na transformacao de
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recursos naturais em prosperidade para toda a sociedade de forma sustentavel se mostra
como um desafio para a Agenda 2030, da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), por
forma a permitir a diminuicdo da dependéncia dos recursos nao renovaveis em favor do
desenvolvimento local sustentavel. Neste contexto, 0 empreendedorismo pode ter um papel
importante neste processo. Diante disto, o objetivo deste relatério consistiu em avaliar o
perfil dos empreendedores nos municipios mineradores selecionados, que séao
Parauapebas, Canada dos Carajds e Curiondpolis, a fim de contribuir na andlise do
desenvolvimento econémico, baseado na atividade empreendedora, com foco na diminuicéo
da dependéncia econdmica da industria mineral. A metodologia consistiu na realizacdo da
pesquisa de campo para a aplicacdo do questiondrio de coleta de dados junto a uma
amostra representativa. Foram considerados 274 questionarios distribuidos dentre os
empreendedores de varios niveis e atividades e 0s especialistas de cada municipio. Para
tanto, este trabalho possui natureza descritiva e exploratéria. O projeto foi idealizado no ano
de 2019, com a proposta de estudo da diversificacdo socioecon6mica na regido. Como
resultado, para fins de andlise geral, na comparacdo entre as autoavaliacbes dos
empreendedores e as dos especialistas, foram encontradas discrepancias entre as analises
realizadas. Tal aspecto demonstra a necessidade de desenvolver estratégias para o
fortalecimento das atividades locais. Apontam-se, assim, encaminhamentos relevantes para
incentivo ao empreendedorismo nos trés municipios. Essas iniciativas poderdo ser
articuladas por meio de agbes em conjunto com os Programas de Articulacdo de Redes
Territoriais do Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (ART Pnud).

Palavras-chave: empreendedorismo; municipios mineradores; desenvolvimento
local; objetivos de desenvolvimento sustentavel.

MARTINS, Vitoria Catarina Cardoso. Monitoramento da biodiversidade da flora
de canga, Serra dos Carajas, Par4, através de DNA metabarcoding. 2021. 100 f.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em
Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dr. Santelmo Selmo de Vasconcelos Junior
Coorientacao: Dr. Guilherme Corréa de Oliveira

Resumo: Os esforcos de especialistas para a constru¢cdo de um banco genético com
codigos de barra de DNA para a identificacdo da Flora de Carajas geraram uma biblioteca
de referéncia das espécies que ali ocorrem. Os dados estao disponiveis no banco de dados
criado pelo ITV, o ITVBiobase e em repositdrios publicos. Agora, outras tecnologias como a
técnica de DNA metabarcoding, podem ser aplicadas. Neste sentido, a partir de tracos de
DNA no solo, é possivel a identificagdo simultanea de mdultiplas espécies de plantas com
base no sequenciamento em massa de cddigo de barras de DNA de uma amostra
ambiental. Contudo, por se tratar de uma abordagem ainda nova, o DNA metabarcoding
apresenta limitacdes metodoldgicas tanto no campo quanto no laboratorio e exige esforgos
para estabelecer protocolos padronizados. Este estudo objetivou avaliar o0 método de DNA
metabarcoding como uma ferramenta de monitoramento da flora da canga da Serra dos
Carajas, no sudoeste do Para, sendo estudadas trés parcelas na regido. Apds a extracao
das amostras de DNA do solo, a regido ITS2 foi amplificada e sequenciada na plataforma
lllumina Miseq. As andlises de dados foram feitas usando o pipeline PIMBA, que permite a
personalizagdo do banco de dados de referéncia para etapa de classificacdo taxondmica.
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Adicionalmente, andlises estatisticas foram realizadas para estimar as abundancias
relativas, diversidades a e B, e a existéncia de dependéncia espacial. As sequéncias
geradas foram agrupadas em unidades taxonémicas operacionais, sendo utilizado o banco
de referéncias genéticas de plantas de Carajas para a determinacdo taxonémica. A
diversidade de plantas detectada por eDNA incluiu 37 espécies de 33 géneros e 19 familias,
identificando um ndimero maior de espécies e géneros que o método morfoldgico tradicional.
Ainda, a analise baseada em DNA metabarcoding evidenciou 13 espécies comuns as
listadas no inventario floristico das mesmas areas de estudo, além de outras sete espécies
gue ndo haviam sido registradas pelo método tradicional. O fato do DNA metabarcoding ter
permitido observar uma concordancia com os dados do levantamento floristico aponta para
uma robustez da abordagem molecular para ser utilizada em estudos de monitoramento da
diversidade vegetal. Adicionalmente, com o desenvolvimento dos estudos de validagédo da
metodologia tanto no campo quanto no laboratério foi criado um manual com o objetivo de
facilitar a implementacédo da técnica de DNA metabarcoding em futuros levantamentos de
espécies de plantas da canga.

Palavras-chave: Amazoénia; Carajas (PA); metabarcoding; plantas; solo.

MIRANDA, Pedro Renan Negrdo. Avaliacao do retorno sobre o investimento
social na Estrada de Ferro Carajas: um estudo do Programa de Apoio a Geracgéo e
Incremento de Renda (AGIR). 2021. 143 f. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Marcus Vinicius Alves Finco

Resumo: O presente estudo avaliou o retorno social do Programa “Apoio a Geragao e
Incremento de Renda na Estrada de Ferro Carajas (AGIR EFC)”, implementado pela
Fundacédo Vale, que teve como finalidade apoiar, estruturar e consolidar a geracéo de renda,
principalmente, das “bandequeiras”, mulheres empreendedoras que comercializavam seus
produtos nos trilhos da EFC de modo informal e insalubre. A importancia de se avaliar o
retorno social de investimentos consiste no fato de que seus resultados permitem o
desenvolvimento de intervengdes sociais cada vez mais contributivas e eficientes para a
construcao de comunidades e territérios sustentaveis e resilientes, oferecendo uma analise
sistematica dos beneficios mais amplos que um programa pode produzir. Neste contexto, foi
aplicado a abordagem Social Return on Investment (SROI) para compreender como o
Programa AGIR gerou mudancas, quais as transformacfes que foram mais importantes
para o publico-alvo e qual o retorno social produzido em relacdo ao valor investido no
programa. Os resultados encontrados mostram que a iniciativa é viavel economicamente,
apresentando uma relacdo beneficio-investimento de 2,37 e produzindo um valor social
excedente de R$ 2.047.922,70, impactando aspectos como o empoderamento feminino,
aumento de bem-estar, promoc¢édo do trabalho decente e da inclusdo socioprodutiva na
comunidade, além melhora no relacionamento entre o publico-alvo do programa e a Vale.

Palavras-chave: retorno social de investimentos; valor social; ROI; Programa “AGIR
EFC”; investimento social privado; avaliagdo de impacto social.
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MULLER, Patrick Hans Pessoa de Mello. (Re) Conhecimento da estrutura
fundiaria dos municipios paraenses de Parauapebas e Canaa dos Carajas.
2021. 114 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Rosa de Nazaré Paes da Silva

Resumo: O trabalho apresenta um (re) conhecimento fundiério dos imdveis rurais privados
que compdem o0s municipios de Parauapebas e Canaa dos Carajas, ambos localizados na
regido sudeste do Para, dada a importdncia desses para a economia do estado,
especialmente pelas atividades agropecuarias e minerarias existentes em seus territérios. O
propésito é avaliar se tais iméveis possuem indicios de regularidade fundiaria para o
desenvolvimento das suas atividades econ6micas atuais e futuras, bem como se estédo
aptas a possibilitar a perpetuac@o sustentdvel dos municipios durante e apds o ciclo da
mineracdo. A metodologia aplicada no trabalho partiu de uma pesquisa bibliografica para
contextualizagcdo histdrica da dindmica de ocupacdo territorial dos municipios e formacgéo
das suas estruturas fundiarias e da delimitagdo dos conceitos utilizados na pesquisa, como
de imovel rural, dos cadastros que caracterizam a sua regularidade, a da inter-relacdo entre
a regularidade fundiaria e o desenvolvimento sustentavel e a legislacdo utilizada para
categorizar os imoveis com base em suas dimensdes. Para elaboracdo do diagndstico
apresentado, como ferramentas da pesquisa, foram utilizados os dados constantes nas
bases dos sistemas SICAR e SIGEF, ante as suas peculiaridades, com aplicacdo de uma
metodologia de hierarquizacdo de cada cadastro, contrapondo a flexibilidade dos cadastros
ambientais rurais registrados no SICAR, com os requisitos mais rigidos para registro no
SIGEF. A metodologia da pesquisa e sua abordagem, também possui aspectos
predominantemente quali-quantitativos, especialmente pela classificagdo dos imdveis com
base em suas dimensdes, identificagdo das areas com indicios de regularidade fundiaria e
das disponiveis para o desenvolvimento de atividades econémicas. Para a delimitagdo das
areas de estudo e classificacdo dos dados obtidos, foi utilizado a plataforma de
geoprocessamento e analise espacial, software ArcGIS/ArcMap 10.8. Por fim, os resultados
da pesquisa, alcancados por meio da categorizacdo e comparacao dos dados colhidos nos
sistemas SICAR e SIGEF, permitiram caracterizar o perfil fundiario dos municipios
analisados, por meio da andlise espacial dessas areas para sua melhor visualizacdo e do
exame da existéncia ou nao dos indicios de regularidade nos imoveis estudados.

Palavras-chave: direito agrario; Para; propriedade rural; desenvolvimento
sustentavel.

OLIVEIRA, Amanda Manuelly da Silva. Estrutura e diversidade taxon0mica das
comunidades microbianas em cavidades ferruginosas da FLONA de Carajas.
2021. 120 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. José Augusto Pires Bitencourt
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Coorientacao: Dra. Gisele Lopes Nunes

s

Resumo: A Floresta Nacional (FLONA) de Carajas, localizada no sudeste do Para, é
considerada um ecossistema unico devido a sua grande biodiversidade e alta quantidade de
cavidades naturais subterraneas em formacdo ferrifera. Essas cavidades possuem
propriedades particulares como temperatura anual estavel, baixa circulacdo de ar, elevada
umidade relativa, concentracbes consideraveis de guano, alto teor de metais e séo
consideradas oligotroficas. Estas caracteristicas podem influenciar significativamente a
estrutura e dindmica das comunidades microbianas associadas a estes ambientes. Desta
forma, o presente trabalho realizou o levantamento da diversidade taxonGmica e investigou
a estrutura das comunidades microbianas presentes em cavernas de ferro da FLONA de
Carajas, utilizando abordagem de metabarcoding 16S rRNA. Para isso, 0 DNA ambiental foi
extraido de amostras de solo de nove cavidades, em diferentes zonas de iluminacéo
(féticas, semi-féticas e aféticas) e diferentes estagcbes (secas e chuvosas); bibliotecas de
DNA foram construidas para o gene 16S rRNA e sequenciadas com a plataforma Illumina.
De acordo com os resultados, observou-se que 47% das OTUs geradas foram identificadas
taxonomicamente até o nivel de género, quando possivel. Apesar da diversidade entre as
cavidades ser heterogénea, os filos Actinobacteria, Proteobacteria e Acidobacteria foram os
mais abundantes, sendo o0s géneros mais frequentes Actinomadura, Mycobacterium,
Bradyrhizobium e Burkholderia. A andlise da diversidade alfa (dentro de uma mesma
cavidade) ndo indicou diferencas significativas quanto a diversidade entre as zonas de
iluminacéo, entretanto os resultados apontam diferencgas significativas quanto a diversidade
nas diferentes estacdes. A analise beta diversidade (entre cavidades) ndo indicou variacdes
significativas na composi¢ao de taxons entre as zonas, estagdes e entre os demais atributos
fisicos das cavernas. Em relagdo ao potencial funcional, as cavidades possivelmente
apresentam uma dindmica quimiotréfica, utilizando como provavel fonte de energia e
carbono o guano e material organico aléctone com raizes. Desta forma, as cavernas
ferruginosas amostradas séo fontes potenciais de novos tdxons, possuem microrganismos
gue podem participar de processos ligados a fixacao de nitrogénio, processo de crescimento
vegetal, remineralizagdo de guano e ciclo do ferro. No geral, as cavernas estudadas
possuem uma comunidade microbiana estavel, entretanto, os dados sugerem que o
ambiente interno de cada cavidade suporta redes de interacdo entre os microrganismos
considerando as distintas zonas de iluminacdo. Para fins de aplicabilidade, este trabalho
colabora de forma significativa para preenchimento das lacunas de informacdes sobre a
biodiversidade microbiana de cavernas brasileiras associadas a minério de ferro, podendo
estes resultados ser agregados a projetos de manejo e conservacdo de ambientes
cavernicolas, a partir de um angulo microbiolégico.

Palavras-chave: metabarcoding; diversidade microbiana; cavidades ferruginosas;
Carajas (PA).

OLIVEIRA, Mario Luis Magalhdes de. Comparacao de métodos de recomposicao
florestal na Floresta Nacional de Carajas e entorno, em Canaa dos Carajas —
PA. 2021. 64 f. Dissertagéo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos
Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnologico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Samia do Socorro Serra Nunes
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Resumo: A restauracéo florestal no Brasil possui uma meta desafiadora de 350 milhées de
hectares até 2030, havendo a necessidade de se buscar métodos ecoldgicos eficientes com
custobeneficio de implantacdo e manutencdo. Entretanto, as metas de crescimento
econbmico da regido Norte estdo pautadas em atividades como pecuéria, agricultura e
mineragdo, havendo a necessidade de abertura de extensas areas, que devem ser
recuperadas, além da compensacdo pelos os impactos em areas de preservacao
permanente e reserva legal inerentes ao nego6cio. Neste estudo as areas alvo séo
propriedades rurais degradadas por varios ciclos da pecuaria adquiridas como éarea
compensatoria do empreendimento do Complexo S11D Eliezer Batista, localizada na zona
de amortecimento da Floresta Nacional de Carajas — FLONACA, municipio de Canaa do
Carajds - PA. Na busca por alternativas eficientes de restauracdo desses ambientes, a
presente dissertacdo teve por objetivo avaliar o potencial de restauracéo florestal por meio
de indicadores de monitoramento, considerando o custo-eficiéncia por meio da comparacgéo
das metodologias de plantio de mudas e conduc¢do da regeneracdo natural quanto a
estrutura da vegetacdo em processo de recomposicdo em propriedades rurais privadas com
pasto abandonado, assim como os custos de implantacdo e manutencdo. Para a avaliacéo,
foram implantadas 128 parcelas permanentes de forma aleatdria de 100m2 e 200m?2
dispostas em 10 transectos com avaliacdo de 6 indicadores qualiquantitativos. Os resultados
demonstrados séo promissores, no qual ndo houve diferenca significativa nos indicadores
de densidade, diversidade, regeneracéo natural, volume e biomassa quando comparado ao
plantio de mudas, assim como a pratica da protecdo ambiental das areas e o isolamento
para inducdo da regeneracdo natural, quando possivel, favorecendo a formacdo de
corredores ecolégicos.

Coorientacao: Dra. Rosane Barbosa Lopes Cavalcante

Palavras-chave: mineracado; pasto abandonado; regeneracéo natural; plantio direto;
restauracdo de areas degradadas.

ROMEIRO, Luiza de Araujo. Fontes de recursos alimentares para abelhas como
estratégia de conservacao da biodiversidade do sudeste da Amazbnia, Floresta
Nacional de Carajas. 2021. 63 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) — Instituto Tecnoldgico
Vale. Belém, 2021.

Dissertacao — Mestrado Profissional
Orientacao: Dra. Tereza Cristina Giannini
Coorientacao: Dr. José Tasso Felix Guimaréaes

Resumo: A amplitude do nicho tréfico pode ser analisada de maneira indireta através da
analise das cargas polinicas transportadas pelas abelhas, como forma de estimar o espectro
de fontes florais visitadas por elas. Conhecer a amplitude do nicho tréfico permite
compreender a area de forrageamento, e isto é fundamental para o planejamento de
estratégias de conservacao das abelhas e das plantas nativas e cultivadas que dependem
dos seus servicos de polinizacdo. Este estudo tem como objetivo obter informacfes sobre o
nicho tréfico das abelhas coletadas na Floresta Nacional de Carajas e areas adjacentes, por
meio de andlise da carga polinica de abelhas depositadas nas cole¢fes entomoldgicas. As
amostras de cargas polinicas foram coletadas em abelhas depositadas em duas cole¢des
entomoldgicas. Essas duas colecfes foram escolhidas por abrigarem espécimes de abelhas
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coletados no passado na Floresta Nacional de Carajas, e nos municipios adjacentes (Abel
Figueredo, Agua Azul do Norte, Canda de Carajas, Maraba, Ourilandia do Norte e
Parauapebas). As amostras provenientes do corpo das abelhas foram preparadas conforme
0 método de acetdlise de Erdtman. Posteriormente, foi realizada a contagem de 400 graos
de podlen, medidos e microfotografados utilizando microscépio ZEISS Axio Imager M2. O
material polinico identificado, nas 72 amostras de abelhas, foi constituido por 81 tipos
polinicos, distribuidos em 27 familias, 54 géneros, 45 espécies e trés tipos indeterminados.
As familias mais representativas foram Fabaceae (34), Malpighiaceae (28), Solanaceae
(17), Melastomataceae (16), Asteraceae (7), Euphorbiaceae (7), Lythraceae (7) e Myrtaceae
(4). A amplitude do nicho, dada pelo indice de Shannon (H’), indicou que Centris é o género
gque possui uma coleta mais extensa e diversificada quando comparada as demais espécies
estudadas. Enfatiza-se com esse trabalho a importancia das espécies vegetais que
compdem a dieta das abelhas como um importante subsidio para estratégias de manejo,
conservacao e restauracao.

Palavras-chave: graos-de-pdélen; amplitude; nicho tréfico.

SAMPAIOQO, Clesson Rocha. Vocag¢des produtivas das comunidades ao longo da
Estrada de Ferro Carajas no estado do Maranhdo. 2021. 61 f. Dissertagéo
(Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes
Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: Nesse projeto de mestrado foram analisadas as vocacgdes de trabalho da
populacdo das comunidades situadas ao longo da Estrada de Ferro Carajas no estado do
Maranhdo, ou seja, os desejos, as vontades por um novo fazer no que diz respeito as
atividades laborais que lhes gerem renda. A metodologia usada é baseada em pesquisa de
campo realizada pelo ITV nas comunidades estudadas com foco no tema estudado. Os
dados gerados foram avaliados com o sentido de obter uma compreensao de quais séo as
atividades para as quais essa populacdo se mostra mais vocacionada. Depois, esse
resultado foi comparado a inciativas de trabalho e renda que foram patrocinadas pela Vale
através dos chamados Planos de Relacionamento com Comunidades no triénio
imediatamente posterior ao ano da pesquisa de campo para verificar a consonancia dessas
iniciativas com os desejos de um fazer manifestos pela populacdo das comunidades
estudadas. O estudo evidenciou que 52% das pessoas estavam ocupadas em atividades
ligadas ao setor de servicos enquanto 83,9% dos que almejavam um novo fazer o
desejavam também no setor de servigos. Observou-se uma aderéncia entre o desejo de um
fazer manifestado na pesquisa e a iniciativa de trabalho e renda implantada pela Vale a
partir do processo de escuta nas comunidades em 82% das comunidades com iniciativas de
trabalho e renda dentre as comunidades que foram objeto da pesquisa.

Palavras-chave: comunidade; vocagéo; ocupacao; investimento social.
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SILVA, Antbnio Victor Ferreira. O papel das cooperativas no desenvolvimento
local. 2021. 131 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnolégico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Valente José Matlaba
Coorientacao: Dr. Jorge Manuel Filipe dos Santos

Resumo: O cooperativismo € um movimento econémico internacional fundado no periodo
da revolucdo industrial no século XX, fundamentado em sete principios universais que
atuam como instrumento de transformacdo social. Atualmente o cooperativismo esti
segmentado em nove ramos: agropecuario; crédito; transporte; trabalho, producéo de bens
e servicos; saude; consumo e infraestrutura. No Brasil, 0 cooperativismo agropecuario
alcancou posicao de destaque, por historicamente contribuir para o desenvolvimento local
das comunidades. Nestes termos, interessa-nos saber qual o papel do cooperativismo para
o desenvolvimento local e para promoc¢ao da sustentabilidade social e econémica. Por meio
da pesquisa bibliografica, foi possivel identificar que o cooperativismo, por ter uma filosofia
centrada nas pessoas, ho social e na comunidade, representa um modelo alternativo para o
desenvolvimento sustentavel. Foram utilizados a lexicometria, a andlise de contetdo, a
teoria dos grafos de redes sociais e a regressao logistica para o tratamento dos dados
qualitativos e quantitativos pertinentes as cooperativas e as comunidades situadas na zona
de influéncia da Estrada de Ferro Carajas, os quais demonstraram a importancia da
interacdo entre os atores em uma estrutura de redes sociais para a melhoria do capital
social e seus consequentes impactos no desenvolvimento local por meio do fortalecimento
de organizacdes coletivas. Elaborou-se ainda uma proposta de framework para a integracéo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em cooperativas através da
adaptacdo de metodologias de gerenciamento de projetos sociais e de Design Think
resultando em uma ferramenta de auxilio para que estas organizacdes adotem em suas
politicas de responsabilidade social o desenvolvimento socioambiental como estratégia de
competitividade tornando-se capazes de gerar valor compartilhado.

Palavras-chave: cooperativismo; desenvolvimento local; sustentabilidade
socioeconOmica.

SILVA, Nicole de Lima. Percepcéao social sobre as ag6es da mineradora Vale nas
cidades de Parauapebas e Canaa dos Carajas. 2021. 58 f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regifes Tropicais) —
Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: As pressofes sociais, imperfeicdes nas relagdes entre comunidades e empresas e
deficiéncias no atendimento das necessidades locais tem prejudicado o processo produtivo
de empreendimentos mineradores, tornando importante o desenvolvimento de estudos
sobre a percepcao social. Diante disto, 0 objetivo desta pesquisa foi analisar a percepcéo
social sobre a mineracdo nas cidades de Parauapebas e Canad dos Carajas, no Sudeste
Paraense. A metodologia do estudo envolveu a andlise dos dados coletados por meio de
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entrevistas baseadas no questiondrio estruturado aplicado em abril de 2018 a uma amostra
total de 1.309 domicilios nas referidas cidades. Foi feita uma andlise estatistica a fim de
conhecer a percepcdo dos moradores locais a respeito das acdes da mineradora VALE na
regido. Conhecer a percepc¢do social permite a aplicacdo de estratégias efetivas para
melhorar a atuacdo socioambiental da empresa, tornando o empreendimento mais
sustentavel nessa dimensdo e possivelmente diminuir riscos sécio-politicos de prejudicar a
sua rentabilidade. Os principais resultados da pesquisa sdo como segue. Os entrevistados
das duas cidades tiveram percepc¢les favoraveis as atividades desenvolvidas pela VALE,
com as variaveis sexo, tempo de chegada na cidade, escolaridade e renda demonstrando
influéncia sobre a opinido dos moradores de Parauapebas, e estas duas Ultimas variaveis
afetando a opinido dos residentes de Canaa dos Carajas. Houve divergéncias nas visbes
das duas cidades a respeito dos aspectos negativos e positivos da mineragdo. Enquanto os
entrevistados de Parauapebas apontaram como aspectos negativos a degradacdo ambiental
e a gestdo publica ineficiente e identificaram oportunidades de emprego e renda e
arrecadacdo dos royalties e impostos como aspectos positivos, uma parcela
estatisticamente grande dos entrevistados em Canad dos Carajas ndo soube responder as
duas questbes. Da mesma forma, as opinifes a respeito dos impactos negativos e positivos
da minerag&o sobre o meio ambiente foram diferentes nas duas cidades. Os entrevistados
de Parauapebas apontaram a degradacdo ambiental/poluicio e a possibilidade de
reflorestar como impactos negativos e positivos, respectivamente, enquanto entre os de
Canad dos Carajas uma parcela expressiva ndo soube responder as questdes. Estes
resultados podem estar relacionados com a diferenca no grau de escolaridade entre os
entrevistados, favoravel a Parauapebas (estatistica t=4,47; p-valor=0,000), confirmando que,
em geral, os entrevistados desta cidade tinham mais conhecimento e informacao.

Palavras-chave: percepcdo; comunidades; mineragdo; Parauapebas (PA); Canaa
dos Carajas (PA).

SILVA, Ygor Yuri Pereira da. A piscicultura no territério do sistema norte: Para e
Maranh&o. 2021. 51 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéo: Dra. Rosa de Nazaré Paes da Silva

Resumo: A piscicultura continental vem despontando como uma atividade promissora da
pecuéria, na obtencdo de pescado de qualidade, geracdo de emprego e renda, haja vista
que a producédo pesqueira vem diminuindo ao longo dos anos, desta forma a piscicultura
assumi um papel de destague como alternativa no abastecimento para atender a crescente
demanda e consumo per capta por peixe ho mundo e regido amazonica. O objetivo deste
estudo é conhecer o panorama da piscicultura nos municipios dos estados do Para e
Maranhdo que integram a é&rea de influéncia de um grande projeto de mineracdo na
Amazobnia Brasileira, especificamente no territério que abrange a EFC. Dados referentes a
aspectos produtivos e econdmicos foram obtidos em instituicbes publicas e privadas, sendo
analisados por meio de estatistica descritiva. Além disso, efetuou-se um levantamento
bibliografico de politicas e préticas locais para o desenvolvimento da atividade. Constatou-se
que a piscicultura era praticada nos 33 municipios do territério sob influéncia do sistema
norte, que totalizavam 4.455 empreendimentos. Em 2019, a producdo piscicola neste
territorio foi de 10.300 toneladas e faturamento de R$ 67 Milhdes, com Igarapé do Meio
(MA) e Maraba (PA) responsaveis com montantes significativos, com 2.366 e 1.127
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toneladas, respectivamente. O tambaqui Colossoma macropomum, os hibridos tambacu e
tambatinga, o pintado Pseudoplatystoma fasciatum e a Curimatd Prochilodus nigricans
representavam as principais espécies nativas mais cultivadas e produzidas, com precos de
primeira comercializacdo por quilograma que variavam entre R$ 6,05 e R$ 10,20. A tilapia
Oreochromis niloticus espécie exoética vem ganhando espaco entre os produtores, porém
espécies nativas como o Pirarucu Arapaima gigas € necessario desenvolver e fomentar seu
cultivo, visto seu grande potencial econdmico. Dito isto a piscicultura no territério de
influéncia do sistema norte apresenta-se como atividade promissora, além de ja ser
realidade e movimentar a economia, gerando emprego, trabalho e renda as populagcfes ao
longo do territério.

Palavras-chave: Amazobnia; aquicultura; extrativismo mineral; grandes projetos;
producédo aquicola.

VERAS, Eline de Nazaré Rodrigues Costa. Sustentabilidade na gestao de
compras e fornecedores do Instituto Tecnolégico Vale Desenvolvimento
Sustentavel. 2021. 63 f. Dissertacédo (Mestrado Profissional em Uso Sustentavel de
Recursos Naturais em Regides Tropicais) — Instituto Tecnoldgico Vale. Belém, 2021.

Dissertacdo — Mestrado Profissional
Orientacéao: Dr. Valente José Matlaba

Resumo: O objetivo geral desta pesquisa foi analisar os fatores para o aprimoramento da
gestdo de compras e fornecedores de Suprimentos do ITV DS, do ponto de vista da
sustentabilidade. Justifica-se pela necessidade de uma instituicdo como ITV DS, cujo tema
de pesquisa € o desenvolvimento sustentavel, orientar as suas compras por critérios de
sustentabilidade. O trabalho esta inserido no ODS 12 que estabelece metas para o consumo
e producao responsaveis. A metodologia utilizada consistiu nha andlise estatistica de dados
obtidos por meio de aplicagédo online de questionarios, a distancia, junto aos stakeholders
internos/empregados do ITV DS e de uma base de dados sobre praticas sustentaveis dos
stakeholders externos/fornecedores do ITV DS. Os objetivos especificos sao i) realizar um
diagnéstico no que tange ao conhecimento sobre sustentabilidade, praticas e compra
sustentavel com base no estudo de caso dos Stakeholders internos ou empregados do ITV
DS; e ii) avaliar o desempenho dos fornecedores analisados e o grau de atendimento por
parte desses atores de determinados aspectos-chave relacionados a condutas sustentaveis.
O trabalho podera promover estes principios internamente no instituto e externamente, em
especial junto aos fornecedores, pois neste tema existem poucos estudos empiricos nas
empresas privadas. Espera-se que o presente estudo contribua para a melhoria no fluxo do
processo de compras do ITV DS e assim ajudar na disseminagdo das préaticas sustentaveis
aos seus fornecedores que ainda ndo a adotam, alinhando-se aos objetivos da ONU,
especialmente ao ODS 12, contribuindo, desta forma, para um mundo mais sustentavel.

Palavras-chave: compras e fornecedores sustentaveis; praticas sustentaveis;
objetivos de desenvolvimento sustentavel.
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