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RESUMO EXECUTIVO

A Baia de Sao Marcos (BSM) € um sistema complexo de areas ambientalmente
sensiveis, pouco estudado e vulneravel aos intensos fluxos de embarcacdes, ela
abriga um dos principais portos de transporte de cargas de minério do Brasil, o
Terminal Maritimo Ponta da Madeira (TMPM). A invasdo de novos ambientes por
organismos exoticos comumente traz impactos negativos sobre a biota nativa de uma
determinada regido, podendo acarretar desequilibrio ecolégico por competicéo,
alteracdo de habitats, hibridacdo etc. No ambiente marinho, a introducdo n&o-
intencional de espécies exoticas é uma preocupacao constante, dada a aumentada
propensao a este tipo de evento pelo grande fluxo de navios cargueiros nos mares de
todo o mundo e o uso da agua de lastro, este é um procedimento importante para a
seguranca da navegacdo, mas que pode gerar desequilibrios ecolégicos e prejudiciais
a saude. Assim, considerando a importdncia do monitoramento ambiental como
medida preventiva e de mitigacdo de impactos, o objetivo deste trabalho é avaliar a
potencial presenca de espécies do género Tubastraea (coral-sol), um dos principais
invasores com potencial de impacto a biota nativa, na BSM. Para isso, foram utilizadas
amostras de DNA ambiental (dgua e sedimento) de diferentes pontos da Baia. Até o
momento, parte das amostras foi analisada por meio do sequenciamento de nova
geracdo (NGS) de bibliotecas de amplicon dos marcadores 16S rDNA e ITS na
plataforma MiSeq (lllumina). A andlise parcial das sequéncias geradas por meio da
comparacdo com um banco de dados referencial na pipeline PIMBA n&o detectou a
presenca do coral-sol na Baia de S&do Marcos. Adicionalmente, ainda que os
resultados apresentados sejam preliminares e, portanto, inconclusivos, o esforco de
sequenciamento foi profundo o suficiente para ambos o0s marcadores.
Especificamente no caso do marcador ITS, a quantidade de dados ainda deve ser
significativamente complementada, visto que foram gerados muito menos dados
gquando comparados ao throughput observado para o 16S rDNA. Apesar deste
resultado preliminar representar um prognostico aparentemente positivo, a auséncia
de evidéncia nao significa necessariamente a auséncia das espécies de Tubastraea
sp. na regido. Embora os esforgcos para controlar a dispersédo desses invasores na
costa brasileira, os registros de espécies de Tubastraea demonstram que estas vém
se alastrando desde o Sudeste do Brasil, alcancando até o Rio Grande do Norte ou
mesmo areas da plataforma continental em plataformas de petréleo, como reportado
recentemente na costa do Ceara. Até que analises mais aprofundadas, necessarias
para garantir maior robustez aos resultados encontrados, sejam feitas, a continuidade
do monitoramento e o desenvolvimento de planos de prevencgéo e mitigacdo a serem
implementados em uma eventual deteccéo sdo a melhor forma de garantir um menor
impacto sobre a biota nativa.



RESUMO

A invasdo de novos ambientes por organismos exoéticos comumente traz impactos
negativos sobre a biota nativa de uma determinada regido, podendo acarretar
desequilibrio ecoldgico por competicdo, alteracdo de habitats, hibridacdo etc. No
ambiente marinho, a introducdo nao-intencional de espécies exoéticas € uma
preocupacao constante, dada a aumentada propenséo a este tipo de evento pelo
grande fluxo de navios cargueiros nos mares de todo o mundo e o uso da agua de
lastro. A Baia de S&o Marcos (BSM), no Maranhdo, abriga um dos principais portos
de transporte de cargas de minério do Brasil, o0 Terminal Maritimo Ponta da Madeira
(TMPM). Assim, considerando a importancia do monitoramento ambiental como
medida preventiva e de mitigacdo de impactos, o objetivo deste trabalho é avaliar a
potencial presenca de espécies do género Tubastraea (coral-sol), um dos principais
invasores com potencial de impacto a biota nativa da BSM. Para isso, foram utilizadas
amostras de DNA ambiental (Agua e sedimento) de diferentes pontos da Baia. Até o
momento, parte das amostras foi analisada por meio do sequenciamento de nova
geracdo (NGS) de bibliotecas de amplicon dos marcadores 16S rDNA e ITS na
plataforma MiSeq (lllumina). A andlise parcial das sequéncias geradas por meio da
comparagcdo com um banco de dados referencial na pipeline PIMBA n&o detectou a
presenca do Coral-sol na Baia de Sdo Marcos. Contudo, apesar deste resultado
preliminar representar um progndstico aparentemente positivo, a auséncia de
evidéncia ndo significa necessariamente a auséncia das espécies de Tubastraea na
regido. Até que analises mais aprofundadas, necessarias para garantir maior robustez
aos resultados encontrados, sejam feitas, a continuidade do monitoramento e o
desenvolvimento de planos de prevencao e mitigacdo a serem implementados em
uma eventual deteccdo sdo a melhor forma de garantir um menor impacto sobre a
biota nativa.
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ABSTRACT

The invasion of new environments by exotic organisms usually negatively impacts the
native biota of a region, which can lead to the ecological imbalance caused by
competition, habitat alteration, hybridization, etc. In the marine environment, the
unintentional introduction of exotic species is a constant concern, given the increased
propensity for this type of event due to the large flow of cargo ships in seas around the
world and the use of ballast water. The Sdo Marcos Bay (BSM), in Maranh&o, is home
to one of the main ports for transporting ore cargo in Brazil, the Ponta da Madeira
Maritime Terminal (TMPM). Thus, considering the importance of environmental
monitoring as a preventive and impact mitigation measure, this work aims to evaluate
the potential occurrence of Tubastraea species (sun coral), one of the main invaders
with the potential for impact on the BSM native biota. For this, environmental DNA
samples (water and sediment) from different parts of the Bay were used. So far,
samples were partially analyzed using next-generation sequencing (NGS) of amplicon
libraries for the 16S rDNA and ITS markers on the MiSeq platform (lllumina). The
partial analysis of the sequences generated through comparison with a reference
database in the PIMBA pipeline did not detect the presence of the Sun coral in the Sao
Marcos Bay. However, even though this preliminary result represents an apparently
positive prognosis, the absence of evidence does not necessarily mean the absence
of Tubastraea species in the region. Until more in-depth analysis, essential to ensure
greater robustness to the results, are carried out, the continuity of monitoring and the
development of prevention and mitigation plans to be implemented in an eventual
detection are the best way to guarantee a lower impact on the native biota.
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