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RESUMO EXECUTIVO

Neste trabalho, sdo apresentadas analises de fragmentos encontrados em sapatas de freio de
vagoes ferrovidrios da Estrada de Ferro Carajas (EFC), com intuito de identificar qual o
componente de origem destes fragmentos. Essas analises sdo motivadas por problemas
decorrentes destes fragmentos, que promovem desgaste excessivo das sapatas, ocasionam
falhas como alarme de roda quentes nos vagoes, falhas devido a ocupagido de via quando os
fragmentos caem sobre juntas isoladas (JIC) e falhas devido ao travamento da agulha da chave
do aparelho de mudanga de via (AMV) quando esses fragmentos caem nesse componente. No
meés de maio de 2019 foram relatadas 10 ocorréncias em que tiveram a causa associada a
presenca desses fragmentos. Para possibilitar a identificacdo do componente de origem destes
fragmentos, foram analisadas amostras de fragmentos, de material de esmerilhamento que fica
aglomerado nas esmerilhadora, fragmentos de RCF de trilhos, certificados de qualidade de
trilhos e de rodas e composi¢cdo quimica tipica dos minérios transportados. As amostras de
fragmentos foram analisadas empregando técnicas de andlise quimica por combustdo, por
espectrometria de emissdo Plasma (ICP) e por espectrometria de fluorescéncia de Raios X. A
analise microestrutural foi realizada utilizando microscépio eletronico de varredura (MEV). As
analises mostraram que a composicdo quimica dos fragmentos é compativel com a composigéo
quimica das rodas de vagdes usadas na EFC, ndo apresentando composicdo quimica compativel

com os trilhos, minério de ferro transportados e aglomerado de esmerilhamento.



RESUMO

Neste trabalho foram realizadas analises de fragmentos encontrados em sapatas de freio
ferroviarios, visando identificar qual o componente de origem destes fragmentos. Foram
analisadas amostras de fragmentos encontrados em sapatas de freio, amostras de material de
esmerilhamento que fica aglomerado na esmerilhadora, amostras de fragmentos de RCF de
trilhos, certificados de qualidade de trilhos e de rodas e composi¢do quimica tipica dos minérios
transportados. As amostras de fragmentos foram analisadas empregando técnicas de analise
quimica por combustdo, por espectrometria de emissdo Plasma (ICP) e por espectrometria de
fluorescéncia de Raios X. A andlise microestrutural foi realizada utilizando microscopio
eletronico de varredura (MEV). Os resultados de andlises quimicas mostraram que as
composi¢oes dos fragmentos encontrados em sapatas de freio sdo compativeis com a
composi¢do quimica das rodas dos vagdes, ndo apresentando relagdo com a composi¢do
quimica dos trilhos, dos minérios de ferro transportados e dos aglomerados de esmerilhamento.
As analises microestruturais em MEV mostraram que a microestrutura ¢ compativel com os
acos de rodas em condigdes de temperatura elevada ¢ deformagdo excessiva, fendmenos que
provavelmente ocorrerem quando esses fragmentos sdo removidos ¢ ficam na interface

roda/sapata.
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ABSTRACT

In this work, analyzes of fragments found in railway wheel brake shoes were carried out, in
order to identify the component of origin of these fragments. Samples of fragments found in
brake shoes, samples of grinding material that is agglomerated in the grinder, samples of RCF
fragments of rails, quality certificates of rails and wheels and typical chemical composition of
the transported ores were analyzed. The fragment samples were analyzed using chemical
analysis techniques, by combustion, by plasma emission spectrometry (ICP) and by X-ray
fluorescence spectrometry. The microstructural analysis was performed using a scanning
electron microscope (SEM). The results of chemical analysis showed that the compositions of
the fragments found in brake shoes are compatible with the chemical composition of the wagon
wheels, with no relation to the chemical composition of the rails, the iron ores transported and
the grinding agglomerates. Microstructural analyzes in SEM showed that the microstructure is
compatible with wheel steels under conditions of high temperature and excessive deformation,
phenomena that are occur when these fragments are removed and remain at the wheel / shoe

interface.
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