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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento, o qual foi desenvolvido no contexto de exploragao e mapeamento
de ambientes confinados com o Espeleorobo ver. I, contém o estudo dos gases presentes
em cavidades naturais que sao prejudiciais a saude dos funcionarios ou a operagdo, e os
sensores capazes de medi-los. O estudo apresentado sobre os sensores de gas tem como foco
a possibilidade de serem embarcados no robo e inclui:resultados ohtidos no desenvolvimento
da primcira versdo do médulo de scnsores de gas ¢ descricao dos resultados dos testes
em campo obtidos na viagem para a usina de Salobo nos dias 18 e 19 de Setembro de
2019. A finalidade da visita foi avaliar as falhas no rejeitoduto e detectar a qualidade do
ar das tubulagoes dos gases monoxido de carbono (CO), aménia (NH3) Metano (CH4).
Finalmente cste documento conclui com as caratcristicas descjaveis cm dispositivos de

coleta de gases e as licoes aprendidas dos experimentos em campo feitos com o Espeleorobo.



RESUMO

A exploragao de ambientes confinados pode trazer grandes riscos para os humanos, entre
alguns dos mais perigosos se encontramn a falta de oxigénio e a presenca de gases nocivos
pra sauide. O presente documento, o qual foi desenvolvido no contexto de exploragao e
mapeamento de ambientes confinados com o Espeleorobd ver. II, contém o estudo dos
gases presentes em cavidades naturais que sdo prejudiciais a satide dos funcionarios ou
a opcracdo, ¢ os scnsores capazes de medi-los. O cstudo apresentado sobre os sensores
de gas tem como foco a possibilidade de serem embarcados no rob6 e inclui: resultados
obtidos no desenvolvimento da primeira versao do médulo de sensores de gas e descricao
dos resultados dos testes em campo obtidos na viagem para a usina de Salobo nos dias
18 ¢ 19 de Sctembro de 2019. A finalidade da visita foi avaliar as falhas no rejeitoduto ¢
detectar a qualidade do ar das tubulagoes dos gases mondxido de carbono (CO), amonia
(NH3) Metano (CH4). Finalmente este documento conclui com as carateristicas desejaveis
em dispositivos de coleta de gases e as ligdes aprendidas dos experimentos em campo feitos

com o Espeleorobo.
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ABSTRACT

The exploration of confined environments can bring significant risks to humans. Among
some of the most dangerous threats are the lack of oxygen and the presence of other harmful
gascs. This document, which was developed in the context of exploration and mapping
of confined environments with the Espeleorobd ver. II contains the study of the harmful
gases present in industrial confined spaces, and the sensors capable of measuring them.
The research presented on gas sensors focuses on small devices that could be embedded in
the robot. It includes results obtained in the development of the first version of the gas
sensor module and description of the results of the field tests obtained on the field trip to
the Salobo mine on the 18th and 19th of September 2019. The purpose of the visit was to
assess the flaws in the waste pipes and to detect the presence of carbon monoxide (CO),
ammonia (NH3) methane (CH4) gases. Finally, this document concludes with the desirable
characteristics of gas collection devices and the lessons learned from field experiments

carried out with the Espeleorobo.
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