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RESUMO EXECUTIVO

Operagdes de neutralizagdo em processos hidrometaltgicos, para purificagdo de
licores, utilizam 6xidos de metais alcalinos, tais como 6xido de magnésio (MgO) e
calcio (Ca0) para ajuste de pH. A extragéo sulfurica de niquel (Ni) e cobalto (Co) de
minérios oxidados de baixo teor gera PLS (pregnant leach solution) contendo os
metais de interesse (Ni e Co) e contaminantes, tais como magnésio (Mg).
Posteriomente, a separagao de Ni e Co por extragado por solvente gera solugao aquosa
contendo elevada concentragao de sulfato de magnésio (MgS0Os4). A obtengao de MgO
a partir de MgS04.7H20 por decomposi¢ao térmica ndo se mostra viavel do ponto de
vista econbmico e operacional devido a alta temperatura (1100°C) necessaria para
que ocorra a conversao total; além do mais, o produto obtido apresenta baixa
reatividade quimica para ser utilizado como agente neutralizante. O objetivo deste
trabalho foi identificar as melhores condi¢bes operacionais para obtencao do MgO a
partir do seu MgS04.7H20 usando diferentes tipos de carbono e hidrogénio como
agentes redutores. Os resultados obtidos mostraram que a presenga dos agentes
redutores estudados promoveu modificagdo no comportamento quimico da
decomposic¢ao térmica do MgS0O4.7H20. Na presenca de carbono sélido é possivel
obter conversao total a 900°C enquanto que na presenga de hidrogénio a temperatura
de decomposigdo do MgS04.7H20 foi reduzida a 700°C. O MgO obtido na presenga
de carvao vegetal (900°C) e de hidrogénio (750°C) aumentaram o pH das solugdes de
acido citrico de 2,3 para 8,7 e de 2,3 para 8,8; respectivamente em 2 min; ou seja,
adequados para serem utilizados como agentes neutralizantes em processos

hidrometalurgicos.



RESUMO

Oxido de magnésio é um produto que pode ser obtido a partir da decomposicdo de
sulfato de magnésio. Este pode ser derivado de varios processos hidrometalurgicos,
tais como da extragado de niquel e cobalto de minério lateritico. Em geral, rotas de
obteng¢ao de metais por hidrometalurgia requerem o uso de agentes reguladores de
pH. Desta forma, a obtengdo de Oxido de magnésio com propriedades quimicas
adequadas, a partir de sulfato de magnésio recuperado de PLS (Pregnant leach
solution) € uma alternativa interessante do ponto de vista econdmico e sustentavel,
visto que o maximo de produtos podem ser aproveitado a partr dos recursos naturais
explotados. A obtencdo de oxido de magnésio a partir de sulfato de magnésio por
decomposicdo térmica ndo se mostra viavel do ponto de vista econdbmico e
operacional devido a alta temperatura, aproximadamente 1100°C. Além do mais,
ainda que ocorra a transformacgao total de MgS04.7H>0 a MgO, nesta temperatura,
observa-se que o produto obtido possui baixa reatividade devido as caracteristicas
microestruturais do MgO. Estudos termodinamicos foram feitos considerando
diferentes fontes de carbono e hidrogénio. As simulagdes mostraram que é possivel
transformar o sulfato de magnésio no seu respectivo Oxido em temperaturas
substancialmente mais baixas, cerca de 500°C. Os ensaios experimentais indicam que
na presenca de carbono solido € possivel obter conversao plena a 900°C. Por outro
lado, estudos do sistema reacional envolvendo hidrogénio como agente redutor se
mostraram ainda melhores, reduzindo a temperatura de decomposi¢ao para pelo
menos 700°C. A caracterizacdo dos produtos obtidos indicou que o 6xido obtido por
via de decomposicado redutora, e em temperaturas mais baixas, possui reatividade

quimica adequada para uso comercial como agente neutralizador de pH.
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MgS0O4.7H20.



ABSTRACT

Magnesium oxide is a product that can be obtained from the decomposition of
magnesium sulfate. This can be derived from several hydrometallurgical processes,
such as the extraction of nickel and cobalt from lateritic ore. In general, routes for
obtaining metals by hydrometallurgy require the use of pH regulating agents. Thus,
obtaining magnesium oxide with suitable chemical properties, from magnesium sulfate
recovered from PLS (Pregnant leach solution) is an interesting alternative from an
economic and sustainable point of view, since the maximum number of products can
be used exploited natural resources. The production of magnesium oxide from
magnesium sulfate by thermal decomposition is not economically and operationally
viable due to the high temperature, approximately 1100°C. Althoug the total
transformation of MgSQ4.7H20 to MgO occur, at this temperature, the reaction product
is obtained with low reactivity due to the microstructural characteristics of MgO.
Thermodynamic studies were carried out considering different sources of carbon and
hydrogen. The simulations showed that it is possible to transform magnesium sulfate
into its respective oxide at substantially lower temperatures, around 500°C.
Experimental tests indicate that in the presence of solid carbon it is possible to obtain
full conversion at 900°C. On the other hand, studies of the reaction system involving
hydrogen as a reducing agent have been shown to be even better by reducing the
decomposition temperature to 700°C. The characterization of the products obtained
indicated that the oxide obtained showed adequate chemical reactivity for commercial

use as a pH neutralizing agent.
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