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RESUMO EXECUTIVO

O presente relatorio técnico é focado em evidenciar os impactos das condi¢cbes
atmosféricas nas atividades logisticas e operacionais da Vale ao longo do Corredor
Norte.

Para tal, foram analisados por meio de dados meteorolégicos e imagens de satélites,
0s padrdes espaco-temporais dos principais sistemas atmosféricos indutores de mau
tempo na regido de interesse, foram gerados mapas mensais sobre a climatologia
(média de 40 anos) da precipitacdo na regido ao longo do Corredor Norte da Vale e,
por meio de entrevistas com empregados da Vale, locados em Carajas e no terminal
Maritimo Ponta da Madeira (TMPM), foram capturadas as percep¢cfes sobre a
influéncia dos fenbmenos atmosféricos nas atividades de cada um.

A compilacao dos resultados demonstrou que a regido possui periodo chuvoso distinto
entre 0s pontos extremos da Estrada de Ferro Carajas (EFC), com inicio das chuvas
mais cedo no sudeste do Para, porém, o pico da estacdo chuvosa ocorre entre 0s
meses de fevereiro e abril, tanto em Carajas, quanto no TMPM.

A regido do CN é episodicamente influenciada por sistemas atmosféricos organizados
em diversas escalas espaciais, sendo que a atuacdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) sao os
principais responsaveis pelos altos volumes pluviométricos durante o periodo
chuvoso.

Os empregados da Vale demonstraram conhecimento sobre a sazonalidade da
precipitacdo regional, destacaram o interesse em outras variaveis atmosféricas como
0 vento e a incidéncia de raios, bem como na ocorréncia de neblina especialmente em
Carajas.

Os empregados mencionaram o impacto das condicbes atmosféricas em varias
frentes de trabalho, como no planejamento de manutencdes, nas atividades
operacionais, na limpeza do terreno em areas de minera¢do, no monitoramento do
nivel de bacias de decantacdo, na seguranca dos empregados, tanto no sitio de
trabalho, quanto até mesmo no retorno para suas residéncias. Também foi informado
gue acdes preventivas e reativas sdo mudadas de acordo com as condi¢des de tempo.

Tanto para os empregados de Carajas quanto do TMPM, ficou evidente a relevancia
da Vale usar as informac6es em meteorologia para lidar com o planejamento logistico
e operacional e todos concordaram que o investimento em novas metodologias e
tecnologias de monitoramento e previsdo meteorologica em diversas escalas tem alto
potencial para ajudar a empresa na otimizacdo dos seus processos e promover a
seguranca de seus empregados.



RESUMO

A cadeia mineral da Vale ao longo do Corredor Norte, localizado no leste da Amazonia,
entre os estados do Pard e Maranh&o, ocorre a céu aberto e esta frequentemente
exposta aos fendmenos atmosféricos indutores de mau tempo, como tempestades,
incidéncia de raios, rajadas de vento, etc. Neste sentido, o presente relatorio técnico
teve como obijetivo evidenciar os impactos das condicbes atmosféricas ao longo da
cadeia mineral, com énfase nos sitios de Carajas e no Terminal Maritimo Ponta da
Madeira (TMPM). A abordagem foi conduzida com base na andlise de dados
meteoroldgicos e na percepcao de empregados da Vale alocados em ambos os sitios.
Os resultados demonstraram que o Corredor Norte da Vale € influenciado por
sistemas atmosféricos, que atuam em diferentes periodos do ano conforme a regiao.
A climatologia regional da precipitacdo demonstrou uma sazonalidade marcante, com
periodos chuvosos e secos distintos entre Carajas e o TMPM, caracteristica que €
considerada no planejamento logistico e operacional da Vale, como constatado nas
entrevistas com alguns empregados da Vale. Os resultados capturados em tais
entrevistas evidenciaram que as condicbes atmosféricas estdo diretamente
associadas a atividades da Vale, como citado por geréncias operacionais e
manutencao, por exemplo. Além disso, a percepcédo do entrevistado da geréncia de
seguranca ocupacional, monitorar e prever a eventos meteorolégicos vai muito além
da questdo da producdo, mas principalmente no ato de salvaguardar a vida dos
empregados da Vale, bem como das comunidades que residem em areas de
mineracao. Particularmente no TMPM, a criacdo de um Comité de Umidade para a
mitigac&o dos impactos atmosféricos na cadeia mineral, como foco em acdes para 0s
préximos periodos chuvosos, reforca que a Vale tem dedicado atencédo na reducéo as
incertezas em relacéo aos eventos meteorolégicos danosos as suas operacdes, bem
como tem investido em tecnologias aplicadas ao monitoramento e previsdo de tempo.
Os resultados encontrados no presente relatério técnico corroboram com o uso de
tecnologias em meteorologia, capazes de diagnosticar o estado momentaneo da
atmosfera, de modo que as informacdes relevantes sejam disponibilizadas no formato

de alertas aos usuarios interessados.
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ABSTRACT

Vale's mining chain along the North Corridor, located in the eastern Amazon, between
the Para and Maranh&o states, is often exposed to atmospheric phenomena inducing
bad weather, such as storms, lightning strikes, wind gusts, etc. In this sense, this
technical report aimed to highlight the impacts of atmospheric conditions along the
mining chain, with emphasis on the Carajas and the Ponta da Madeira Maritime
Terminal sites. The approach was conducted based on the analysis of meteorological
data and the perception of Vale employees allocated in both sites. The results showed
that the Northern Corridor of the Vale is influenced by atmospheric systems, which act
in different periods of the year according to the region. The regional climatology of the
precipitation, demonstrated a well-defined seasonality, with different rainy and dry
periods between Carajas and TMPM, a characteristic that is considered in Vale's
logistical and operational planning, as seen in the withdrawals with some Vale
employees. The results captured in those identified showed that the atmospheric
conditions are directly associated with Vale's activities, as mentioned by operational
and maintenance managers, for example. In addition, the interviewee's perception of
occupational safety area, monitoring and forecasting meteorological events goes far
beyond the issue of production, but mainly in the act of safeguarding the lives of Vale
employees, as well as communities that reside in mining areas. Particularly at TMPM,
the creation of a Humidity Committee to mitigate atmospheric impacts in the mining
chain, as a focus on actions for rainy periods, reinforces that Vale has dedicated
attention to reducing uncertainties in relation to damaging meteorological events to its
operations, as well as investing in technologies applied to weather monitoring and
forecasting. The results found in this technical report corroborate the use of
technologies in meteorology, capable of diagnosing the momentary state of the
atmosphere, so that relevant information is made available in the format of alerts to
interested users.
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