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RESUMO

O presente estudo objetivou analisar a vegetacdo de dois sistemas: plantio de
mudas e inducdo da regeneracdo natural, em areas de recuperacdo ambiental no
Projeto Ferro Carajas S11D. Os sistemas foram instalados em 2014 e a amostragem
e avaliacdo da vegetacdo foram efetuadas apds 12 meses. No plantio de mudas, a
avaliacao foi realizada por meio de 06 parcelas com dimensdes de 10 x 20 m e sub
parcelas de 10 x 10m e 5 x 5m, enquanto que na indugcao da regeneracao natural, as
parcelas foram instaladas ao longo de 12 transectos obedecendo as mesmas
dimensdes. A escolha das espécies para o plantio de mudas obedeceu ao critério de
grupo ecoldgico (pioneira, secundaria e climax) e o espacamento entre as mudas foi
2,5 x 2,5m. Técnicas silviculturais foram utilizadas para garantir o sucesso do plantio,
enquanto que a area de regeneracao natural foi cercada e recebeu controle contra o
fogo. Nas areas destinadas a inducdo da regeneracdo natural também foram
utilizadas técnicas de nucleacédo (deposicéo de galharias no solo). Para ambos os
sistemas foram analisados os parametros fitossocioldgicos, indice de diversidade de
Shannon- Werner, indice de Equabilidade de Pielou e o Indice de Regeneracgio
Natural Total. Na area de plantio de mudas, foram identificados 191 individuos (40
espécies, 35 géneros, e 17 familias) e os indices de diversidade e equabilidade
foram estimados em 0,22 e 0,02, respectivamente. No sistema de inducdo da
regeneracao natural, foi identificado um maior nimero de individuos e espécies
(1486 individuos, 156 espécies, 142 géneros e 54 familias), resultando em indices
mais elevados, tanto de diversidade (4,08) quanto de equabilidade (0,54). Embora a
area sob inducdo da regeneracdo natural tenha apresentado uma comunidade mais
diversa e distribuicdo de abundancia mais uniforme entre as espécies, o controle de
plantas invasoras € necessario, como demonstrado pela alta densidade e
abundancia de Urochloa brizantha (Brachiaria). A familia Fabaceae se destacou
tanto em termos de abundancia quanto riqgueza em ambos 0S sistemas de
revegetacao adotados, o que pode ser atribuido ao fato de algumas espécies dessa
familia fixarem biologicamente o nitrogénio, 0 que aparentemente pode representar
uma vantagem no estabelecimento dessas como pioneiras, até mesmo em solos
mais pobres ou degradados. O sistema de inducdo da regeneracdo apresentou
maior riqueza e abundancia de espécies. E importante ressaltar que o tempo de
observacéao da area de plantio de mudas foi muito curto para demonstrar de maneira
definitiva a eficacia do sistema, pois a area ainda deve apresentar mudancas na
estrutura e composicao da vegetacdo em funcéo do tempo.

Palavras-chave: Recuperacédo de areas degradadas (RAD). Conectividade florestal.

Sistemas de revegetacao.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the vegetation by using two planting systems:
planting seedlings and induction of natural regeneration, both in recovery areas of
Carajas Iron Province-S11D. Both methods were installed in 2014 and vegetation
sampling was performed after 12 months. In planting seedlings, 06 plots in the
dimensions of 10 x 20 m and sub plots of 10 x 10 m and 5 x 5 m were evaluated,
while the induction of natural regeneration the plots were installed along 12 transects
following the same dimensions. The choice of species for planting seedlings method
was through the ecological group criterion (pioneer, secondary and climax) and the
spacing between them was 2.5 x 2.5m. Silvicultural techniques to ensure the success
of the planting was used, while natural regeneration area the fire control was
performed. For both methods were evaluated floristic and phytosociological
parameters (abundance, frequency, dominance, Shannon-Werner diversity index,
evenness index and natural regeneration Index) before and one year after the
beginning of the experiment. In the plant seedlings area 191 individuals (40 species,
35 genera and 17 families) were identified and diversity indices and evenness index
were estimated at 0.22 and 0.02, respectively. In natural regenerative induction
method a higher number of individuals and species (1486 individuals, 156 species,
142 genera and 54 families) were identified, resulting in a higher diversity (4.08) and
the evenness index (0.54). Thus, the area under natural regeneration showed higher
diverse community and better abundance distribution of species than method of
planting seedlings. However, the control of exotic grasses is necessary in natural
regeneration areas, as demonstrated by the high density and abundance of Urochloa
Brizantha (Brachiaria). The Fabaceae family was predominant in both planting
methods, which can be explained by biological nitrogen fixation ability of some
species, which can apparently represent an advantage in establishing such as nurse
plants, even in poor soils or degraded. It is important to emphasize that the
evaluation period was too short to demonstrate their efficacy, and probably in this
area will occur changes in the structure and composition of vegetation in function of
time.

Keywords: Recovery of degraded areas. Forest connectivity. Revegetation systems.
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1 INTRODUCAO

O dever de recuperar o meio ambiente degradado pela exploracdo mineral é
respaldado pelo art. 225, 8§ 2°, da Constituicdo Federal de 1988 e pelo art. 19 da Lei
n° 7.805/89. Em 04 de abril de 2011 foi estabelecida a Instrugdo Normativa 04 do
INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS-IBAMA, com o objetivo de atender as necessidades da legislacéo
ambiental, especialmente no que concerne aos procedimentos relativos a reparacéo
de danos ambientais. De acordo com a citada Instrucdo Normativa, considera-se
area degradada aquela area impossibilitada de retornar por uma trajetoria natural, a
um ecossistema que se assemelhe a um estagio previamente conhecido, ou a um
novo estado de equilibrio que poderia ser esperado. JA uma area alterada ou
perturbada € aquela que apdés um impacto ainda mantém sua capacidade de
regeneracdo natural. Sendo assim, 0 processo de recuperacdo consiste na
restituicdo de um ecossistema a uma condicdo ndo degradada, mesmo que seja
diferente da sua condicdo original. Segundo Rodrigues & Gandolfi, (2001) a
recuperacdo de uma area degradada € apenas uma tentativa limitada de reparar um
dano que na maioria das vezes poderia ser evitado.

Em termos gerais, a importancia da recuperacdo advém da necessidade de
retencdo do solo, contencédo da erosdo, manutencdo da biodiversidade e da beleza
cénica (Felfili et at. 2002a). Neste contexto, a revegetacdo pode ser considerada
como uma etapa inicial e fundamental para o processo de recuperacdo ambiental.
Deste modo, a recuperacdo de uma area degradada é feita a partir da elaboracéo de
um projeto técnico, que contém a descricdo das técnicas que serao utilizadas, tais
como: transposicao do solo de um fragmento preservado com o propdsito de auxiliar
na manutencdo da matéria organica e da comunidade microbiana/mesofauna do
solo; transferéncia da galharia formada nos fragmentos florestais do entorno, a fim
de fornecer nichos de repouso e/ou nidificacdo, que pode favorecer a disperséo de
sementes de areas vizinhas, e o plantio de mudas que consiste no plantio de um
conjunto de espécies pertencentes a diferentes grupos ecologicos (pioneiras,
secundarias e climax).

Os plantios de enriquecimento e a inducdo da regeneracdo natural tém sido
as praticas mais recomendadas para a recuperacdo de fragmentos degradados,
podendo ainda, segundo Rodrigues e Gandolfi (1996), serem utilizadas em areas

muito degradadas e sem nenhuma das caracteristicas bidticas da formagé&o original.
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O plantio de mudas, apesar de ser uma forma mais onerosa de restauragéo
de areas degradadas, pode aumentar as chances de sucesso do desenvolvimento
das plantulas e diminuir a perda das sementes. Neste contexto, o plantio de
espécies nativas de rapido crescimento é considerado uma estratégia eficiente para
proporcionar o desenvolvimento de espécies vegetais de outros niveis de sucessao
e a atracdo de animais frugivoros dispersores de sementes. Em funcdo do alto
indice de sucesso dessa técnica, é possivel detectar no decorrer do tempo a
dominancia de espécies arbdreas sobre espécies invasoras herbaceas e gramineas,
devido ao sombreamento (Cavalheiro et al., 2002).

A escolha das espécies é considerada a etapa mais importante, pois o
conhecimento prévio da ecofisiologia e do grupo ecoldégico a que pertence cada
espécie é fundamental para garantir o sucesso da técnica no processo de
recuperacdo. Entretanto, a utilizacdo de espécies nativas da regido nao garante que
estas suportardo as condicOes edaficas da area a ser recuperada (Jesus, 1994),
exceto quando o plantio possui caracteristicas mais proximas da condicdo natural
(Kageyama e Castro, 1989). A utilizacdo de alta diversidade e densidade de
espécies arbdéreas pode converter areas recuperadas em ilhas que atuam como
“trampolins”, restabelecendo a conectividade entre os fragmentos e auxiliando o
processo de restauracao das florestas nativas (Kageyama, et al., 2003). Além disso,
o plantio de arvores isoladas ou grupos de espécies pode atrair a fauna, importantes
dispersores de sementes (SMA, 2004).

Durante o processo de selecdo de espécies destinadas a um plantio com o
propdsito de recuperar areas degradadas, o0 mais importante € o conhecimento do
habitat e do grupo ecoldgico a que pertence cada espécie, do que propriamente sua
origem (exoética ou nativa). David e Faria (1994) trabalharam com plantio misto na
recuperacdo de uma pastagem degradada em ltutinga — MG. Neste plantio, apds 18
meses, a espécie pioneira exdtica Acacia mangium mostrou 0s maiores valores de
altura, didmetro do caule e area de copa do que as duas espécies pioneiras nativas
da regido, Trema micrantha e Croton floribundus.

Para o desenvolvimento dos modelos de restauracdo pelo reflorestamento, a
escolha da espécie e as sequéncias das fases do plantio devem estar de acordo
com as caracteristicas ecolégicas das espécies (pioneiras ou ndo). Segundo
Kageyama & Gandara (2001), as pioneiras ou sombreadoras sdo as espécies de

crescimento rapido (pioneiras tipicas, secundarias iniciais, pioneiras antropicas e
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secundérias) e as ndo pioneiras ou sombreadas que possuem crescimento mais
lento (espécies secundarias tardias e climax). Para as operacdes de
reflorestamento, sugere-se primeiro o plantio das pioneiras, seguido das secundarias
iniciais, secundérias tardias e as espécies climax.

Embora tenham sido identificados varios artigos técnicos, ainda existem
limitagbes quanto a sistematizagdo de préaticas efetivamente eficazes voltadas a
recuperacdo de areas degradadas. Recuperar uma éarea degradada ndo é uma
tarefa simples, e a sua complexidade abrange fatores politicos, sociais, econémicos,
tecnologicos e ambientais. Os esforcos para mitigar a conversdo de florestas na
regido Amazonica sado inumeros e tém focado na criacdo de areas protegidas e com
potencial de conexao entre si, para formacéo de redes de unidades de conservacgao
(UCs) (Peres, 2005; Silva et al., 2005). Portanto, o restabelecimento da
conectividade florestal por meio de corredores ecoldgicos na area de influéncia do
Projeto Ferro Carajas S11D representa uma estratégia que pode promover o fluxo
de espécies entre fragmentos florestais, a partir da recuperacédo ambiental das areas
do entorno.

Apesar de ser uma tematica conhecida, ainda séo incipientes os estudos que
buscam relatar modelos de revegetacdo contemplando seu sucesso. Nesta linha,
este estudo tem o propdsito de apresentar o sistema de revegetacdo através de
plantios de mudas e inducdo da regeneracdo natural, com a finalidade de indicar
através de seu desenvolvimento qual deles contribuira para atingir o objetivo

proposto.

2 OBJETIVO
2.1 OBJETIVOS GERAIS

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a eficacia de dois sistemas de
revegetacdo, o plantio de mudas e a inducdo da regeneracdo nhatural, com a

finalidade de recuperacdo ambiental em areas do Projeto Ferro Carajas S11D.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 REVEGETAQAO POR MEIO DO PLANTIO DE MUDAS

A selecdo de espécies no sistema de plantio de mudas é uma das principais
etapas do processo de revegetacéo para fins de recuperagao ambiental (Felfili et al.,
2008b), pois é enorme a diversidade de ambientes, assim como sdo diversas as
caracteristicas ecolégicas das espécies e os tipos e intensidade da degradacéo
(Rezende, 2004; Oliveira, 2006; Silva, 2007; Pinto et al., 2011). Esta variedade de
ambientes e caracteristicas ecofisiolégicas das espécies resulta em exigéncias
ambientais distintas, tanto em relacéo a luz quanto a disponibilidade de agua (Felfili
et al.,, 2001). Tais caracteristicas estdo diretamente relacionadas com a
sobrevivéncia e o crescimento, por isso, devem ser consideradas na selecdo das
espécies para os plantios de recuperacdo. Portanto, definir corretamente quais as
espécies podem produzir os melhores resultados em campo, € um dos maiores
desafios na recuperacéo de areas degradadas (Pinto et al., 2011).

O plantio de mudas é um dos sistemas de recuperacdo mais praticados,
principalmente por fornecer uma boa densidade inicial de plantas (Smith, 1986).
Entretanto, apresenta alguns inconvenientes tais como a reconstituicdo de uma
vegetacdo com estrutura uniforme, muito diferente da estrutura heterogénea das
florestas naturais (Lacerda e Figueiredo, 2007). Além disso, esse tipo de sistema &
de dificil aplicacdo em areas com topografia muito irregular ou com declive
acentuado (Lacerda e Figueiredo, 2007).

Em termos gerais, o0 sistema de plantio de mudas esta baseado no processo
de sucesséao secundaria, onde as espécies pioneiras tém a funcao de recobrir o solo
e proporcionar sombra as espécies climax. Portanto, as espécies do estagio inicial
da sucessao, as pioneiras, S840 essenciais para que as espécies dos estagios finais
tenham condicfes adequadas para seu desenvolvimento. Assim, a presenca das
pioneiras é fundamental para o0 sucesso do plantio, devido ao seu rapido
crescimento e sombreamento, o que termina por fornecer protecdo ao solo e
condi¢cBes microclimaticas necessarias ao estabelecimento das espécies dos
estagios sucessionais posteriores.

O plantio das mudas pode ser realizado seguindo o modelo quincdéncio, que
consiste no plantio de espécies pioneiras nos vértices do quadrado e de uma
espécie climax no centro (Davide et al.,, 2000). Antes do plantio é comumente

realizado o manejo do substrato da area degradada, mas € importante salientar que
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a limpeza de toda a area € desaconselhavel por promover a eroséo (FELFILI et al.,
2000). Obras de topografia, conducdo da &gua, escarificacdo e gradagem para
aumentar a infiltracdo, reducdo do escoamento e adubacdo sdo algumas das
praticas adotadas nessas areas (Corréa, 1998b). O volume da cova e o tratamento
dado ao substrato também s&o fatores muito importantes para o desenvolvimento e
sobrevivéncias das plantas. Embora seja mais dispendioso, as dimensfes de covas
de 0,8x0,8x0,8m sdo as mais recomendaveis. Nas covas, a profundidade exerce um
efeito positivo na sobrevivéncia e desenvolvimento de mudas, pois melhora as
condicdes de aproveitamento da umidade em solos mais profundos (Corréa &
Cardoso, 1998).

Uma pratica silvicultural imprescindivel em qualquer plantio de revegetacao é
0 coroamento das mudas. Essa pratica consiste na capina ao redor da muda a partir
de um raio de 0,5 a 1,0 m e deve ser feito normalmente no inicio do periodo
chuvoso, evitando assim a competicdo com espécies invasoras. O material cortado
pode ser colocado sobre a area coroada, como cobertura morta, ajudando a manter
a umidade e a temperatura mais amena durante a estacdo seca. O controle de
formigas e coroamento deve ser feito pelo menos uma vez ao ano, até o 2° ou 3°
ano, favorecendo a sobrevivéncia e o crescimento das plantas (Fonseca et al.,
2001).
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3.2 REVEGETACAO POR INDUCAO DA REGENERACAO NATURAL

Os plantios de enriquecimento e a inducao da regeneracao natural tém sido
as préaticas mais recomendadas para a recuperacdo de fragmentos degradados,
podendo ainda segundo Rodrigues e Gandolfi (1996), serem utilizadas em é&reas
muito degradadas e sem nenhuma das caracteristicas bidticas da formacéo original.

E possivel também, para algumas situacdes, além do plantio de mudas,
conduzir a recuperacdo de algumas areas através do processo de conducdo da
regeneracdo natural, que depende da disponibilidade de sementes na area e da
reproducao vegetativa de tocos e raizes (Felfili et al., 2002).

O sistema de revegetacdo baseado na inducdo da regeneracao natural por
meio de processos ecolégicos de sucessdo pode ser realizado através da
implantacéo de nucleos de diversidade ou nucleacao, que visa aproveitar 0 maximo
da resiliéncia ambiental (Reis et al. 2003). O termo nucleacdo foi proposto
inicialmente por Yarranton e Morrison (1974), que constataram que as ocupacodes de
uma area por espeécies arbdreas pioneiras geram pequenos agregados de outras
espécies ao seu redor (ndcleos), que ao se expandirem e se conectarem
proporcionam uma rapida cobertura do solo, acelerando a sucessao florestal. As
técnicas de nucleacdo estdo baseadas na influéncia que determinadas espécies,
conhecidas como colonizadoras, exercem no ambiente ao melhorar sua qualidade e
possibilitar a entrada de organismos mais exigentes no processo de sucessao
vegetal.

Modelos de técnicas de nucleacdo de baixo custo e de facil aplicacdo tém
sido utilizados, tais como: transposicédo de solo e de galharia, chuva de sementes,
instalacdo de poleiros e abrigos para a fauna, que por sua vez podem aumentar a
diversidade de plantas e animais nos fragmentos florestais perturbados.
McClanahan e Wolfe (1993) verificaram que em area altamente fragmentada, os
poleiros para avifauna (arvores mortas erguidas) aceleraram a sucessao inicial,
aumentando a diversidade de espécies e a quantidade de sementes, principalmente

de espécies pioneiras.
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3.3 CONECTIVIDADE FLORESTAL, ESTRUTURA E COMPOSI(;AO VEGETAL

A conectividade é a habilidade de uma populacdo ou de uma espécie se
locomover entre elementos da paisagem em um mosaico de habitats (Hilty et al,
2006). E um dos processos principais para a desfragmentacdo florestal e,
consequentemente, para a conservacdo de biodiversidade. A promogdo da
conectividade entre as areas a serem conservadas tem sido uma recomendacgao
constante na literatura (Hirsh, 2003a, 2003b, Crooks & Sanjayan, 2006; Davies &
Pullin, 2007), especialmente no contexto das mudancas climaticas (Philipps &
Gentry, 1994).

Os corredores ecolégicos sdo elementos da paisagem que favorecem a
habilidade dos organismos se locomoverem entre manchas de habitat (Hilty et al.,
2006) e, por isso, tem sido cada vez mais adotado como ferramenta para alcancar a
conectividade (Noss 1987, Vieira et al., 2002; Damschen et al., 2006; Hilty et al.,
2006). Nos Estados Unidos, os corredores ecologicos tém sido utilizando desde o
século XX e tém gerado resultados positivos, principalmente em relacdo ao manejo
de espécies de caca em areas agricolas do centro-oeste norte americano (Harris &
Atkins, 1991). Outra alternativa para impedir o isolamento de populacbes em
fragmentos de habitat € a translocacao artificial de individuos, mas essa técnica é
possivel apenas para um numero limitado de espécies, e permite alcancar somente
uma pequena fracdo da diversidade de uma determinada regido.

Os fatores condicionantes para a ocorréncia da vegetacdo e riqueza de
espécies vém despertando ha muito tempo o interesse dos pesquisadores (Meira
Neto & Junior, 2002). Sabe-se que diferentes condicbes contribuem para o
surgimento de uma estrutura sob forma de mosaicos de vegetacdo, e as espécies
ocorrem em longa escala geogréfica (Finger, 2008). A estrutura e composicdo das
florestas tém sido estudadas por diversas areas do conhecimento (botanica,
fitogeografia e ecologia) com finalidades diversas, quer seja para conservacao e
restauracdo dos ecossistemas, como também para estudos tedricos que visam
avancos cientificos (Durigan, 2012). A caracterizacdo das comunidades vegetais é
geralmente realizada através da sua composicao floristica, da sua estrutura e da sua
diversidade, analises usualmente reconhecidas na fitossociologia (Durigan, 2012).
Sendo assim, o estudo fitossociolégico além de fornecer informacdes sobre a

estrutura da comunidade de uma determinada area, fornece também as possiveis
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afinidades entre espécies ou grupos de espécies, acrescentando dados quantitativos
a respeito da estrutura da vegetacéo (OLIVEIRA-SILVA et al., 2002).

3.4 PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

De acordo com Felfii e Resende (2003), o levantamento floristico e
fitossociolégico auxilia na avaliacdo momentanea da estrutura e composicdo da
comunidade de vegetacdo, sendo uma das etapas inicias do processo de
revegetacdo e no conhecimento sobre a flora de uma determinada area. O
levantamento fitossociolégico implica na producdo de uma lista das espécies de uma
determinada comunidade vegetal, sendo de fundamental importancia a correta
identificacdo taxonbmica e a manutencdo de exsicatas em herbario, que poderao
contribuir para o estudo dos demais atributos da comunidade (Martins, 1991). A
partir desses levantamentos € possivel avaliar a necessidade de medidas voltadas
para a conservagdo ou recuperacao. Para analisar a estrutura horizontal das
comunidades vegetais s&do utilizados parametros quantitativos (frequéncia,
densidade, dominéncia, valor de importancia e valor de cobertura) que revelam
informacOes sobre a distribuicdo espacial das espécies e sua participacdo no
contexto do ecossistema (Longhi, 1997).

A frequéncia indica como a espécie se encontra uniformemente distribuida
sobre uma determinada comunidade (Finger, 2008). Segundo Mueller-Dombois e
Ellenberg (1974), a frequéncia relativa € a proporcdo expressa em porcentagem
entre a frequéncia de cada espécie e frequéncia total por hectare. Bonetes (2003) ja
havia mencionado que através dos indices de abundancia e da frequéncia é possivel
analisar a estrutura horizontal, quantificando a participacdo de cada espécie em
relacdo as outras e assim verificar a sua forma de distribuicdo espacial. Sendo
assim, se uma espécie estd presente em todas as unidades amostrais, a sua
frequéncia € de cem por cento (Finger, 2008). A frequéncia absoluta é a relacéo
entre 0 niumero de unidades amostrais em que determinada espécie ocorre com 0
namero total de unidades amostradas e a frequéncia relativa é a propor¢cao expressa
em porcentagem entre a frequéncia absoluta de determinada espécie e a soma das
frequéncias absolutas de todas as espécies por hectare (DAUBENMIRE, 1968).

Segundo Martins (1991) e Bonetes (2003) a densidade € o numero de
individuos de cada espécie dentro de uma comunidade vegetal em uma determinada
area. Para Daubenmire (1968) e Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), a densidade
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basicamente se refere ao numero de individuos de determinada espécie por unidade
de area. A densidade absoluta corresponde ao numero total de individuos de uma
espécie, enquanto que, a densidade relativa indica a participacdo de cada espécie
em porcentagem do namero total de arvores levantadas (Finger, 2008). Para Felfili e
Silva Janior (2005) o entendimento da densidade de espécies é um importante
parametro para tomada de decisfes quanto a conservacao e manejo.

A dominancia se refere a taxa de ocupacdo por unidade de area pelos
individuos de uma dada espécie e representa a soma de todas as projecdes
horizontais dos individuos pertencentes a mesma (Finger, 2008). Este parametro
também pode ser estimado nas formas absoluta e relativa (NAPPO, 1999). A
dominancia absoluta de uma espécie consiste na soma da area basal de todos os
individuos de dada espécie presentes na area avaliada, enquanto que, a dominancia
relativa é a relacdo do percentual entre a area basal total da espécie e a area basal
total por hectare (Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974).

A combinacdo dos parametros quantitativos de densidade, dominéncia e
frequéncia relativa de cada espécie resulta num parametro denominado valor de
importancia (Durigan, 1999). Lamprecht (1990) mostrou que através do valor de
importancia é possivel comparar 0s "pesos ecologicos” das espécies dentro de
determinado sitio florestal. Valores semelhantes obtidos para valores de importancia
das espécies mais caracteristicas podem ser uma indicacdo da igualdade ou, pelo
menos, semelhanca das comunidades quanto a composicdo, estrutura, sitio e
dominancia. Segundo Felfili e Resende (2003), este indice revela a posicéo
socioldgica das espécies na comunidade analisada, e, portanto, esta analise reflete
a importancia ecologica de uma espécie em um local, sendo o valor maximo igual a
300 (Soares, 2009).

O valor de cobertura corresponde a combinacdo dos valores relativos de
densidade e dominéncia de cada espécie, sendo o valor maximo igual a 200
(Scolforo e Mello, 1997). Para Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) este valor é
definido como a projecéo vertical da copa ou das raizes de uma espécie sobre o
solo. Sendo assim, a importancia de uma espécie se caracteriza pelo nimero de
arvores e suas dimensdes (abundancia e dominancia), ndo levando em
consideracao se elas aparecem isoladas ou em grupos (BONETES, 2003).

O indice de diversidade é usado para se estimar a heterogeneidade floristica

de uma determinada area e o mais comumente utilizado € de Shannon-Wiener (H’)
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(Gorenstein, 2002). Esse tipo de indice leva em consideracdo o niumero de espécies
e as espécies dominantes, sendo sensiveis as espécies raras. Segundo Pielou
(1975) e Martins (1991), seus valores variam de 1,5 a 3,5, raramente passando de
4,5,

A regeneracdo natural € um processo importante para a sobrevivéncia,
desenvolvimento e manutengcdo do ecossistema florestal (FINOL, 1971), pois
representa o conjunto de individuos capazes de serem recrutados para 0s estagios
posteriores. Portanto, o estudo da regeneracédo das florestas constitui-se num tema

de relevancia para a preservagao, conservagao e recuperacao das florestas.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

O Projeto Ferro Carajas S11D possui uma area total de 2.745,72 ha. A area
de influéncia do empreendimento situa-se no limite sul do Corredor Sul da
Amazobnia, apontada como uma das areas prioritarias aos investimentos
conservacionistas (Ayres et al., 2005). Na sub-bacia do rio Itacailnas,
especificamente, sdo encontradas as unidades de conservacao (UCs): FLONA de
Carajas, FLONA de Tapirapé-Aquiri, Reserva Bioldégica do Tapirape, FLONA
Itacailinas e APA Gelado, que se constituem nos principais remanescentes florestais
de ambientes nativos.

O projeto Ferro Carajas S11D esta localizado na parte sul da Floresta
Nacional de Carajas, situado nos municipios de Parauapebas e Canaa dos Carajas,
faz parte do complexo minerario da Serra Sul, formado por uma cadeia de
montanhas de 120 km de extenséo, com 47 jazidas a serem exploradas. O S11D é
apenas um bloco da 112 jazida, que foi dividida em quatro blocos: A, B, C e D. E
considerado o maior projeto da Vale, nos cinco continentes onde atua.

Considerando como referéncia as caracteristicas climaticas do Municipio de
Canaa dos Carajas, onde o Projeto S11D esta localizado, apresenta clima tropical
Aw segundo a classificacdo de Koppen. A temperatura média do municipio € de 25.4
°C e a pluviosidade anual de 1766 mm, sendo que o periodo de menor precipitacao
pluviométrica ocorre durante o inverno.

A presente pesquisa foi desenvolvida em uma area de compensacao
destinada a recuperacéo ambiental. O local de estudo € caracterizado pela presenca

de pastagens e manchas de floresta secundarias em diferentes estagios de
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sucessdo ecologica. O trabalho consistiu na avaliagdo do desenvolvimento da
vegetacdo por meio de dois sistemas de recuperagao ambiental: o plantio de mudas
e a inducdo da regeneracdo natural. A area destinada ao plantio de mudas foi
caracterizada como pasto limpo, area alterada ou perturbada como o pasto sujo,
porém apresenta riqgueza de espécies em regeneracao baixa ou até mesmo nula. O
plantio de mudas foi desenvolvido em 143,47 ha na Fazenda Boa Esperanca e a
area do sistema de inducdo da regeneracdo natural, com aproximadamente 1822
ha, esta localizada na Fazenda Cajarana (Figuras 1 e 2). O sistema de inducdo da
regeneracdo natural foi implantado em uma area classificada como pasto sujo,
caracterizado por apresentar uma diversidade razoavel de espécies em
regeneracao.

Figura 1 — Mapa de localizag@o contemplando as a¢6es de recuperagdo ambiental (sistema de
plantio de mudas) no Projeto Ferro Carajas S11D
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Fonte: Relatério Anual, (2014).
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Figura 2 — Mapa de localizacéo da area de recuperacdo ambiental utilizando o método de indugao da
regeneracao natural.

Fonte: Relatério Anual, (2014).

4.2 PROCEDIMENTOS UTILIZADOS NOS SISTEMAS DE REVEGETACAO

Inicialmente, foi realizado o levantamento floristico e fitossociolégico das duas
areas de estudo em novembro de 2014 através de parcelas (10x20 m) previamente
demarcadas e identificadas, a fim de facilitar o monitoramento. Foram registradas as
informacbes referentes ao nome comum, nome cientifico, familia, altura, DAP
(diametro a altura do peito) e coordenadas geograficas dos individuos do extrato
herbaceo (gramineas), arbustivo e arbéreo. Os critérios de inclusdo utilizados foram
baseados no DAP (5,0 a 87,0 cm) e altura (0,2 a 37,0 m).

As espécies escolhidas para compor o sistema de plantio de mudas, foram
aquelas definidas previamente no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas -
PRAD do empreendimento.

Na area destinada ao plantio de mudas (Figura 3) foram instaladas 06
parcelas distribuidas aleatoriamente, com dimensfes de 10 x 20 m cada, e sub
parcelas de 10 x 10 m e 5 x 5 m. As espécies pré-selecionadas foram plantadas
obedecendo o espacamento de 2,5 x 2,5 m, resultando em um total de 1.600 plantas
por hectare. As espécies utilizadas para o plantio bem como suas respectivas
familias e grupo ecoldgico estdo descritas na Tabela 1. As mudas foram dispostas

nas parcelas seguindo o arranjo do tipo quinconcio, onde cada muda de espécie
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secundaria ou climax € posicionada no centro de um quadrado composto por quatro
mudas de espécies pioneiras (Davide et al., 2000). Técnicas silviculturais foram
adotadas antes e durante o experimento para garantir o sucesso do plantio, tais
como: ro¢o mecanizado para limpeza das areas, coroamento das mudas, adubacéo
no plantio, adubacao suplementar, capina quimica, combate de formigas cortadeiras
e manutencdo mecanizada dos aceiros. A avaliagao da evolugéo da recuperacao da
area foi realizada 12 meses ap0s o inicio do plantio.

Na area destinada ao sistema de inducéo da regeneracdo natural (Figura 4)
foram implantados 12 transectos, onde foram distribuidas parcelas com as mesmas
dimensbes descritas anteriormente, resultando em um total de 115 parcelas
instaladas. O acompanhamento do desenvolvimento das espécies foi realizado 12
meses apos a area ser cercada e submetida ao controle de fogo.

Figura 3 — Fitofisionomia do sistema de plantio de mudas.
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Fonte: prdoprio autor, (2016).
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Figura 4 - Fitofisionomia do sistema de indugao da regeneragéo natural.

Local: Fazenda Cajarana

Transecto 01 - Parcela 01
Coordenadas:

Norte: 9290283

Este: 0583285

4.3 PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

A estrutura e composicdo da vegetacdo das areas de estudos foram
caracterizadas utilizando parametros fitossociolégicos ou da estrutura horizontal
(densidade, frequéncia, abundancia, dominancia, indice de valor de importancia e
indice de valor de cobertura, indice de diversidade de Shanonn & Weaver (1949),
indice de Equabilidade de Pielou e da Regeneracdo Natural). Os parametros
floristicos e fitossociolégicos foram mensurados nas duas areas sob diferentes
sistemas de recuperacéo e foram calculados segundo Mueller-Dombois e Ellenberg
(1974):

Frequéncia Relativa (Fri): FRi=(FAi/ £ FA)* 100, onde:
FAi é a frequéncia absoluta da espécie i e FA é o
somatério das frequéncias absolutas de todas as
espécies;

Densidade Relativa (Dri): DRi=(ni/N)*100, onde: ni € o
namero de individuos de uma dada espécie e N é o
numero total de individuos amostrados;

Dominancia Relativa (DOi): DORi=(ABiI/ABT)*100, onde:
ABi é a é&rea ocupada por todos os individuos de
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determinada espécie e ABT € a area total ocupada pelos
individuos de todas as espécies;

Valor de Importancia (V1): VI=DRi+FRi+DORI, onde: DRI
€ a densidade relativa da espécie i, FRi é a frequéncia
relativa da espécie i e DORI é a dominancia relativa da
espécie i;

Valor de Cobertura (VC): VC=DRi+DORI, onde: DRi é a
densidade relativa da espécie i e DORi é a dominancia
relativa da espécie .

Foram calculados os indices de diversidade de Shannon e equabilidade
(J) (PIELOU, 1975) para as duas areas de estudo, de acordo com as expressoes:

indice de diversidade de Shannon (H): H'=- £ pi In pi
sendo, Pl = ni/N, onde: ni € o ndmero de individuos
amostrados da espécie i e N é o numero total de
individuos;

indice de Pielou (J'): = H/ In S, onde: H ¢ o indice de
Shannon e S é o nimero de espécies.

Para a estimativa da regeneracado natural das espécies, foram alocadas
de forma sistematica subparcelas de 25 m? (5x5 m), para ambos o0s sistemas de
revegetacdo de acordo com Finol (1971), modificada por Volpato (1994). Estas
subunidades foram implementadas no centro de 121 unidades amostrais de 200 m2
(10 x 20 m) e os individuos mensurados receberam uma identificacdo numérica em
placas de aluminio. A altura foi mensurada com o auxilio de trena de bolso, para
individuos com até 2 m e, para as alturas superiores, foram utilizadas varas
moduladas de 2 m. A regeneracao natural total (RNT) foi estimada através da soma
da regeneracéao natural por classe de tamanho (RNC) (Finol 1971; Volpato 1994). As
classes de altura consideradas foram: Classe 1 — individuos presentes na sub
parcela 5 x 5 m com altura entre 0,12 e 37,0 m); Classe 2 — individuos presentes na
sub parcela 10 x 10 m com altura entre 0,13 a 8,9 m; Classe 3 — individuos
presentes na parcela 10 x 20 m com altura entre 0,2 a 25,0 m). A identificacdo
taxondmica foi realizada em campo e os parametros absolutos e relativos de
frequéncia e densidade foram mensurados para cada espécie em cada classe de
altura pré-estabelecida segundo a expressao (VOLPATO, 1994): “RNC jj=(DR + FR
ij) /2"

Onde:

RNCij = estimativa da regeneracao natural da i-ésima espécie na j-ésima

classe de altura de planta, em percentagem;
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DRij = densidade relativa para a i-ésima espécie na j-ésima classe de
altura de regeneracao natural,

FRij = freqUiéncia relativa de i-ésima espécie, em percentagem, na j-ésima
classe de regeneracéo natural.
Calculado o indice de regeneracdo por classe de altura para cada espécie, foi
realizado o calculo da estimativa da regeneracdo da populacdo amostrada por
espécie, utilizando-se da soma dos indices de regeneracao natural por classe de
altura, conforme Volpato (1994).
“RNTi=3 (RNCij)/3”,

Onde:

RNTi = estimativa da regeneracdo natural total da populacdo amostrada
da i-ésima espécie;

RNCij = estimativa da regeneracao natural da i-ésima espécie na j-ésima

classe de altura de planta.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 SISTEMA DE REVEGETAQAO COM PLANTIO DE MUDAS

Um ano apés o plantio de mudas, foram encontrados 191 individuos
distribuidos em 40 espécies, 35 géneros e 17 familias (Tabela 1): Fabaceae com 77
individuos (36%), Anacardiaceae com 29 (15%), Bignoniaceae com 17 (8,0%),
Malvaceae com 12 (6,0%), Polygonaceae com 8 (4,0%), Euphorbiaceae e
Lecythidaceae com 7 cada (3,0%), Meliaceae, Myrtaceae e Rubiaceae com 6 cada
(3%), Sapindaceae com 4 (2,0%), Simaroubaceae com 3 (1,5%), Arecaceae,
Malpighiaceae, Urticaceae e Verbenaceae com 2 cada (1,0%) e Moraceae com 1
(0,5%). A espécie de maior representatividade em termos de abundancia dentre
todas as espécies avaliadas foi a Myracrodruon balansae (Aroeira), pertencente a
familia Anacardiaceae (Tabela 1).

As familias que apresentaram o maior numero de individuos foram Fabaceae,
Anacardiaceae, Malvaceae e Bignoniaceae (Figura 5), sendo que as trés primeiras
também apresentam a maior riqueza de espécies (Figura 6). A familia Fabaceae se
destacou tanto em termos de abundancia quanto riqueza (Figuras 5 e 6), e possui
um papel importante, principalmente, no que se refere ao seu uso para exploragcao
econdmica e para a recuperacao de areas degradadas (Franco; Faria, 1997; Sprint,
2001), o que corrobora com as observacfes de Garcia et al. (2011), que também
observaram uma maior ocorréncia desta familia em um experimento sobre
regeneracao natural de espécies arbdreas.

De acordo com o critério de sucessdo ecoldgica das espécies, foram

identificadas 112 pioneiras, 65 secundarias e 14 climax (Tabela 1).
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Tabela 1 — Espécies e seus respectivos grupos ecoldgicos (GE) presentes no sistema de plantio de
mudas, avaliadas aos 12 meses apds o plantio.

Nome Vulgar Nome cientifico Familia GE Total
Angico-branco Anadenanthera peregrina Fabaceae P 2
Aroeira Myracrodruon balansae Anacardiaceae P 20
Aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius Anacardiaceae S 4
Burd&o-de-velho Samanea saman Fabaceae P 3
Caga-besouro Cassia leptophylla Fabaceae P 5
Cacaurana Theobroma microcarpum Malvaceae P 2
Caja Spordias macrophylla Anacardiaceae S 1
Spordias mombin Anacardiaceae S 2
Capoeira Margaritaria nobilis Euphorbiaceae P 3
Castanha Bertholletia excelsa Lecythidaceae CL 6
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Fabaceae P 4
Chicha Sterculia striata Malvaceae P 11
Embauba Cecropia obtusa Urticaceae P 2
Espinheiro-preto Senegalia polyphylla Fabaceae P 7
Goiaba Myrcia rostrata Myrtaceae P 2
Psidium guajava Myrtaceae P 4
Inaja Attalea maripa Arecaceae P 2
Ingéa-cip6 Inga edulis Fabaceae P 1
Ingé-feijao Inga marginata Fabaceae P 7
Ingé-xixica Inga gracilifolia Fabaceae P 1
Ipé-amarelo Handroanthus serratifolius Bignoniaceae S 11
Ipé-rosa Handroanthus pentaphylla Bignoniaceae S 6
Jatoba Hymenaea courbaril Fabaceae S 2
Jenipapo Genipa americana Rubiaceae P 6
Mogno Swietenia macrophylla Meliaceae CL 6
Moreira Maclura tinctoria Moraceae P 1
Mulungu Erythrina fusca loureiro Fabaceae P 1
Erythrina mulungu Fabaceae P 2
Murici Byrsonima chrysophylla Malpighiaceae P 2
Parica Schizolobium amazonicum Fabaceae S 13
Pata-de-vaca Bauhinia longifolia Fabaceae P 4
Pau-cigarra Senna multijuga Fabaceae P 11
Pau-para-tudo Simaba cedron Simaroubaceae P 3
Pau-preto Cenostigma tocantinum Fabaceae S 14
Pau-terra Triplaris gardneriana Polygonaceae S 8
Pau-vitamina Sapium marmieri Euphorbiaceae S 4
Saboneteira Sapindus saponaria Sapindaceae P 4
Sapucaia Lecythis pisonis Lecythidaceae CL 1
Sumalma Ceiba pentronda Malvaceae CL 1

Nota: Grupo ecolégico (GE): P - pioneira; S - secundaria; CL - climax exigente em luz.
Fonte: adaptado de Oliveira-Filho et al., (1995).

A maior proporcdo de espécies pioneiras, indica que o seu crescimento e
estabelecimento pode resultar em mudancas nas condi¢cbes de sombreamento que,
consequentemente, favorece a introducdo e desenvolvimento de espécies de
estagios sucessionais mais avancados (ARAUJO et al. 2005). O predominio da
familia Fabaceae sobre as demais espécies pode ser devido em parte, a capacidade
de fixacdo biolégica de nitrogénio de algumas espécies dessa familia.

Aparentemente, essa caracteristica pode representar uma vantagem no
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estabelecimento destas espécies como pioneiras, até mesmo em solos mais pobres

ou degradados.

Figura 3 — Numero total de individuos das espécies mais abundantes da comunidade vegetal apos
12 meses do plantio de mudas.

Plantio de mudas
Espécies mais abundantes

B Myracrodruon balansae (20 ind) W Cenostigma tacantinum (14 ind)
W Schozolobium amazonicum (13 ind) = Sterculia striata (12 ind)

m Senna multijuga (11 ind) ® Handroanthus serratifolius (11 ind)

Fonte: préprio autor, (2016).

Figura 4 — Rigueza de espécies por familia apos 12 meses do plantio de mudas.

Plantio de mudas
Riqueza de espécies

m Fabaceae (15 spp) m Anacardiaceae (4 spp) m Malvaceae (3 spp) = Lecythidaceae (2 spp)
m Myrtaceae (2 spp) m Euphorbiaceae (2 spp) m Bignoniaceae (2 spp)

Fonte: proprio autor, (2016).
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De modo geral, os indices de diversidade s&o utilizados em estudos
comparativos. Portanto, em termos de diversidade, o valor estimado de H', igual a
0,22, para a area onde ocorreu o plantio de mudas € considerado muito baixo,
apesar da avaliacéo ter sido realizada apenas aos 12 meses do plantio (Tabela 2).
Levantamentos fitossocioldgicos realizados na floresta amazénica, na regido de
Carajas e Marabéa (PA), apresentaram valores superiores de H’, estimados em 3,66
e 3,71, respectivamente (RIBEIRO, 1999). Segundo Felfili e Rezende (2003), os
valores do indice de diversidade de Shannon geralmente variam de 1,3 a 3,5,
podendo exceder 4,0 e alcancar em torno de 4,5 em ambientes constituidos por
florestais tropicais.

O indice de Equabilidade de Pielou (J’) retrata a uniformidade da distribuicao
dos individuos entre as espécies existentes na comunidade. O valor de J' estimado
para o tratamento de plantio de mudas foi de 0,02, que € também considerado muito
baixo (Tabela 2). Esse indice pode variar de 0,1 a 1, onde 1 representa a maxima
diversidade de espécies, ou seja, todas as espécies sao igualmente abundantes. No
caso no sistema de plantio de mudas do presente trabalho, observa-se uma
diversidade minima de espécies.

Considerando-se os dados de frequéncia, as espécies de maior ocorréncia
foram: Cenostigma tocantinum (5,22), Handroanthus serratifolius e Myracrodruon
balansae (4,35), Genipa americana, Schizolobium amazonicum, Senegalia
polyphylla e Sterculia striata (3,48), e, em relacdo a densidade foram Myracroduon
balansae (10), Cenostigma tocantinum (7,0), Schizolobium amazonicum (6,5),
Sterculia striata (6,0) e Senna multijuga (5,5). As espécies dominantes foram
Senegalia polyplylla (3,53), Handroanthus pentaphylla (2,08), Schizolobium
amazonicum (1,87) e Senna multijuga (1,57). As espécies Senegalia polyplylla,
Schizolobium amazonicum, Handroanthus pentaphylla, Senna multjuga e
Myracroduon balansae, nesta ordem, apresentaram os maiores valores de indice de
importancia e de cobertura da comunidade vegetal ap6s um ano de plantio. As
espécies que apresentaram o0s maiores valores de indice de valor de importancia
foram as que, consequentemente, obtiveram os maiores valores de frequéncia,
densidade e dominancia absoluta. Tal relacdo observada entre os parametros
avaliados deve-se ao fato de que o IVI é calculado a partir do somatério da
frequéncia, densidade e dominéancia, indicando que estas espécies adquirem maior

importancia ecolégica dentro da comunidade vegetal avaliada.
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As espécies que apresentaram o valor mais representativo do indice de
regeneracao natural total (RNT) foram: Senna multijuga 6,0% (Fabaceae), Sapium
marmieri 6,0 % (Euphorbiaceae) e Cenostigma tocantinum 5,8% (Fabaceae). Das 40
espécies amostradas, 13 obtiveram valores de RNT menores que 1,0%, indicando
que, a partir de determinado tempo, estas espécies podem ter maior grau de
dificuldade em se regenerar ou sao espécies que ingressam tardiamente no
ecossistema (Silva, 2010).

A escolha das espécies para compor a revegetacdo por meio de plantio de
mudas pode ter contribuido para os menores valores de diversidade de espécies
(H") e indice de equabilidade de Pielou (J°). Neste caso, sugere-se que na selecao
das espécies, deve ser efetuado através de um censo, um inventario das espécies

gue mais se adaptam as condi¢des do local.
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Tabela 2 — Parametros fitossocioldgicos e de regeneracao natural estimado para cada
espécie da comunidade vegetal apés 12 meses do plantio de mudas.

ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR IV IVC RNT
Anadenanthera peregrina 2 2 174 068 100 012 000 000 080 012 170
Attalea maripa 2 1 087 034 100 012 000 000 046 012 230
Bauhinia longifolia 4 2 174 068 200 024 000 000 092 024 176
Bertholletia excelsa 6 2 174 068 300 036 000 000 1,04 036 173
Byrsonima chrysophylla 2 2 1,74 0,68 1,00 022 0,00 000 080 0,12 3,15
Caesalpinia pyramidalis 4 2 174 068 200 024 000 000 092 024 173
Cassia leptophylla 5 1 087 034 250 030 000 000 064 030 091
Cecropia obtusa 2 2 174 068 100 012 000 000 080 012 4,61
Ceiba pentandra 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Cenostigma tocantinum 14 6 522 205 700 083 000 000 28 083 586
Erythrina fusca loureiro 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Erythrina mulungu 2 1 087 034 100 012 000 000 046 012 088
Genipa americana 6 4 348 137 300 036 000 000 1,72 036 488
Handroanthus pentaphylla 6 2 174 068 300 036 208 278 382 314 176
Handroanthus serratifolius 13 5 435 171 550 066 000 000 236 066 4,86
Hymenaea courbaril 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Inga edulis 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Inga gracilifolia 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Inga marginata 7 2 174 068 350 042 000 000 110 042 1,85
Lecythis pisonis 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Maclura tinctoria 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 2,30
Margaritaria nobilis 3 2 1,74 068 150 018 000 000 086 018 315
Myracrodruon balansae 20 5 435 171 1000 119 057 076 366 195 4,61
Myrcia rostrata 2 1 087 034 100 012 000 000 046 012 230
Psidium guajava 4 2 1,74 068 200 024 000 000 092 024 318
Samanea saman 3 1 087 034 150 018 000 0,00 052 018 230
Sapindus saponaria 4 1 087 034 200 024 000 000 058 024 094
Sapium marmieri 4 3 261 102 200 024 000 000 126 024 6,00
Schinus terebinthifolius 4 2 1,74 068 200 024 000 000 092 024 176
Schizolobium
amazonicum 13 4 348 137 650 078 187 250 4,64 327 419
Senegalia polyphylla 7 4 348 1,37 350 042 353 473 651 514 491
Senna multijuga 11 3 261 102 550 066 157 210 378 276 6,00
Simaba cedron 3 2 1,74 068 150 018 000 000 086 018 315
Spordias macrophylla 1 1 087 034 050 006 000 000 040 006 085
Spordias mombin 2 1 087 034 100 012 000 000 046 012 088
Sterculia striata 12 4 348 1,37 600 072 000 000 208 072 358
Swietenia macrophylla 6 2 174 068 300 036 019 026 130 062 3,24
Theobroma microcarpum 2 1 087 034 100 012 000 000 046 012 085

Triplaris gardneriana 8 2 174 068 400 048 000 000 116 048 1,88

Nota: IND — nimero de individuos; PAR — parcela; FA — frequéncia absoluta; FR — frequéncia relativa; DA —
densidade absoluta; DR — densidade relativa; DOA — dominancia absoluta; DOR — dominancia relativa; VI —
indice de valor de importancia; IVC — indice de valor de cobertura; RNT — regeneragéo natural total.

Fonte: proprio autor, (2016).



5.1 SISTEMA DE REVEGETACAO COM INDUCAO DA REGENERACAO NATURAL

Nas parcelas onde foi adotado o sistema de inducdo da regeneracdo natural
foram encontrados 1486 individuos distribuidos em 156 espécies, 142 géneros e 54
familias (Tabela 3). As familias que apresentaram maior abundancia de individuos
foram Annonaceae com 53 taxons (4%), Asteraceae com 105 (7%), Bignoniaceae
com 112 (8,0%), Fabaceae com 360 (20%), Malvaceae com 48 (3,0%), Poaceae
com 108 (7%), Moraceae com 50 (3%), Salicaceae com 90 (6%), Verbenaceae com
41 (3%), Rutaceae com 49 (3%), Melastomataceae com 54 (4%) e Myrtaceae com
64 (4%).

Assim como no sistema de plantio de mudas, a familia Fabaceae foi a mais
rica e abundante. Contudo, na regeneracdo natural observou-se maior nimero de
individuos e outras familias se destacaram, tais como Poaceae, Asteraceae e
Salicaceae (Tabela 3). A prevaléncia da familia Fabaceae sobre as demais espécies
na inducdo da regeneracdo natural também pode ser atribuido a capacidade de
algumas espécies fixarem nitrogénio biologicamente, o que pode ser uma vantagem
no estabelecimento destas como pioneiras, mesmo em solos pobres ou degradados.

Os resultados mostram que apenas 22 espécies estiveram presentes nos dois
sistemas de revegetacao: Inaja, Pata-de-vaca, Muruci, Embaudba, Sumauma, Pau-
preto, Mulungu, Jenipapo, Ipé-amarelo, Moreira, Jatoba, Inga-cipd, Inga-feijao,
Sapucaia, Goiaba, Burd&o-de-velho, Pau-vitamina, Parica, Espinheiro-preto, Pau-
cigarra, Pau-para-tudo e Caja.

Dentre as espécies mais abundantes, destaca-se a ocorréncia da Urochloa
brizantha (Brachiaria), espécie exotica pertencente a familia Poaceae, e que
apresentou o0 maior numero de individuos. A elevada abundancia da Urochloa
brizantha na area, ressalta a necessidade da aplicacdo de tratamentos para seu
controle, uma vez que pode afetar o desenvolvimento de outras espécies e interferir

nos estagios sucessionais subsequentes.
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Figura 5 — Numero total de individuos das espécies mais abundantes da comunidade vegetal apds
12 meses do inicio da indugao da regeneracao natural.

Indugao da Regeneragao Natural
Espécies mais abundantes

m Urochloa brizantha (92 ind) m Casearia mariquitensis (89 ind)
m Psidium guajava (59 ind) w Handroanthus serratifolius (57 ind)
M Senegalia polyphylla (50 ind)  Vernonia polyanthes (44 ind)

Fonte: proprio autor, (2016).

Figura 6 — Riqueza de espécies por familia apés 12 meses do inicio da indugdo da regeneragéo
natural.

Indugao da Regeneragao Natural
Riqueza de espécies

M Fabaceae (42 spp) W Asteraceae (10 spp) & Bignoniaceae (7 spp) = Paceae (6 spp) B Myrtaceae (4 spp)

Fonte: préprio autor, (2016)
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A diversidade estimada (H’) para a area sob indugdo da regeneracgao natural
foi de 4,08, mostrando que neste tratamento a diversidade de espécies foi cerca de
20 vezes maior do que no tratamento com plantio de mudas (Tabela 3). A
diversidade estimada por este estudo foi semelhante as formacdes florestais na
regido de Carajas-PA, onde Ribeiro (1999) estimou a diversidade de arboreas em
3,7. Além da diversidade de espécies na area de inducdo da regeneracao ter sido
maior, o indice de Pielou (J’), estimado em 0,54, mostrou que esta comunidade
possui maior equitabilidade na distribuicdo de abundancia das espécies, ou seja,
nesta area existe uma maior uniformidade na propor¢éo dos individuos de cada uma
das espécies presentes em relacao ao total de individuos da comunidade.

Considerando os dados de frequéncia em percentagem, as cinco principais
espeécies foram Urochloa brizantha (79,13), Vernonia polyanthes (34,78), Samanea
saman (26,09), Casearia mariquitensis (24,35), Hadranthus serratifolius (21,74). Em
termos de densidade, as espécies que apresentaram maiores valores foram
Urochloa brizantha (46,0), Casearia mariquitensis (44,5), Psidium guajava (29,5),
Hadranthus serratifolius (28,5) e Senegalia polyphylla (25,0). Apesar da maior
frequéncia e abundancia de Urochloa brizantha, mostrando a necessidade do seu
controle, as espécies com maior dominéancia foram Cecropia distachia (26,39),
Spordias mombin e Astrocarium aculeatum (14,13), Apeiba echinata (12,75) e
Syagrus oleraceae (7,09), o que resultou em maiores IVI e IVC para Urochloa
brizantha, Cecropia distachya, Astrocarium aculatum e Spordias mombin.

As espécies que apresentaram o valor mais representativo do indice de
regeneracao natural total foram Samaneae saman 4,86% (Fabaceae), Urolchoa
brizantha 4,75 (Poaceae), Casearia mariquitensis 4,64 (Saliaceae) e Senegalia
polyphylla 4,39 (Fabaceae). Das 156 espécies amostradas, 133 obtiveram valores
de RNT menores que 1,0%, sugerindo que depois de um determinado tempo estas
espécies podem passar a ter maior dificuldade na regeneracdo, ou que seriam
espécies tardias que estdo ingressando no ecossistema (Silva, 2010).

Em linhas gerais, para fins de diversidade (riqueza) e abundancia de
espécies, até o0 momento, a inducdo da regeneracdo natural apresentou melhores
indicadores. Por outro lado, em relacdo a sucessao ecoldgica, obtida pelo indice de
RNT, a revegetacdo com plantio de mudas também apresentou bons indices. A

implementacdo de técnicas de enriquecimento e o controle de espécies exoticas,
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podem contribuir com o aumento tanto da diversidade de espécies quanto com o

processo sucessional, favorecendo a conectividade florestal entre os fragmentos.
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Tabela 3 — Parametros fitossociologicos e de regeneracao natural estimados para cada espécie da
comunidade vegetal apds 12 meses da inducao da regeneracao natural.

ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR VI IVC  RNT
Acacia plumosa 18 12 1043 124 900 1,07 096 048 279 156 L27
Acalypha communis 11 11 957 113 550 066 000 000 1,79 066 056
Aeschynomene americana 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Aeschynomene denticulata 7 7 609 072 350 042 000 000 1,14 042 036
Albizia niopoides 2 2 174 o021 100 012 157 079 112 o091 018
Alternanthera brasiliana 9 9 783 093 450 054 000 000 146 054 046
Alternanthera tenella 3 3 261 031 150 018 000 000 049 018 015
Anaxagorea prinoides 1 1 087 010 050 006 245 124 140 130 013
Annona coriacea 7 3 261 031 350 042 238 120 193 162 038
Anoda cristata 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Aparisthmium cordatum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Apeiba echinata 1 1 087 010 050 006 1275 645 662 651 005
Apuleia leiocarpa 2 1 087 010 1,00 012 199 101 123 112 015
Asclepias curassavica 2 2 174 021 1,00 012 000 000 033 012 010
Astrocaryum aculeatum 1 1 0,87 0,10 0,50 0,06 14,13 7,15 7,31 7,21 0,13
Attalea maripa 3 3 261 031 150 018 509 257 306 275 015
Attalea speciosa 10 4 348 041 500 060 000 000 101 060 029
AXONOpUS COMpressus 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Baccharis trinervis 24 21 1826 216 12,00 143 000 000 359 143 112
Bactris chaveziae 2 1 087 010 100 012 000 000 022 012 007
Bactris tomentosa 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Balizia pedicellaris 7 3 261 031 350 042 077 039 112 o081 053
Bauhinia coronata 3 3 261 031 150 018 000 000 049 018 015
Bauhinia forficata 31 22 19,13 227 1550 185 006 003 414 188 L75
Bauhinia longifolia 6 4 348 041 300 036 010 005 082 041 032
Bauhinia rufa 7 1 087 010 350 042 108 055 107 096 040
Bidens subalternans 12 12 1043 124 600 072 000 000 195 072 062
Bignonia corymbosa 16 15 13,04 154 800 095 009 004 254 100 L1
Blutaparon portulacoides 2 2 1,74 021 100 012 000 000 033 o012 010
Urochloa brizantha 92 91 79,13 9,37 4600 549 000 000 14,86 549 475
Brosimum gaudichaudii 4 3 261 031 200 024 034 017 072 041 033
Byrsonima chrysophylla 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Calathea burle-marxxi 2 2 174 021 100 012 000 000 033 o012 010
Calathea sp. 6 6 522 062 300 036 000 000 09 036 031
Calopogonium mucunoides 4 4 348 041 200 024 000 000 065 024 029
Carapa guianensis 1 1 087 010 050 006 047 024 040 030 013
Casearia mariquitensis 89 28 24,35 288 4450 531 024 012 831 543 464
Cecropia distachya 1 1 087 010 050 006 2639 1336 1352 1342 013
Cecropia obtusa 6 6 522 062 300 036 38 197 295 233 071
Cecropia pachystachya 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 019
Cedrela odorata 4 1 087 010 200 024 000 000 034 024 093
Ceiba pentandra 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
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0,65

Cenostigma tocantinum 16 4 348 041 8,00 0,95 0,22 0,11 1,48 1,06
ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR VI IVC  RNT
Chamaecrista multijuga 15 6 522 062 750 089 462 234 385 323 044
Chaptalia integerrima 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Chaptalia nutans 16 16 1391 165 800 095 000 000 260 095 082
Citharexylum myrianthum 5 5 435 051 250 030 18 091 1,72 121 103
Citrus limonia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Clavija nutans 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Clidemia grandfolia 7 3 261 031 350 042 013 006 079 048 038
Clidemia japurensis 6 5 435 051 300 036 020 010 097 o046 080
Coccoloba molis 11 7 609 072 550 066 147 074 212 140 127
Combretum leprosum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Commelina erecta 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Cordia bicolor 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Cordia goeldiana 3 3 261 031 150 018 190 096 1,45 1,14 040
Costus spiralis 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 018
Croton glandulosus 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Croton urucurana 3 2 174 021 150 018 1,09 055 094 073 038
Cupania scrobiculata 4 2 174 021 2,00 024 008 004 048 o028 021
Cynophalla flexuosa 2 2 174 021 100 012 011 005 038 o017 010
Cyperus iria 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Dalechampia ficifolia 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 018
Dalechampia scandens 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Desmodium adscendens 5 5 435 051 250 030 000 000 081 030 026
Desmodium incanum 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Dicella nucifera 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Dinizia excelsa 10 2 174 021 500 060 217 1,10 19 169 038
Diocleia violacea 10 10 870 103 500 060 004 002 165 062 059
Diptychandra aurantiaca 17 11 957 1,13 850 101 180 091 306 1,92 165
Enterolobium schomburgkii 1 1 087 010 050 006 142 072 088 078 013
Erythrina fusca loureiro 6 3 261 031 300 036 365 185 251 221 046
Euterpe oleracea 14 1 087 010 700 083 521 264 357 347 024
Galinsoga parviflora 2 2 1,74 021 100 012 000 000 033 0212 010
Galinsoga quadriradiata 2 2 174 021 1,00 012 000 000 033 o012 007
Genipa americana 5 4 348 041 250 030 000 000 071 030 022
Guarea kunthiana 17 6 522 062 850 101 125 063 226 164 088
Guarea macrophylla 5 1 087 010 250 030 000 000 040 030 011
Guatteria megalophylla 2 1 087 010 1,00 012 000 000 022 o012 033
Guatteria poeppigiana 7 2 174 021 350 042 171 086 149 128 034
Guazuma ulmifolia 2 2 174 021 100 012 628 318 350 330 027
Handroanthus roseo-alba 11 5 435 051 550 066 100 050 1,68 116 059
Handroanthus serratifolius 57 25 21,74 257 2850 340 006 003 600 343 369
Hymenaea courbaril 1 1 087 010 050 006 265 1,34 151 140 013
Hyptis suaveolens 9 9 783 093 450 054 000 000 146 054 046
Inga brach
0,94
ystachya 17 5 435 051 850 1,01 1,15 058 211 160
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0,32

Inga edulis 6 2 174 021 300 036 454 230 286 265
Inga heterophylla 4 1 087 010 200 024 233 118 152 142 018

ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR VI IVC  RNT
Inga marginata 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 010
Inga velutina 2 1 087 010 100 012 245 124 146 136 015
Ipomea alba 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Ipomea triloba 6 6 522 062 300 036 000 000 098 036 031
Janusia mediterranea 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Laetia procera 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Lantana camara 20 20 17,39 206 1000 119 000 000 325 119 L1l
Lecythis pisonis 9 3 261 031 450 054 131 066 151 1,20 049
Leucocalantha aromatica 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Ludwigia octovalvis 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Luffa aegyptiaca 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Maclura tinctoria 46 21 18,26 216 23,00 274 200 101 592 375 367
Mansoa alliacea 10 8 696 082 500 060 013 007 149 066 095
Metrodorea flavida 3 3 261 031 150 018 000 000 049 018 015
Miconia minutiflora 21 8 696 082 1050 125 142 072 280 197 125
Mimosa tenuiflora 7 3 261 031 350 042 1,80 091 164 133 046
Monotagma densiflorum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Mussatia prieurei 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Myrcia rufipes 1 1 087 010 050 006 088 045 061 051 013
Myrcianthes cisplatensis 3 2 174 021 150 018 173 088 1,26 1,05 0.65
Neea constricta 1 1 087 010 050 006 165 083 100 089 013
Neea floribunda 3 2 174 021 150 018 162 082 121 100 065
Ocotea canaliculata 2 1 087 010 100 012 000 000 022 012 007
Ocotea caudata 3 1 087 010 150 018 330 167 195 185 016
Olyra latifolia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Olyra micrantha 4 4 348 041 2,00 024 000 000 065 024 021
Onychopetalum amazonicum 14 6 522 0,62 7,00 0,83 1,39 0,70 2,15 1,54 0,83
Ossaea angustifolia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Palicourea marcgravii 3 3 261 031 150 018 014 007 056 025 042
Panicum maximum 9 9 783 093 450 054 000 000 147 054 046
Passiflora coccirnea 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Pavonia communis 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Luffa aegyptiaca 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Maclura tinctoria 46 21 18,26 216 2300 274 200 101 592 375 367
Mansoa alliacea 10 8 69 08 500 060 013 007 149 066 095
Metrodorea flavida 3 3 261 031 150 018 000 000 049 o018 015
Miconia minutiflora 21 8 696 082 1050 125 142 072 280 197 125
Mimosa tenuiflora 7 3 261 031 350 042 180 091 1,64 133 046
Monotagma densiflorum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Mussatia prieurei 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Myrcia rufipes 1 1 087 010 050 006 088 045 061 051 013
Myrcianthes cisplatensis 3 2 174 021 150 018 173 088 126 105 065
Neea constricta 1 1 087 010 050 006 165 083 100 089 013
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0,65

Neea floribunda 3 2 174 021 150 018 1,62 082 121 1,00
Ocotea canaliculata 2 1 087 010 100 012 000 000 022 o012 007

ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR VI IVC  RNT
Ocotea caudata 3 1 087 010 150 018 330 167 195 185 016
Olyra latifolia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Olyra micrantha 4 4 348 041 200 024 000 000 065 024 021
Onychopetalum amazonicum 14 6 522 062 7,00 083 139 070 215 154 0.83
Ossaea angustifolia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Palicourea marcgravii 3 3 261 031 150 018 014 007 056 025 042
Panicum maximum 9 9 783 093 450 054 000 000 147 054 046
Passiflora coccimea 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Pavonia communis 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Pennisetum clandestinum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Phyllanthus tenellus 2 2 174 021 1,00 012 000 000 033 o012 010
Platymiscium duckei 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Platymiscium floribundum 5 3 2,61 0,31 2,50 0,30 0,00 0,00 0,61 0,30 0,45
Platypodium elegans 4 4 348 041 200 024 169 086 151 1,09 045
Polygonum hydropiperoides 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Polygonum persicaria 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Pothomorphe umbellata 8 7 609 072 400 048 000 000 1,20 048 037
Pouteria guianensis 15 7 609 072 750 089 124 063 224 152 072
Pouteria manaosensis 1 1 087 010 050 006 142 072 088 078 013
Pseudima frutescens 12 6 522 062 600 072 006 003 136 075 040
Psidium guajava 59 15 13,04 1,554 29,50 352 026 013 520 365 362
Psidium sp. 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Rumex obtusifolius 4 4 348 041 200 024 000 000 065 024 021
Samanea saman 45 30 26,09 309 2250 268 061 031 608 299 %86
Samanea tubulosa 4 3 261 031 200 024 000 000 055 024 043
Sapium aureum 9 5 435 051 450 054 020 010 115 064 119
Sapium glandulosum 4 1 087 010 200 024 245 124 158 148 010
Sapium lanceolatum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 013
Sapium marmieri 1 1 087 010 050 006 100 051 067 057 005
Schefflera morototoni 2 2 174 021 100 012 113 057 090 069 010
Schizolobium amazonicum 3 3 261 031 150 018 618 313 361 330 032
Scleria melaleuca 9 9 783 093 450 054 000 000 146 054 046
Scleria violacea 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Semanea tubula 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Senegalia polyphylla 50 23 20,00 237 2500 298 105 053 588 351 439
Senna corymbosa 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Senna multijuga 21 14 1217 144 1050 125 1,38 070 3,39 1,95 229
Senna obtusifolia 6 6 522 062 300 036 000 000 09 036 031
Senna uniflora 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Sida acuta 8 7 609 072 400 048 000 000 1,20 048 037
Sida cordifoliam 3 3 261 031 150 018 000 000 049 o018 015
Sida glaziovii 2 2 174 021 100 012 000 000 033 012 010
Sida rhombifolia 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
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Sida santaremnensis 1 1 0,87 0,10 0,50 0,06 0,00 0,00 0,16 0,06 0,05
Sida spinosa 5 5 435 051 250 030 000 000 081 030 026
ESPECIES IND PAR FA FR DA DR DOA DOR VI IVC  RNT
Sidastrum micranthum 10 10 870 103 500 060 000 000 163 060 051
Simaba cedron 16 9 783 093 800 095 042 021 210 117 124
Siparuna guianensis 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Sloanea grandiflora 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Solanum asperolanatum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Solanum capsicoides 3 3 261 031 150 018 000 000 049 o018 015
Solanum erianthum 18 12 1043 124 900 1,07 010 005 236 113 121
Solanum grandiflorum 2 2 174 021 1,00 012 025 013 045 025 037
Solanum lycocarpum 3 2 174 021 150 018 000 000 038 o018 0.38
Solanum palinacanthum 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Spermacoce verticillata 19 19 1652 1,96 950 113 000 000 3,09 1,13 097
Spigelia anthelmia 3 3 261 031 150 018 000 000 049 o018 015
Spordias mombin 1 1 087 010 050 006 1413 715 731 721 013
Stachytarpheta cayennensis 15 15 13,04 154 7,50 0,89 0,00 0,00 2,44 0,89 0,77
Stizophyllum riparium 15 9 7,83 0,93 7,50 0,89 0,00 0,00 1,82 0,89 0,55
Stryphnodendron pulcherrimum 6 6 522 062 300 036 103 052 150 088 055
Swartzia oblata 2 2 174 021 100 012 120 061 093 073 084
Syagrus oleracea 2 2 174 021 1,00 012 709 359 391 371 037
Sygrus oleraceae 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 032
Synedrella nodiflora 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Taberna montana 4 3 261 031 200 024 010 005 060 029 043
Tapura amazonica 15 5 435 051 750 089 000 000 1,41 o089 040
Tetracera willdenowia 4 4 348 041 200 024 001 000 065 024 029
Tetragastris panamensis 1 1 0,87 0,10 0,50 0,06 0,00 0,00 0,16 0,06 0,05
Tetrameranthus duckei 20 8 69 082 1000 119 071 036 237 155 138
Theobroma speciosum 4 3 261 031 200 024 165 083 138 1,07 04l
Thyrsodium spruceanum 6 1 087 010 300 036 283 143 1,89 179 021
Trema micrantha 9 5 435 051 450 054 120 061 166 114 119
Triumfetta rhomboidea 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Uncaria guianensis 1 1 087 010 050 006 19 09 112 102 013
Unxia kubitzkii 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Urena lobata 6 6 522 062 300 036 000 000 098 036 029
Vernonia polyanthes 44 40 34,78 4,12 2200 2,62 000 000 674 262 219
Vernonia scorpioides 2 2 174 021 100 012 000 000 033 o012 010
Vitex polygama 1 1 087 010 050 006 000 000 016 o006 010
Vitex triora 1 1 087 010 050 006 000 000 016 006 005
Waltheria indica 1 1 087 010 050 006 000 000 016 o006 010
Xylopia sericea 2 2 174 021 100 012 022 011 044 023 021
Zanthoxylum ekmanii 6 3 261 031 300 036 311 158 224 193 056
Zanthoxylum rhoifolium 39 18 155 185 195 233 151 076 494 309 401

Nota: IND — ndimero de individuos; PAR — parcela; FA — frequéncia absoluta; FR — frequéncia relativa; DA — densidade
absoluta; DR — densidade relativa, DOA — dominancia absoluta; DOR — dominancia relativa; IVl — indice de valor de
importancia; IVC — indice de valor de cobertura; RNT — regeneracao natural total.

Fonte: proprio autor, (2016).
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6 CONCLUSOES

Este estudo mostrou que a revegetacdo através da inducdo da regeneracao
natural, até o momento, foi mais eficiente para a recuperacdo ambiental, uma vez
gue apresentou maior indice de diversidade e maior uniformidade na distribuicdo e
abundancia das espécies. Contudo, este sistema mostrou-se susceptivel a invasao
de espécies exéticas, como demonstrado pela alta densidade e abundancia de
Urochloa brizantha (capim brachiaria), sendo necessério seu controle durante a
recuperacao da area.

Apesar das diferencas detectadas entre os sistemas de revegetacdo, €
importante ressaltar que a coleta de dados ocorreu em espaco de tempo
relativamente curto ap6s o inicio do processo de recuperagdo, o que dificulta a
avaliagcéo definitiva da eficacia dos sistemas em termos de diversidade e abundéancia
das espécies. Provavelmente, as areas ainda podem apresentar mudancas na
estrutura e composicao da vegetacao em funcéo do tempo, ou seja, é possivel que

ocorram alteracdes nos indicadores com o progresso da sucesséao vegetal.
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Tabela 4 — Distribuicdo quantitativa parcial de individuos/familia/parcela no sistema de plantio de mudas.

Familias Parc 1 Parc 2 Parc 3 Parc 4 Parc 5 Parc 6 Total

Fabaceae

=
~
©

7 8 16 20 77
5 5 5 3 4 29
2 2 6

5 2 13

Anacardiaceae
Myrtaceae
Malvaceae
Meliaceae
Polygonaceae
Malpighiaceae

Rubiaceae

P P P N N N DN N
N

Simaroubaceae
Lecythidaceae 4

Bignoniaceae 1 1

R O N NP

Euphorbiaceae 1

N N

Sapindaceae

Moraceae 1

7
4
Verbenaceae 2 2
1
Urticaceae 1 1

2

Arecaceae 2

TOTAL

191

Tabela 5 — Distribuicdo quantitativa parcial de individuos/familia/parcela no sistema de inducdo da
regeneracao natural.

Familias Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Parcela 5 Parcela 6 Total

Poaceae 1 1 1 1 1 1
2 1

o]

Rubiaceae
Salicaceae

Amaranthacea

N
P
N A A

Malpighiaceae

=
o

1
1
1
1
Myrtaceae 1 9
Asteraceae 2
Fabaceae 2
Malvaceae 3
Lamiaceae

Bignoniaceae

A W R P DN
N P P W
N D PN

Asteraceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Meliaceae

Asclepiadaceae 1

=
N PO O O ©W © W © U »

Solanaceae 2

TOTAL 191
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