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RESUMO

A éarea de implantacdo de uma linha de transmissdo € restrita para a
ocupacdo humana para garantir a seguranca das pessoas e da infraestrutura e
para facilitar as inspecdes preventivas. No entanto, por vezes, essas areas sao
ocupadas por populacdes de baixos recursos, gerando uma situagéo de risco.
Esta pesquisa tem como objetivo caracterizar e analisar a vulnerabilidade da
populacdo residente nas faixas de serviddo de uma linha de transmissdo de
energia elétrica, que se estende da ELETRONORTE até as instalagfes portuarias
da empresa Vale, no municipio de Sao Luis, Maranhdo, e compara-la a
vulnerabilidade de comunidades vizinhas. A metodologia utilizada é baseada em
dados obtidos por survey nas comunidades estudadas, focando fatores
socioecondmicos. Os dados obtidos foram tratados e analisados estatisticamente.
O indice de vulnerabilidade foi definido a partir das variaveis selecionadas usando
a metodologia de componentes principais. As médias do indice de vulnerabilidade
foram comparadas, por meio do software SPSS, usando a metodologia de
Kruskal-Wallis. Como resultado, verificou-se que as familias residentes no Linh&o
possuem uma vulnerabilidade classificada como muito alta e as familias das
comunidades vizinhas possuem vulnerabilidade alta, com excecdo da
comunidade de Sitinho, que também tem vulnerabilidade muito alta. Conclui-se
assim que os niveis de vulnerabilidade sdo bastante altos em toda a regido, mas

as familias que ocupam a faixa do Linh&do estdo em situacdo ainda mais precaria.

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioecondmica, linha de transmissao,

comunidades.



ABSTRACT

The area of implantation of a power line is restricted to human occupation to
guarantee the safety of people and infrastructure and to facilitate preventive
inspections. However, sometimes these areas are occupied by populations of low
resources, generating a risk situation. This research aims to characterize and
analyze the vulnerability of the population living close to an electric power
transmission line, which extends from ELETRONORTE to the harbor facilities of
Vale company, in the municipality of S&o Luis, State of Maranh&o. Subsequently,
that vulnerability is compared to that of the neighboring communities. The area of
the transmission line is restricted to the human occupation in order to guarantee
the security of the people, the infrastructure and to facilitate preventive inspections.
The used methodology is based on data obtained by survey in the studied
communities, focusing on socioeconomic factors. The obtained data were
processed and analyzed using principal component analysis. The vulnerability
index means were compared using the SPSS software through the Kruskal Wallis
methodology. We found that the households in Linh&o have very high vulnerability
and those in neighboring communities have high vulnerabilities, except the
community of Sitinho, which has also very high vulnerability. In conclusion, the
levels of vulnerability are very high throughout the entire region, but the
households located in the Linh&o area are even more precarious.

Key-words: Socioeconomic vulnerability, transmission line, communities.
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1. INTRODUCAO

Toda energia gerada em usinas hidrelétricas ou termelétricas € interligada
através de linhas de transmissédo. Para o bom funcionamento dessas linhas, uma
série de medidas deve ser tomada, tal como inspec¢fes preventivas, manutencao
de estruturas, melhorias, cabos, isoladores, fundacdes, inspecao dos
equipamentos das subestacdes, além da realizacdo de eventuais manutencdes
corretivas. Ainda se faz necessario realizar um monitoramento planejado para
evitar a ocupagado humana no entorno da infraestrutura.

A energia elétrica é distribuida aos consumidores, em diferentes tensdes
(voltagens). Quanto maior é sua tensdo, maior sera a area reservada para faixa
de seguranca (faixa de serviddo). Essa faixa € a area abaixo da linha de
transmissao onde a ocupacao do terreno se torna restrita. Essa restricdo se da
para garantir a seguranca da populacdo e da infraestrutura e para facilitar as
inspecdes preventivas, operacdes de manutencao e outras atividades que visam
garantir o bom funcionamento do conjunto de equipamentos que compdem as
linhas de transmissao (CUCCO, et. al. 2007). Desta forma, esta infraestrutura
condiciona fortemente uma por¢ao do espaco geogréfico onde esta implantada.

O espaco geografico é simultaneamente o produto e o produtor de
diferenciacdes sociais e ambientais, tendo importante reflexo na vida das
populacdes (SANTOS, 1994). O espaco reflete e reproduz desigualdades, nao
apenas socioecondmicas, oriundas de distribuicdo de riqueza e renda, mas
também formas dispares de exposicdo as ameagas ambientais vivenciadas por
diferentes estratos sociais, culturais, étnicos, entre outros (GOUVEIA e
HEBERMANN, 2007).

A producéo do espacgo acrescenta valores e significados ao uso da terra, e
0s usos representam a forma fisica do mundo social e a base para a pratica
regulatoria, traduzida pela ocupacao e uso do solo (GOUVEIA e HEBERMANN,
2007). Esses processos tendem a valorizar regibes com melhores condicdes
ambientais em detrimento de areas degradadas (BARCELLOS, 2002).

Além disso, pode haver também questbes relacionadas aos desastres
naturais (raios, queimadas, inundacdes, erosdes, entre outros) em areas de

ocupacodes irregulares. Problemas como a precariedade de politica habitacional
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urbanalevam a populacédo a se deslocar para areas proximas aos centros urbanos
ocupando areas de risco (ZUQUETTE e PEJON, 2004).

A area onde o projeto se localiza e a construcdo de uma linha de transmissao
de energia elétrica jA podem ser considerados de risco, quando se trata as
guestbes de ocupacdo habitacional ao redor; com relacdo ao meio ambiente,
nunca se espera do projetista desta linha que a faixa de servidao esteja ocupada
irregularmente, uma vez que a legislacdo impede esta pratica, mas quando isso
ocorre € uma situacao que causa preocupacdo da sociedade (LIMA, 2012).

O foco deste estudo é a faixa de seguranca da linha de transmisséo que liga
a Subestacdo Sao Luis I, da Eletronorte, com o complexo industrial portuario de
Ponta da Madeira da Vale, em S&o Luis. Através de inspecfes no terreno, de
filmagens com drones e de imagens de satélite, foi possivel detectar a presenca
de inmeras ocupagles irregulares nessa area. Essas ocupacdes incluem a
construcdo de moradias, campos de futebol, muros, cercas, criacdo de gado e
acudes. A expansdao urbana de S&o Luis tem aumentado a pressao sobre a faixa
de concessao, o que dificulta o controle da &rea pela concessionéria. Além disso,
essas ocupacOes irregulares interferem com as operagbes de manutencdo da
rede e podem ocasionar interrupcdes no fornecimento de energia. A possibilidade
de incidentes e até de acidentes promovidos por vandalismo, por falhas no
sistema, por desastres naturais, como vendavais e chuvas fortes, sdo problemas
gue podem afetar gravemente a infraestrutura e as populacdes no seu entorno
(LIMA, 2012).

Tendo em conta os problemas descritos anteriormente, surgiu a necessidade
de desenvolver uma pesquisa para analisar a vulnerabilidade socioeconémica dos
domicilios levando em conta essas situacfes encontradas na area. Com isso,
podem ser planejadas acdes visando coibir a ocupacéo irregular, principalmente
nos locais proximos as torres e abaixo da linha de transmissao, onde a ocupacéao
passa a ser restrita por risco exposto a linha e a saude da populacao residente.

A principal pergunta de pesquisa adotada neste trabalho foi a seguinte: a
vulnerabilidade dos domicilios situados ao longo do Linhdo € igual aquela

verificada nos domicilios das comunidades vizinhas?
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1.1. Areade Estudo

A linha de transmissdo de energia elétrica estudada esta localizada no
municipio de Séo Luis, no estado do Maranhao. Como referido, € uma faixa de
terreno que se estende desde a Subestacdo S&o Luis Il da Eletronorte
(distribuidora de energia) até ao complexo industrial portuario de Ponta da
Madeira da Vale. Essa infraestrutura tem uma extensao de aproximadamente 21
km e é constituida por 52 torres de alta tensao (Figura 1). A area de servidao a
ser adotada nesta pesquisa € composta por uma faixa com 120 metros de largura,
sendo 60 metros para cada lado do eixo da linha de transmissdo. O trecho
considerado para a realizacdo da analise da populacéo residente sera entre as
torres 6 e 31, dado que é essa a area mais sujeita a invasdes. Também sao
consideradas as sub-regides de servidado correspondentes a faixas de 17,5 e 30
metros para cada lado do eixo da linha.

A area abordada nessa pesquisa se caracteriza como predominantemente
periférical, pois tem uma certa continuidade com o tecido urbano da cidade e nédo
esta inserida em zona rural. Porém, a pavimentacdo asfaltica e a iluminacao
publica sédo praticamente inexistentes, assim como outros equipamentos urbanos.

A Geréncia de Forca e Energia da Vale faz inspecfes e manutencdes da
linha e da faixa de serviddo, mantendo a area limpa e o terreno plano. Este
contexto serve como atrativo para ocupacdes irregulares de lotes para a
construcdo de imoveis residenciais e outras atividades humanas.

As caracteristicas da regido sdo marcadas pela informalidade na ocupacéo
do espaco. Ruas estreitas vao se constituindo a partir das necessidades da
populacao que se instala no local. Este fen6meno produz um tecido urbano onde
0S servicos basicos como, por exemplo, a coleta de lixo e os servi¢os de corpo de
bombeiros ou ambulancias tém grande dificuldade de acesso. E o que acontece
com os espacos localizados préximos a faixa de servidao, que se constituem com

auséncias de estratégias de planejamento municipal. Mesmo havendo a

1 0 conceito de periferia abrange a classificacdo onde sio areas da cidade localizadas nos
arredores do espacgo urbano. Configuram-se como faixas de espacos que possuem: a) areas
urbanizadas nos limites do espaco urbano continuo; b) dreas com urbanizacéo incipiente ou se
encontram marcadas por uma forte esterilizacéo urbana (CORREA, 1986).
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existéncia do plano diretor do municipio de S&o Luis, esses espacos possuem

inUmeras necessidades face as condi¢des de risco que apresentam.

Figura 1. Mapa de localizag&o da &rea de estudo
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Segundo Mendonca (2009), dentro dos principais processos de dinamica
superficial desencadeadores de risco podem-se encontrar as inundacdes, as

erosdes de margem de canais fluviais e os diversos tipos de movimentos de
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massa, a topografia e o relevo, o clima e o indice pluviométrico, o tipo de solo, o
desmatamento e a ocupacéo irregular.

O municipio de Séo Luis esta inserido em uma regido de transi¢cao climatica
do semiérido nordestino e tropical tmido amazonico, sendo considerado como um
clima tropical chuvoso, com médias anuais de precipitacdo de 1800 mm (ANA,
2005). As chuvas concentradas, juntamente com 0 uso e ocupacdo do solo mal
planejado, podem acelerar a degradacdo ambiental. Isto porque as encostas
desprotegidas de vegetacdo, e as declividades das encostas sé&o algumas das
condi¢cdes que podem acelerar os processos erosivos, como foi observado em
pesquisa de campo (Figuras 2 e 3). Tal como é referido por Mendoncga (2009), a
desestabilizacdo das encostas, feita pela construcdo de casas populares, assim
como a retirada de vegetacdo, a exploragdo de materiais e a grande
impermeabilizagéo do solo podem provocar o desencadeamento de uma série de

problemas relacionados com movimentos de massa.

Figura 2. Vista das torres de alta tenséao

Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.
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Figura 3. Casa em estilo taipa construida em area de erosao do solo

Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Partindo das caracteristicas urbanas encontradas, pode-se observar que,
em geral, as populacbes mais desfavorecidas geralmente habitam areas mais
degradadas, pois 0 acesso a essas areas € mais facil; quando se trata em
guestbes financeiras, sdo mais baratas, e isso quase sempre resulta em uma
intensificacéo da precariedade em todos 0s niveis de pobreza, pois 0 uso dessas
areas sem a construcao da devida infraestrutura necessaria tende a se degradar
cada vez mais, aumentando assim o processo da desigualdade social, onde se

inserem a vulnerabilidade ambiental e social (TORRES, 2006).

1.2. Comunidades no Entorno da Linha de Transmisséao

Para comparar as condi¢cdes socioeconémicas da populacdo que ocupa a
faixa de serviddo com o seu entorno, sera necessario selecionar um conjunto de
comunidades vizinhas ja estudadas. Dado que varias comunidades de Sao Luis
ja foram estudadas no ambito da Expedi¢do a Estrada de Ferro Carajas (EFC),
realiza pela equipe de Socioeconomia e Sustentabilidade do Instituto Tecnoldgico
Vale — Desenvolvimento Sustentavel (ITV/DS), realizadas nos anos de 2016 e
2017. Foi a partir dessas que foram selecionadas as comunidades a usar para a
comparacao. Parte das informagdes sobre a formagé&o social e histérica foi obtida
durante as pesquisas de campo realizadas na regiado (ITV/DS, 2017).
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Comunidade de Pedrinhas — nessa comunidade ndo se sabe ao certo o
ano de inicio de sua ocupacao, mas ha relatos de moradores que vivem por volta
de 71 anos na area. Caracteriza-se por ser uma area de ocupacgado espontanea,
na qual a ocupacgdo iniciou a partir da busca de terra para agricultura. Na regido
tinha um rio que a EFC precisou assorear para realizar a sua construgéo (ITV/DS,
2017).

A comunidade teve sua expansao a partir da construcéo da rodovia BR-135
e a comunidade convive com duas ferrovias, a da empresa VLI e a EFC.

Existem relatos de assaltos a médo armada no tunel presente na comunidade,
e as pessoas tém medo de usar a passarela para atravessar a ferrovia. Sendo
assim, as pessoas atravessam no meio das ferrovias, quando os trens estao
parados ou ndo estao passando. A comunidade possui posto de saude, escola e
transportes publicos.

Figura 4. Localizacdo da comunidade de Pedrinhas
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Comunidade de Vila Jacu —a comunidade se caracteriza como sendo uma
expansao de Vila Maranhdo. As primeiras casas foram construidas por volta de
1985. Um viaduto estd sendo construido pela empresa Vale. Essa comunidade

possui uma escola e transporte publico, mas ndo conta com servigos de saude.
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Figura 5. Localizacdo da comunidade de Vila Jacu
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Comunidade de Sitinho - a ocupacdo da comunidade de Sitinho comecou
em 1976. A area era um sitio, tendo como proprietario o “Zé Melo de Jacu”; sua
area possuia muitas pedreiras e quando o proprietario morreu se iniciou o
processo de extracdo das pedras sem haver fiscalizacdo das autoridades e a
ocupacao da area pelos pedreiros (ITV/DS, 2017).

Figura 6. Localizacdo da comunidade de Sitinho
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.
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Durante a construgéo da EFC, muitos trabalhadores terceirizados ocuparam
a area para morar proximo ao trabalho. O Instituto de Terras do Maranhao
(ITERMA), ja esteve no local com intuito de legalizar as ocupagfes. A comunidade
possui um posto de saude e escola, porém o acesso € ruim pois a via ndo esta

pavimentada.

Comunidade de Vila Conceicdo — a comunidade foi constituida ao longo
da BR-135. A area era um sitio chamado Conceicéo, que foi ocupado e deu origem
a Vila Conceigéo.

A comunidade possui muitas empresas nas proximidades. Durante a
pesquisa de campo, os moradores reclamaram da poluicdo sonora, poeira de
carvoaria e a atuacdo de uma empresa de fertilizantes, recém instalada que teria

poluido o brejo proximo com produtos quimicos (ITV/DS, 2017).

Figura 7. Localizagdo da comunidade de Vila Conceicéo
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Comunidade de Gapara - a comunidade € uma area de ocupacdo
espontanea que se desenvolveu devido a expansao da Vila Maranh&o. O nome é
em homenagem a Cangapara, um quelénio pré-historico encontrado nas margens

do mar préximo a comunidade.
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Antes da ocupacdao, o local era coberto por mata, com muitas palmeiras. Nos
dias atuais a comunidade conta com equipamentos publicos, tais como escola,
posto de saude, transporte publico e posto policial (ITV/DS, 2017).

Figura 8. Localizagdo da comunidade de Gapara
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.

Comunidade de Fumacé - foi constituida ao longo da BR-135. Seu home
€ em consequéncia da carvoaria que funcionava nas redondezas da comunidade
e soltava fumaca. Os moradores reclamaram constantemente de produtos
guimicos dispensados no mar que atinge a comunidade e das atuacdes das
empresas na area (ITV/DS, 2017).

Figura 9. Localizagdo da comunidade de Fumacé
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Fonte: Socioeconomia e Sustentabilidade, 2017.
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2.OBJETIVOS
2.1. Objetivos Gerais

Caracterizar os domicilios localizados na faixa de serviddao de uma linha de
transmissdo de S&o Luis, avaliar a sua vulnerabilidade socioecondmica e

compara-la com aquela observada em domicilios de outras comunidades vizinhas.

2.2. Objetivos Especificos

» Tracar o perfil socioeconédmico dos domicilios e entrevistados residentes no
linh&o;

+ Realizar a caracterizagdo socioeconémica dos domicilios e entrevistados das
comunidades vizinhas selecionadas no entorno do linh&o;

» Estimar e comparar a vulnerabilidade socioecondmica dos domicilios no linhdo

em relacdo aqueles das comunidades vizinhas.

3. REVISAO DE LITERATURA

Esta secéo esta estruturada em dois eixos. O primeiro aborda os problemas
em transmisséo de energia elétrica em linhas de alta tensdo e de sua interacéo
com as atividades humanas que ocorrem em seu entorno. O segundo eixo trata
dos conceitos de vulnerabilidade socioecondmica e socioambiental com foco nas

populacdes que vivem no entorno de linhas de transmisséo.

3.1. Linhade transmissao de energia elétrica

Os grandes pontos de partida da proposta de Politica Energética para o
Brasil consistem nas adequacdes institucionais e legais do arcabouco
governamental, ou seja, o redirecionamento do papel do Estado Brasileiro,
politicas publicas integradas, comprometidas e convergentes com a construgao
da infraestrutura necesséria ao crescimento do pais e fortalecimento, integracéo

e independéncia das agéncias reguladoras (PIRES, 2006).
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Loureiro (2009) defende que a politica energética configura um contexto que
extrapola as preocupacdes setoriais e as coloca em um horizonte mais amplo. A
politica energética articula o uso das fontes e os diferentes tipos de industrias
energéticas a vista de certos objetivos, considerando algumas condicionantes
materiais e imateriais.

Apesar de ser uma infraestrutura essencial para a sociedade atual, algumas
externalidades negativas tém chamado a aten¢céo dos pesquisadores. Um aspecto
gue vem sendo objeto de estudo é o efeito das linhas de transmissédo na saude
humana. Existe muita literatura que chama atencao para os perigos de habitar as
areas proximas aos campos de energia elétrica. Estudos realizados pela
Fundacdo José Barbosa Marcondes de Estudos e Pesquisas de Efeitos de
Radiacbes Geopatogénicas e Eletromagnéticas - FEPERGE e o Centro de
Estudos e Pesquisas Contra Radiagfes Nocivas - CEPRAN trazem o debate a
tona sobre esses perigos (MARCATO, 2013).

Em escala mundial, os paises membros da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) tém tomado precaucdes com relagéo a exposi¢cao de pessoas aos campos
magnéticos gerados pelas linhas de transmissdo. A maioria dos paises europeus
adotou as recomendacdes do Conselho Europeu de 1999 de considerar os limites
recomendados pela OMS em 1998 (MARCATO, 2013). Porém, fora da Europa,
sdo raros 0s paises que utilizam esses limites, com excecédo da China e do Japao,
que adotam os limites propostos (PINTO DE SA, 2008).

Na Irlanda, por exemplo, a distancia minima permitida entre as novas linhas
e edificios pré-existentes € de 22 metros. Por outro lado, no Luxemburgo essa
distancia € de 30 metros, mas isso se aplica apenas para novas zonas
residenciais. Ja em Israel, o afastamento minimo cresce com o nivel de tenséo,
indo dos 3 metros para tensdes até 110 kV aos 35 metros para os 400 kV. Na
Califérnia (Estados Unidos da América), a largura dos corredores de interdicédo
também aumenta com o nivel de tenséo; para locais onde estéo presentes escolas
ou creches, véo dos 50 metros em 133 kV, aos 120 metros para os 500 kV. Apenas
a Turquia afirma que vai enterrar todas as linhas de transmissdo de energia
elétrica, embora isso seja uma medida em curso por razbes provaveis de
precaucdes politico-militares do que de satde publica (PINTO DE SA, 2008).

Na regulamentacao brasileira, segundo a ABNT através da NBR 5422/2003,
a largura da faixa de seguranca varia de acordo com a classe de tenséo e o tipo
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da regido atravessada (rural ou urbana). A NBR 5422/2003 define todos os
parametros minimos para o dimensionamento da largura da faixa de seguranca e
das distancias de seguranca da linha de transmissao, em funcéo da natureza e
tipo de utilizacdo do terreno. Considera-se também a existéncia de interferéncias
eletromagnéticas, as quais podem ser significativas, dependendo da classe de
tensdo e do arranjo dos condutores da linha.

As faixas de seguranca/serviddo das linhas de transmissdo de energia
elétrica de alta tensdo, correspondem a uma distancia de 30 metros, partindo do
centro da torre, para voltagens de 138 kV, 40 m para torres de 230 kV de voltagem
e 60 m para torres de 500 kV (ABNT, 2003).

Um outro aspecto importante, que tem sido menos estudado, é a interacéo
entre as linhas de transmisséo e as atividades das populacdes no seu entorno. As
pesquisas socioeconémicas em entorno de linhdes ainda s&o raras. O mesmo
acontece com o debate sobre a possibilidade de uso das terras inativas ao seu
redor. Um exemplo de estudo no contexto do Brasil é o linhdo de Tucurui, que
passa pela regido da Calha Norte. Foi uma das maiores obras ja realizadas na
regido abrangendo as capitais Manaus e Macapa. Apesar de ndo haver estudos
sobre os impactos na saude dos habitantes, o linhdo modificou a paisagem local
(CARDOSO, 2015). Os poucos estudos sobre o uso dessas terras apontam a
necessidade de pensar uma abordagem sustentavel que possibilite a integracao
da populacdo com essa infraestrutura, como defende GONCALVES (2006, p. 74).
“‘Dentro desse universo de proposicdes, acgdes e responsabilidades, a discussao
€ apresentada sob a 6tica do arquiteto, ressaltando o papel do conforto ambiental
e da eficiéncia energética”.

Cardoso (2015) ensaia um debate sobre o uso das terras ao redor dos
linhdes, principalmente nas regides rurais da Amazonia e do Nordeste brasileiro.
Questdes relacionadas as radiacfes nocivas que tornam as pessoas alvos de
doencas fisicas e mentais, que comprometem a criacdo de animais, plantas e o
uso de maquinas evidenciam a cautela necessaria para se pensar 0 uso dessas
terras num raio de 40 metros em relacdo ao do eixo da linha de transmisséao.

Em outras areas, a auséncia dos poderes publicos e de planos diretores para
essas regides deu margem para sua ocupacao por populacdes provenientes das
cidades préximas. Pensar a sustentabilidade em termos socioecondmicos para

estas comunidades passa por um desenvolvimento que garanta estabilidade a
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longo prazo na geracdo de renda. No que concerne as dimensfes, a CEPAL
(2000, p. 81) sustenta que a “dimensao politica institucional significa criar as
condicbes e ambiéncia para as atividades de cooperagao e integracdo entre 0s
atores sociais mais relevantes”.

O licenciamento ambiental é condicdo prévia a instalacdo de grandes
empreendimentos ou atividade potencialmente poluidora e capazes de
promoverem a degradagcao ambiental. Todavia, essa discussdo adquire grandes
proporgdes quando se trata da Amazodnia Legal. De fato, o desenvolvimento da
Amazonia costuma esbarrar na caréncia ou até insuficiéncia de infraestrutura
sendo necessario buscar entender a percepcdo da populacdo local acerca dos
impactos associados ao empreendimento (CARDOSO, 2015).

As experiéncias pioneiras de desenvolvimento econémico local em &reas de
linh6es contemplam as novas modalidades de financiamento e apoio para o
desenvolvimento dos pequenos empreendimentos e das experiéncias de
producdo comunitaria (CARDOSO, 2015). Esta é uma abordagem que vem se
caracterizando por transformacdes nos modelos culturais dos grupos envolvidos
e na presenca de instituicdes flexiveis de financiamento e capacitacdo. Tem
também origem na vontade politica de alguns governos e na integracao entre os
agentes publicos e privados, apresentando inovagdes nas formas de gestdo e na
organizagdo dos empreendimentos (COELHO, 2000). Porém, ainda ndo ha base
técnica e cientifica suficiente para saber se essa abordagem é viavel, tanto
econbmica quanto socialmente.

Diniz (1995) e Aradjo (1995) afirmam que € necessario entender e
desenvolver acbes que pretendam investir em crescimento econdémico e na
melhoria das condi¢6es de vida da populacdo que habita a &rea proxima as linhas
de alta tenséo, respeitando o limite de serviddo imposto pelos 6rgaos de saude.
As buscas por compreender a realidade e dinamica regional perante as distintas
ramificacbes de desenvolvimento apontam para que as diferencas regionais
possam ser consideradas como potencialidades e jamais como deficiéncias. Os
sujeitos devem ser considerados como parte do processo de decisdo sobre o0 uso
das areas, conforme o contexto.

Sendo assim, os sistemas de infraestrutura energética, exigem restricoes
guanto ao tipo de utilizacdo em seus arredores, devido a alta-tensdo dos cabos,

segundo preconizou o Ministério de Minas e Energia em 1997 (DNAEE/MME,
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1997), quando afirmou que o sistema brasileiro de transmissao de energia elétrica
€ constituido por diferentes concessionarias, e esse representa uma grandiosa
rede interligada que, segundo dados da ANEEL (2008), somam 90 mil km de
extensdo em sua totalidade.

O poder publico municipal, por meio de suas atribuicdes, deve fazer uso do
Estatuto das Cidades que esta exposto na Lei 10.257 e desenvolver um Plano
Diretor adequado ao seu municipio, levando em consideracao as caracteristicas
peculiares de suas comunidades, regulamentando utilizacdo do territorio e seus
arredores, evitando ocupagfes em potenciais areas de risco.

No caso de Séo Luis, o plano diretor municipal ndo faz referéncia direta a
areas no entorno de linhas de transmissé@o no municipio. Fica assim subentendido
gue € uma regido ignorada nas suas especificidades pelo planejamento publico.
Além disso, trata-se de uma area caracterizada pela insalubridade, agravada pela

auséncia de politicas publicas.

3.2. Vulnerabilidade socioecondbmica

A ideia de vulnerabilidade se tornou relevante para os estudos sociais na
década de 1990. Ainda que as situa¢fes ditas de vulnerabilidade tenham sido
detectadas e relatadas desde os primérdios da industrializacdo europeia, foi
somente a partir desse periodo que esse conceito foi recorrentemente utilizado no
campo académico-cientifico e governamental. Como ideia de for¢a condutora das
acOes, analises e propostas, a vulnerabilidade passa a ser um termo promissor
para operacionalizar a compreenséo das situacdes de inseguranca vividas em
varios contextos (MARANDOLA Jr.; HOGAN, 2006).

E preciso estar atento, pois muitas vezes ha dificuldade em definir a
vulnerabilidade de forma rigorosa. A ideia de vulnerabilidade, enquanto um grau
de capacidade das pessoas em se proteger, € um dado qualitativo, adjetivo
percebido como sendo componente das préprias estruturas da pessoa e do lugar
habitado (MARANDOLA Jr.; HOGAN, 2006).

A vulnerabilidade inclui qualquer elemento referente de exposi¢cao ao risco
(circunstancias que colocam pessoas e localidades em risco perante determinado

perigo); € uma ciéncia que fornece a base empirica para a elaboracéo de politicas
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de reducado de riscos através do desenvolvimento de métodos para analisar a
vulnerabilidade socioambiental e aos acontecimentos extremos (CUTTER, 2003).

A ciéncia da vulnerabilidade procura analisar fatores que influenciam as
capacidades locais na preparacdo, resposta a e recuperacdo de areas,
examinando de forma comparativa os varios padrfées resultantes.

E necessaria uma forma que procure explicar as complexas interacdes entre
0s sistemas sociais, naturais e artificiais. Porém, ndo € possivel compreender
completamente o impacto dos processos ou acontecimentos naturais,
dependendo do exame da forma como esses sistemas interagem com toda a
sociedade. Sendo assim, a ciéncia da vulnerabilidade examina as interacdes entre
0S sistemas sociais e sistemas e estruturas artificiais, como barragens, diques,
estruturas de protecdo costeira ou redes urbanas e de transporte (CUTTER,
2003).

A vulnerabilidade social tem origem no potencial de perda e de impacto
negativo que estes sistemas e/ou estruturas tém nas pessoas; € 0 conceito que
traduz a propensao da populagéo para os impactos negativos dos perigos e dos
desastres; ela identifica as caracteristicas da populagdo que aumentam ou
diminuem a sua capacidade de preparacdo para resposta e recupera¢do de um
acontecimento perigoso ou de um desastre (CRISTO, 2016).

Além disso, a analise da vulnerabilidade social ajuda também a compreender
a distribuicéo dos riscos e das perdas potenciais, ou seja, a relacdo existente entre
as populacdes vulneraveis e os ambientes naturais vulneraveis. Um dos principios
fundamentais da ciéncia da vulnerabilidade € o conhecimento geoespacial e a
investigagdo com base nos locais a serem estudados (CUTTER, 2003).

Algumas variaveis podem influenciar diretamente a vulnerabilidade social,
tais como populacbes com necessidades especiais, renda, idade, estatuto
socioecondémico, raca e etnia, sexo, tipo de habitacdo e titulo de propriedade,
podendo aumentar ou diminuir o nivel de influéncia (HEINZ CENTER, 2002;
CUTTER, 2003). Com isso, perfis socioeconémicos sdo gerados partindo das
informacgdes coletadas nos censos e submetidos aos procedimentos estatisticos
para reduzir o namero de variaveis a um conjunto menor de fatores que
descrevem a vulnerabilidade (CUTTER, 2003).

A escolha dos indicadores que compdem um indice esta atrelada a sua

representatividade e em grande parte em sua disponibilidade no local determinado
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de estudo, tanto do ponto de vista temporal como regional; com isso, ao utilizar a
metodologia da amostragem, possiveis dificuldades na coleta dos indicadores sao
minimizadas e por vezes eliminadas; com a pesquisa em campo fica claro que
outros indicadores podem ser incluidos em diversas dimensdes e que outras
dimensdes podem ser criadas para contemplar ou complementar as existentes
(FREI, 2008).

Pode-se observar partindo dos indicadores de vulnerabilidade que se trata
de privacbes de capacidades bésicas, onde se justifica na afirmacdo que a
privacéo é inerente, impeditiva, restritiva na acdo por mudancgas; ja a renda (um
dos principais indicadores) seria o0 instrumento, ou meio para gerar as mudancas,
mas ndo somente questdes de renda influenciam de forma direta o bem-estar das
familias. Isso pode estar ligado diretamente aos aspectos relacionados a moradia,
por exemplo, tais como sua acessibilidade fisica e econémica, ou a comunidade
em sua redondeza ou, ainda, questdes de género, saude, educacdo e emprego
(FURTADO, 2013).

As relacdes entre a baixa renda e a baixa capacidade sdo variaveis, pois
familias com niveis similares de renda podem apresentar variabilidade de grande
magnitude em outros aspectos e dimensfes da pobreza. Sendo assim, é
necessario analisar varios aspectos em conjunto para se obter um resultado
(FURTADO, 2013).

A vulnerabilidade levara a graves problemas sociais que envolvem a
sociedade como um todo, pois as desigualdades sociais em meio a
vulnerabilidade produzem as pobrezas absolutas e relativas, onde levam o
individuo a um complexo de problemas, como falta de autoestima, sentir-se
incapaz de satisfazer seus proprios desejos, percebendo-se fora, nas margens ou
um excluido da sociedade, desenvolvendo problemas tanto de ordem fisica, como
moral e psiquica.

Com um problema gerando outro tanto ou mais grave, como a
vulnerabilidade do pobre excluido, e uma das maiores vulnerabilidades, segundo
LEMOS (2008, p. 47) “as doengas, crises econdmicas e catastrofes naturais”.

E necessario qualificar o termo vulnerabilidade de acordo com a insercéo
social do grupo em situacdo de risco, sem deixar de lembrar do processo de
producdo do espaco urbano que é excludente e leva porgcbes expressivas da
populacédo viver em &reas de risco (RIBEIRO, 2010).
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Por vezes questionar a populacdo sobre o risco de viver nessas areas é em
vao. Ha uma grande descrenca na possibilidade de ocorrer um evento externo,
como enchentes, fogo na linha de alta tenséo, ou desmoronamentos ocasionados
pela erosédo, aliada a crenca em uma espécie de protecdo externa conferida por
gualquer outra dimensdo que ndo o Estado, geralmente de caréater religioso,
levando a permanéncia da populacdo em areas de risco (RIBEIRO, 2010).

De forma geral, estudar a populacao utilizando indices de vulnerabilidade
como instrumentos para identificar fatores que contribuem para a violéncia
urbana, auxiliar no desenvolvimento de programas de prevencao de desastres e
na mensuracdo dos resultados das acOes executadas apos avaliacOes, é
necessario pois a ciéncia da vulnerabilidade fornece a base para a construcéo de
métricas e se caracteriza como a estratégia de gestdo da realidade da
desigualdade social e dos diferentes custos sociais e 0s riscos que acarretam
(CUTTER, 2003).

A Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU -, através dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) estabeleceu pontos importantes para o
desenvolvimento e progresso significativo em diversas éreas. Para a diminui¢ao
da vulnerabilidade, os ODMs possuem dois topicos, a saber, erradicacdo da
pobreza e desenvolvimento de cidades sustentaveis (ONU,2018).

Até 2030, a organizacao pretende erradicar a pobreza extrema para todas
as pessoas em todos os lugares, implementar medidas e sistemas de protecao
social adequados para todos, garantir que todos os homens e mulheres pobres e
vulneraveis tenham direitos iguais aos recursos econémicos, intensificar medidas
para que todos tenham acesso a servicos basicos de saude, educacdo,
seguranca, transporte e lazer (ONU, 2018).

Uma outra forma de se diminuir a vulnerabilidade de populacbes em areas
urbanas € a construcdo e aplicacao efetiva de planos diretores municipais, pois
de acordo com o artigo 42 da Lei 12.257/01, o plano diretor deve conter no minimo
a identificacdo das areas urbanas onde seré aplicado o parcelamento, a edificacao
ou a utilizacdo compulséria, assim como sistemas de acompanhamento e controle
de area. Comisso as areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grandes
impactos, inundacbes, processos geoldgicos ou hidrologicos, devem conter

diretrizes para a sua ocupacao. No caso do plano diretor do municipio de Séo
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Luis, ndo ha planejamento de acdes de intervencdes preventivas, ou até mesmo
a realocacao das populacdes de areas de risco a desastres.

Nesse caso, deve-se proceder a retirada dessa populacéo, tal como ocorre
na questado do linhdo de Sao Luis, por meio dos mecanismos previstos na lei, com
adequado acompanhamento social. Porém, isso ndo garante o impedimento de

futuras invasdes da faixa de servidao, se ndo existir um monitoramento adequado.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Material de pesquisa

A pesquisa tem como base um censo que foi aplicado em 80 domicilios,
situadas na faixa de serviddo da linha de transmissao de Séo Luis (Anexo 1), no
periodo de 12 a 18 de abril de 2017.

Para fins de comparagéao de vulnerabilidade, utilizaram-se surveys que foram
aplicados em residéncias, em comunidades proximas ao linhdo de Sao Luis, nos
periodos de 2 a 19 de agosto de 2016 e de 18 a 31 de maio de 2017 (anexo Il).
Esses surveys coletaram um conjunto de variaveis socioeconémicas para avaliar
nivel de vulnerabilidade dos domicilios. Ao contrario do Linh&o, onde foi aplicado
um censo, neste caso foram usadas amostras estimadas com 95% de
confiabilidade e 3,5% de erro. O numero de surveys por localidade foi proporcional

ao numero de domicilios (Tabela 1).

Tabela 1. NUmero de surveys por comunidade

Comunidade N° de surveys

Linhdo de Séo Luis 80
Vila Maranhé&o 68
Pedrinhas 152

Vila Jacu 8
Sitinho 16

Vila Conceicgao 8
Gapara 40

Fonte: Grupo de Socieconomia e Sustentabilidade — ITV/DS, 2017.
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4.2. Método de andlise

Para gerar o indice de vulnerabilidade das comunidades foi necessério

primeiramente selecionar as variaveis comuns a todos 0s surveys e gerar

variaveis categoricas para cada uma com base nos critérios sistematizados na

Tabela 2.
Tabela 2. Critérios definidores das variaveis categéricas
Indicadores Variaveis Definicéo Fonte
Renda domiciliar [0, se o domicilio tiver
per capita renda per capita
(Pobreza >R$70,00; 1, caso PNUD (2010)
extrema), PR | contrario.

Caracteristicas
sociais

Populacdo
Economicamente
Ativa
Desocupada,
PEAD

0, se o domicilio ndo tiver
nenhuma pessoa com 18
anos ou mais de idade que
ndo trabalha; 1, caso
contrario.

Adaptado do PNUD
(2010)

Moradores no
domicilio, MD

0, se moram até quatro
pessoas na residéncia; 1,
se moram mais de quatro
pessoas na residéncia

Censo 2010 (IBGE);
PNAD 2015 (IBGE)

Protecéo
Social

Aposentadoria,
AP

0, se o domicilio tiver
outras fontes de recursos
financeiros, além deste
beneficio social,
excluindo-se a bolsa
familia; 1, se a Unica fonte
de recursos financeiros do
domicilio for este beneficio
social, excluindo-se a
bolsa familia.

Adaptado do IPEA (2015)

Bolsa familia, BF

0, se o domicilio tiver
outras fontes de recursos
financeiros, além deste
beneficio social do
governo, excluindo-se a
aposentadoria; 1, se a
Unica fonte de recursos
financeiros do domicilio for
este beneficio social do
governo, excluindo-se a
aposentadoria.

Lei Federal n®
10.836/2004
(PRESIDENCIA DA
REPUBLICA
FEDERATIVA DO
BRASIL)

Utilidades
domeésticas, UT

Geladeira

Fogéo

TV

Radio

Celular

Ventilador

0, se no domicilio tiver pelo
menos 4 equipamentos
domeésticos bésicos; 1, se
no domicilio ndo tiver pelo
menos 4 equipamentos
domeésticos bésicos.

Censo 2010 (IBGE);
PNAD 2015 (IBGE)
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Indicadores

Variaveis

Definicdo

Fonte

Meio de
transporte

Bicicleta, BT

0, se o domicilio tiver este
meio; 1, caso contrario.

Censo 2010 (IBGE);
PNAD 2015 (IBGE)

Motocicleta, MT

0, se o domicilio tiver este
meio; 1, caso contrario.

Censo 2010 (IBGE);
PNAD 2015 (IBGE)

Automoével, AU

0, se o domicilio tiver este
meio; 1, caso contrario.

Censo 2010 (IBGE);
PNAD 2015 (IBGE)

Associativismo
e
comunicacao,
AC

Associacéo

Sindicato

Grupo religioso

Whatsapp

Facebook

0, se o(a) entrevistado(a)
participar e/ou usar pelo
menos trés grupos sociais
e redes sociais; 1, se o(a)
entrevistado(a) ndo
participar e/ou usar pelo
menos trés grupos sociais
e redes sociais.

GROOTAERT; VAN
BASTALELAER;
PUTNAM (2002)

Fonte: Grupo de Socieconomia e Sustentabilidade — ITV/DS, 2017.

Apos tabulagédo de dados em uma planilha com suas variaveis categoricas,
€ necessario estimar os pesos das componentes principais constituintes do indice
de vulnerabilidade. Para isso foi utilizado o software Minitab Statistical Software —
Minitab, versao 14.

Segundo Regazzi (2000), a analise das componentes principais esta
associada a ideia de reducao de massas de dados, com menor perda possivel de
informacdes e sempre procurando-se redistribuir a variancia observada nos eixos
originais de forma a se obter um conjunto de eixos ortogonais nao
correlacionados.

As componentes principais apresentam propriedades importantes, onde
cada componente é uma combinacéo linear de todas as variaveis originais. Elas
sdo independentes entre si e estimadas com o proposito de reter, em ordem de
estimacdo, o maximo de informagédo, em termos da variancia total contida nos
dados originais. Esta técnica pode ser utilizada na geracdo de indices e
agrupamento de variaveis, onde a analise agrupa as variaveis de acordo com sua
importancia.

Com a obtencao dos pesos de cada variavel, é realizado o procedimento
para a geragdo do indice de vulnerabilidade para cada comunidade, utilizando-se

a Equacao 1.

Equacédo 1. Calculo para geracédo do indice de vulnerabilidade
IV = 1+ UT+ B2 AU + B3 « MT + 34 » BT + 5 = AC +
B6 + BF + 37 « AP + 38 * PEAD + 9 * QM + 10 « PB
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Onde:

IV = Indice de Vulnerabilidade

Bx = Peso da Variavel

UT = Utilidades

AU = Automovel

MT = Motocicleta

BT = Bicicleta

AC = Associativismo e Comunicagao
BF = Bolsa Familia

AP = Aposentadoria

PEAD = Populacdo Economicamente Ativa Desocupada
QM = Quantidade de Moradores

PB = Pobreza

Os valores gerados estdo dispostos em uma escala de vulnerabilidade
crescente, que varia de 0 a 1. O Quadro 1 mostra as classes de vulnerabilidade
usadas neste trabalho.

Quadro 1. Classes de vulnerabilidade

v Vulnerabilidade
0 - 0,059865 Muito Baixa
0,059866 - 0,060243 Baixa
0,060244 - 0,085896 Média
0,085897 - 0,187062 Alta
0,187063-1 |GG

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

Para a definicdo dos graus de vulnerabilidade, foi efetuado o teste dos
percentis utilizando o software Social Package for Social Science (SPSS), versao
25, considerando uma distribuicdo normal do indice calculado para cada unidade
domiciliar estudada, onde a vulnerabilidade varia de zero a um.

Quanto mais o valor do IV se aproximar a um, maior € a vulnerabilidade do
domicilio. O mesmo acontece com a vulnerabilidade da comunidade, que é
calculada a partir da média do IV das familias.

Apbs a determinacéo do indice de Vulnerabilidade para as comunidades,
foram realizados testes estatisticos para verificar as hipoteses da pesquisa,

considerando um nivel de 5% de significancia.
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O software Social Package for Social Science (SPSS) foi utilizado para
realizar os testes estatisticos da vulnerabilidade. A normalidade das distribui¢cdes
de vulnerabilidade socioeconémica por comunidade foi testada usando testes de
amostras independentes? de Kolmogorov-Smirnov ou Shapiro-Wilk, consoante o
tamanho da amostra € maior ou menor que 30 observacfes, respetivamente
(Tabela 1). Para verificar as condi¢cdes de homogeneidade de variancia foi usado
o teste de Levene. Apés a verificacdo da ndo normalidade e ndo homogeneidade,
os dados de vulnerabilidade das comunidades foram submetidas ao teste de
Kruskal-Wallis, que € apropriado para comparar as distribuicbes de duas ou mais
variaveis, consoante as condicOes detectadas com os testes anteriores, e que
pode ser usado como alternativa ndo paramétrica @ ANOVA one-way (MAROCO,
2014).

Para alcancar o objetivo, formulou-se entdo uma hipotese:
Ho: Média de Vulnerabilidade Linhdo = Média Vulnerabilidade Comunidade X

Para a confirmacéao da hipotese, o teste estatistico de Kruskal-Wallis verifica
se as distribuicbes dos valores de vulnerabilidade s&o significativamente
diferentes.

5.RESULTADOS E DISCUSSAO

Existem diversos aspectos que caracterizam a vulnerabilidade de
comunidades, seja o tamanho dos domicilios (quantidade de moradores), idade,
renda, escolaridade, acesso a agua e a energia elétrica, entre outros. Porém, os
pesos dessas variaveis na vulnerabilidade ndo sao necessariamente iguais, pois,
por exemplo, o acesso a agua pode ter menos influéncia na vulnerabilidade do

gue a renda.

2 Considerando que as amostras foram coletadas segundo a definigdo de Field (2009, p. 279) ou Maréco
(2014) sobre amostras independentes.
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5.1. Caracteristicas socioecontmicas do linhdo e comunidades vizinhas

A Tabela 3 mostra as caracteristicas socioeconémicas das comunidades que
entraram na pesquisa. No que se refere a variavel de utilidades doméstica, a
comunidade do linhdo é a que detém o menor percentual (86,25%) de geladeira,
enguanto que as comunidades de Vila Jacu, Sitinho, Vila Conceicdo e Gapara,
possuem 100% de presenca de geladeira nos domicilios pesquisados.

O item fogdo a gas, que € um dos itens basicos essenciais em qualquer
residéncia, apresenta sua menor participacdo na comunidade de Vila Maranhao
(91,18%). Na comunidade do linhdo, 91,25% dos domicilios tém fogao a gas de
participacdo sendo a segunda menor. Todos os domicilios pesquisados das
comunidades de Vila Jacu, Vila Conceicéo e Gapara possuem esse equipamento
domeéstico.

O aparelho de TV, além de ser um item basico para informacéo, também é
um dos meios de entretenimento mais utilizados de varias residéncias no mundo.
O menor percentual de domicilios com TV pertence a comunidade do Linh&o
(83,75%). As demais comunidades estao na casa dos 90% e apenas os domicilios
das comunidades de Vila Jacu e Vila Conceicao apresentaram cobertura total na
presenca desses aparelhos.

O radio € um dos primeiros meios tecnoldgicos de entretenimento, mas, com
0 passar dos anos, vem sendo substituido por outros meios de informacado e
entretenimento mais avancados. A comunidade de Sitinho é a que possui a menor
presenca do item com apenas 12,50%, no Linh&o foi detectada a presenca do
radio em 46,25% dos domicilios.

Os parelhos celulares, que h& uns anos atras eram tidos como supérfluos e
apenas acessiveis aos mais abastados, nos dias atuais se tornou algo de
importancia muito significativa, ndo apenas para a comunicacdo, para O
entretenimento. Todas as comunidades apresentam margens altas acima de 70%
de presencga.

O ultimo item béasico pesquisado foi o ventilador, sendo um item basico de
conforto minimo, uma vez que a regido possui poucas oscilacdes climaticas e sua
temperatura raramente € inferior a 25°C, mesmo durante a noite (INMET, 2013).
A presenca de ventiladores também € alta em todas as residéncias, sendo o

Linh&o com menor presenca (82,50%). Em Vila Jacu e Vila Conceicéo, a presenca
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€ de 87,50%. A comunidade de Sitinho € a que possui maior percentual de
ventilador (93,75%) entre as residéncias pesquisadas.

Associativismo e a comunicagdo sao variaveis importantes. Visam verificar
o nivel de engajamento e articulacdo das residéncias com as comunidades.

A adesao dos domicilios entrevistados a associac6es de moradores € baixa.
Por exemplo, nenhuma das pessoas entrevistadas nas residéncias da
comunidade de Sitinho afirmou que participava de algum tipo de associagcao de
moradores. A comunidade de Vila Conceigéao foi a que revelou mais engajamento
em associagdes, com 50% de ades&o. Nas residéncias do Linh&o apenas ¥ das
pessoas afirmaram que participavam. Isto se deve possivelmente a falta de
estrutura da comunidade, dada a sua informalidade.

Nas residéncias do Linh&o apenas 10% das pessoas participam de algum
sindicato. A menor adeséo € na comunidade de Vila Jacu, onde nenhuma das
residéncias afirmou que alguém € integrante. A maior taxa de participacdo é em
Vila Conceicao e em Gapara com 25% cada.

Todos os domicilios pesquisados em Vila Jacu pertencem a algum tipo de
grupo religioso. Na comunidade de Vila Maranhao esse valor é de apenas 26,47%,
representando o menor percentual. No Linhdo apenas 62,5% das pessoas
participavam de um grupo religioso.

No que diz respeito as redes sociais, a comunidade de Vila Concei¢do € a
gue mais utiliza o Whatsapp, com 75% de usuérios. A comunidade de Sitinho é a
gue menos utiliza, apenas com 31,25%. No Linh&o, 47,5% dos domicilios utilizam
essa rede social.

Nestas comunidades, o Facebook é um pouco menos utilizado que o
Whatsapp, possivelmente porque ndo é um aplicativo de mensagem instantanea,
diferentemente do Whatsapp. As comunidades de Vila Jacu e Vila Conceigcao
empatam na utilizacdo do Facebook, com cerca de 50% cada. A comunidade que
menos utiliza esta rede é de Pedrinhas, com apenas 28,95%.

Os meios de transporte proprio sao bastante importantes para estas
comunidades, dada a dificuldade no acesso aos transportes publicos de

gualidade. A posse de automével € menor em Sitinho, onde apenas 6,5% dos
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domicilios pesquisados tinham esse meio de transporte. No Linhdo, a taxa € de
13,75%, ficando em 4° lugar na posse desse bem.

No gue se refere a motocicletas, a Vila Jacu apresenta a maior taxa de posse
deste meio de transporte, com 37,5%. A comunidade que menos possui
motocicleta é Pedrinhas, com 5,26%. Nas residéncias do Linhdo e Gapara essa
taxa é de 10%.

Foi ainda pesquisado o uso de bicicleta, por ser um meio mais acessivel,
inclusive aos mais jovens. Esse item tem a maior presenca nos lares pesquisados
em Vila Jacu, com cerca de 62,5%. Linh&o (31,25%), Vila Conceicdo (25%) e
Sitinho (18,75%) possuem nessa ordem de uso de bicicleta em suas residéncias.

As variaveis de protecdo social sdo muito importantes na analise de
vulnerabilidade de comunidades, pois a aposentadoria e a bolsa familia sdo fontes
de renda importantes para os domicilios pesquisados. As aposentadorias no
Linhdo beneficiam apenas 6,25% dos lares pesquisados, sendo o menor
percentual entre todas as comunidades pesquisadas.

Jé a Bolsa Familia, que é considerada um beneficio assistencial do pais com
maior cobertura na atualidade, aparece em boa parte dos lares das comunidades.
No Linhao, esse beneficio ocorre em 37,5% dos lares. A comunidade que mais
apresenta este apoio € Vila Maranhéo (54,41%), e onde menos aparece € em
Gapara (27,5%).

O dltimo conjunto de variaveis analisadas se referem as caracteristicas
sociais, que compreendem a populacdo economicamente ativa desocupada, a
média de moradores por domicilio e a renda per capita.

A populacdo economicamente ativa desocupada, sdo aqueles moradores,
gue possuem 18 anos ou mais de idade e estdo desempregadas. As familias do
Linh&o possuem 36,25% dos lares com pelo menos uma pessoa desocupada. A
comunidade que apresenta o maior percentual é Sitinho, com 68,75%, e a menor
€ Vila Conceigcao com 12,5%.

A média de moradores por domicilio é outra variavel também muito
importante, pois quanto mais pessoas residem, mais comodos e renda essa
residéncia necessita. Porém, nem sempre isso acontece, aumentando assim a
vulnerabilidade. Os domicilios da area do Linh&do séo constituidos, em média, por

3,51 pessoas. A Vila Jacu € a comunidade que possui mais pessoas morando em
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um mesmo domicilio, com uma média de 4,75. Por outro lado, Gapara é a

comunidade que possui menos, somente com 3,3 em média.

Tabela 3. Caracteristicas socioecondmicas dos domicilios do Linhdo e das outras

comunidades pesquisadas

Variaveis Linhdo V. Maranhdo Pedrinhas V.Jacu Sitinho V. Conceicdo Gapara
Utilidades
Domésticas
Geladeira 86,25% 97,06% 98,68% 100,00%  100,00% 100,00% 100,00%
Fogao 91,25% 91,18% 99,34% 100,00%  93,75% 100,00% 100,00%
TV 83,75% 94,12% 96,05% 100,00%  93,75% 100,00% 97,50%
Réadio 46,25% 30,88% 21,71% 37,50%  12,50% 25,00% 42,50%
Celular 80,00% 92,65% 92,76% 75,00%  81,25% 100,00% 87,50%
Ventilador 82,50% 88,24% 92,76% 87,50%  93,75% 87,50% 92,50%
Associativismo
e Comunicagéo
Associagdo dos g 30, 8,82% 11,18% 12,50%  0,00% 50,00% 20,00%
moradores
Sindicato 10,00% 5,88% 3,95% 0,00% 6,25% 25,00% 25,00%
Grupo Religioso 62,50% 26,47% 50,00% 100,00%  18,75% 75,00% 50,00%
Whatsapp 47,50% 47,06% 36,84% 37,50%  31,25% 75,00% 47,50%
Facebook 37,50% 41,18% 28,95% 50,00%  37,50% 50,00% 47,50%
Meio de
Transporte
Préprio
Automovel 13,75% 25,00% 17,11% 12,50% 6,25% 12,50% 15,00%
Motocicleta 10,00% 13,24% 5,26% 37,50% 6,25% 12,50% 10,00%
Bicicleta 31,25% 44,12% 38,16% 62,50%  18,75% 25,00% 15,00%
Protecao Social
Aposentadoria 6,25% 23,53% 26,97% 12,50%  12,50% 25,00% 27,50%
Bolsa Familia 37,50% 54,41% 39,47% 50,00%  37,50% 37,50% 22,50%
Caracteristicas
Sociais
Populacédo
Econoz'isgmeme 36,25% 20,59% 31,58% 37,50%  68,75% 12,50% 30,00%
Desocupada
Média de
Moradores por 3,51 3,78 3,75 4,75 4,37 3,87 3,30
domicilio
Renda Per Capita  peq5 57 R$444,71 R$426,63 R$278,53 R$226,50 R$589,89  R$689,76

média

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

A variavel de Renda per capita na Tabela 3 representa o rendimento médio

mensal disponivel para cada pessoa de uma determinada familia. As familias do
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Linhdo possuem uma renda média per capita de R$463,57, 0 que nédo € tdo baixo
guando comparado com Sitinho, que € apenas de R$226,50, 0 menor valor entre
as comunidades estudadas. Gapara, com R$689,76, apresenta a maior renda per
capita dentre as comunidades.

A Tabela 4 compara a renda per capita das comunidades pesquisadas com
regides de referéncia (Sao Luis, Maranh&o e Brasil). Observa-se que no geral a
comunidade de Sitinho tem os menores comparativos com a rendas média
referéncia, onde seu menor valor chega a representar apenas 21,97% da renda
média do Brasil no ano de 2017, por outro lado a comunidade de Gapara é a que
possui os valores maiores, e quando se comparado a renda média do Maranhéo,

supera em 15,54%.

Tabela 4. Comparacdo da Renda per capita das comunidades com regides

de referéncia.

Comunidades | 2 Media 586 Luis®  Maranhdor _com Brasii
Linh&o R$463,57 57,56% 77,65% 36,56%

Vila Maranh&o R$444,71 55,22% 74,49% 35,07%
Pedrinhas R$426,63 52,97% 71,46% 33,65%
Vila Jacu R$278,53 34,58% 46,65% 21,97%
Sitinho R$226,50 28,12% 37,94% 17,86%

Vila Conceigéo R$589,89 73,25% 98,81% 46,52%
Gapara R$689,76 85,65% 115,54% 54,40%

*Reféncia Sdo Luis = R$805,00; Maranhdo = R$597,00; Brasil = R$1268,00. Dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, IBGE/2017.

Fonte: Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, adaptado por
Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

5.2. indice de vulnerabilidade das comunidades e teste de hipotese

Conforme a analise realizada a partir das caracteristicas socioeconémicas
das familias residentes no entorno do Linh&o e comunidades vizinhas a Estrada
de Ferro Carajas, os dados das variaveis foram inseridos em uma tabela no
software Minitab 14. Em seguida, foi aplicada a andlise estatistica das
componentes principais, o qual permite atribuir pesos respectivos para cada
componente (variavel) para construcao do indice de vulnerabilidade (ver Tabela
4).
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Tabela 5. Peso de cada componente principal

Variavel Peso
POBREZA 0,379138
BOLSA FAMILIA |0,364110
PEAD 0,126748

AU 0,043797

uTt 0,041452
APOSENTADO |0,025777
MT 0,016404

QM 0,002117

BT 0,000437

AC 0,000019

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

Na interpretacdo dos dados, observa-se que as varidvel POBREZA e BOLSA
FAMILIA sdo as que possuem maiores pesos no calculo do Iindice de
Vulnerabilidade, sendo responséveis por 37,9% e 36,4% do indice. Isto significa
gue estas variaveis sdo as que mais tendem a influenciar a vulnerabilidade. Para
relembrar, a varidvel POBREZA ¢ atribuido o valor de 1 na representagao binaria
caso o domicilio tiver renda per capita menor que R$70,00.

A variavel BOLSA FAMILIA tera atribuicdo de 1 na representacéo binaria se
for a Unica fonte de recursos de determinado domicilio, consequentemente, se
uma familia possuir esse beneficio como a Unica forma de recursos financeiros
ela terd sua vulnerabilidade intensificada.

As variaveis que mais influenciam sdo POBREZA (0,3791), BOLSA FAMILIA
(0,3641) e PEAD (0,1267). Portanto, se Pobreza, Bolsa Familia e PEAD
assumirem todos o valor de 1, o indice de Vulnerabilidade ira ter um valor muito
alto (=0,8700).

Ap6s a obtencado dos pesos das variaveis que compdem o indice, utilizou-se

a Equacéo 2 para calcular as vulnerabilidades dos domicilios.

Equacdo 2. Célculo para geragdo do indice de vulnerabilidade com pesos

IV = 0,041452 « UT + 0,043797 « AU + 0,016404 + MT + 0,000437 * BT + 0,000019 = AC +
0,36411 « BF + 0,025777 « AP + 0,126748 « PEAD + 0,002117 « QM + 0,379138 « PB

Onde:

IV = indice de Vulnerabilidade
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UT = Utilidades

AU = Automovel

MT = Motocicleta

BT = Bicicleta

AC = Associativismo e Comunicagao

BF = Bolsa Familia

AP = Aposentadoria

PEAD = Populacdo Economicamente Ativa Desocupada
QM = Quantidade de Moradores

PB = Pobreza

Os resultados do modelo podem ser observados na Tabela 5, onde se
mostra a vulnerabilidade média das comunidades estudadas no municipio de Sao

Luis (Linh&o, Vila maranhdo, Pedrinhas, Vila Jacu, Sitinho e Vila Conceicéo).

Tabela 6. indice de Vulnerabilidade das comunidades pesquisadas

Comunidade Do’r\ln()igiﬁos Média E,ZZ\%%' Minimo | Maximo Classe
Linhao 80 02221 | 02664 | 00168 | 09738 |SMUIOWAlEN
e 68 0,1168 | 0,1964 | 0,0000 | 09738 Alta
Pedrinhas 152 01221 | 0,1408 | 0,0000 | 0,9328 Alta
Vila Jacu 8 0,1060 | 00713 | 0,0459 | 0,2289 Alta
Sitinho 16 0,2895 | 0,2969 | 0,190 | 0,9328 |SMUitOAlEY

Vila

Conceico 8 0,1168 | 0,398 | 00168 | 0,4398 Alta

Gapara 40 01233 | 0,1627 | 0,168 | 0,9307 Alta

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

Analisando o Grafico 1, observa-se que as vulnerabilidades médias das
comunidades sado semelhantes graficamente, porém as residéncias de Sitinho e
Linhdo s&o mais vulneraveis, pois, partindo da analise dos graus de
vulnerabilidade realizado pelo teste de percentis, a distribuicdo média de cada
domicilio estudado estd acima da margem normal de Vulnerabilidade Alta, onde,
os valores para tal grau deve ser de 0,0859 a 0,1871, sendo assim, Sitinho e
Linhdo estdo superiores a essa margem, estando inseridos em Vulnerabilidade
Muito Alta.
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Grafico 1. Médias de vulnerabilidades por comunidades

Média de Vulnerabilidade

Gapara 0,1233
Vila Conceicéo 0,1168
Sitinho NN  0,2895

Vila Jacu 0,1060
Pedrinhas 0,1221
Vila Maranhao 0,1168

Linhdo I  0,2221

@ Vulnerabilidade Alta @ Vulnerabilidade Muito Alta

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

A constatacdo da diferenca de vulnerabilidade precisa ser analisada
estatisticamente e deve ser confirmada com os testes, pois pode apresentar
resultados diferentes daqueles mostrados metricamente.

Para selecionar os testes estatisticos a usar, os dados foram avaliados
guanto a sua normalidade e homogeneidade de variancia por meio dos testes de
Kolmogorov/Smirnov e Levene, respetivamente.

Os testes de normalidade sao usados principalmente para determinar se a
distribuicdo de um conjunto de dados de uma variavel € bem modelada por uma
distribuicdo normal ou ndo, ou para calcular a probabilidade de a variavel estar
normalmente distribuida (MAROCO, 2014). Os testes de homogeneidade s&o
usados quando se pretende testar se os dados associados as categorias de uma
variavel se comportam de modo homogéneo ou similar nas diversas classes
definidas pelas categorias da outra variavel classificatoria (MAROCO, 2014). Ao
submeter os dados aos testes de homogeneidade e normalidade, obteve-se o

resultado apresentado na tabela 6.
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Tabela 7. Teste de normalidade para os dados das comunidades
Teste de Nomalidade

Comunidades Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estatistica df Sig. Estatistica| df Sig.

Linh&do 0,336 80 0,000 0,681 80 0,000
Vila Maranh&o 0,337 68 0,000 0,470 68 0,000
Pedrinhas 0,257 152 0,000 0,606 152 0,000
Vila Jacu 0,318 8 0,017 0,816 8 0,042
Sitinho 0,328 16 0,000 0,756 16 0,001
Vila Conceigéo 0,402 8 0,000 0,662 8 0,001
Gapara 0,285 40 0,000 0,538 40 0,000

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

Os testes de normalidade demonstram que tanto no teste de
Kolmogorov-Smirnov quanto no teste de Shapiro-Wilk, os diversos indices de
Vulnerabilidade por domicilio das sete comunidades ndo apresentam distribuicéo
normal, com uma significAncia de 5%. Logo, os testes estatisticos a usar na
comparacao de vulnerabilidades médias devem ser ndo paramétricos.

Os dados foram ainda submetidos ao teste de homogeneidade de variancia

de Levene, cujo resultado pode ser observado na Tabela 7.

Tabela 8. Teste de homogeneidade para variancia da vulnerabilidade das comunidades

Teste de Homogeneidade de Variancia

Estatistica .
de Levene dfl df2 Sig.
Com base em média 6,722 6 365 0,000
Com base em mediana 3,295 6 365 0,004
Com base em mediana 3,295 6 |287,011| 0,004
e com df ajustado
Com base em média 5113 6 365 0,000
aparada

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.

O resultado do teste de Levene para os indices de vulnerabilidade das
comunidades indica a ndo homogeneidade da variancia, ao nivel de significancia
de 5%. Com isso conclui-se que a distribuicdo das amostras ndo sdo nem normais
e nem homogéneas, aconselhando ao uso de métodos ndo paramétricos.

Ao se obter os resultados de Homogeneidade e Normalidade, é necessario

escolher o teste ndo paramétrico ao qual serdo submetidos os dados.

48



O teste de Wilcoxon-Mann-Whitney é indicado para comparar as funcdes de
distribuicdo de, pelo menos, uma variavel medida em duas amostras
independentes. Em andlises de dados métricos, os indices de Vulnerabilidade de
cada comunidade podem se encaixar em medianas semelhantes. Porém, o teste
estatistico indica diferencas significativas, confirmando ou rejeitando a hipotese
nula (Maréco, 2014). O problema de usar o teste de Wilcoxon-Mann-Whitney
nessa pesquisa € o fato dele realizar apenas a comparacao de duas amostras por
vez, pelo que seria necessario realizar o teste 6 vezes, aumentando a
probabilidade do erro do tipo | (Mar6co, 2014).

O teste de Kruskal-Wallis € apropriado para realizar a comparacao de
distribuicdes de duas ou mais variaveis, assim como o teste de Wilcoxon-Mann-
Whitney. A grande diferenca é que o primeiro testa simultaneamente duas ou mais
amostras independentes (Mardco, 2014). E usado para testar amostras com
distribuicbes semelhantes ou diferentes, e assim como outros testes, realiza a
comparac&o por medianas, no caso sera o indice de Vulnerabilidade.

O resultado do teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis (KW) para amostras
independentes aplicado aos indices de vulnerabilidade das comunidades é
apresentado na Tabela 8.

Os testes foram realizados no Social Package for Social Science (SPSS),
comparando a vulnerabilidade do Linhdo com a de cada comunidade pesquisada.

Os valores da significancia foram ajustados pela corre¢éo de Bonferroni para
multiplos testes (MAROCO, 2014).

Tabela 9. Resultados dos testes de Krukall-Wallis entre as vulnerabilidades das
comunidades, nivel de significancia de 5%.

Testes de Amostras Independentes

.. Erro
Comunidades Bl Std. Erro | Estatitica | Kruskall - Wallis Resultado
de Teste de Teste

Linh&o - Sitinho -52,688 29,398 -1,792 0,073 | 1,000 Aceitar Hipétese

Linh&o - Pedrinhas| 31,535 14,827 2,127 0,033 | 0,702 Aceitar Hipétese

Linhéo - Vila 57,006 | 39,805 | 1,455 | 0,146 | 1,000 | Aceitar Hipétese
Conceicao

Linh&o - Gapara 40,081 20,788 1,928 0,054 | 1,000 Aceitar Hipbtese

Linh&o - Vila Jacu 21,781 39,805 0,547 0,584 | 1,000 Aceitar Hipétese

Linhdo - Vila 64,013 | 17,706 | 3,615 | 0,000 | 0,006 | Rejeitar Hipétese
Maranhdo

Fonte: Socioeconomia e sustentabilidade ITV/DS, 2018.
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O resultado indica que estatisticamente todas as comunidades em
comparacdo com os domicilios do linhdo tém vulnerabilidades semelhantes,
exceto os domicilios do Linhdo em comparacao com a Vila Maranhao, onde se
deve rejeitar a hipotese nula (Ho: média IV Linhdo = média IV Vila Maranh&o);

observa-se que, mesmo com a correcao, a hipotese é rejeitada.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com esse trabalho, buscou-se fazer a caracterizagcdo socioecondmica das
comunidades e comparar a vulnerabilidade dos domicilios da Linha de
transmissdo em Sao Luis com comunidades vizinhas, com base em metodologias
estatisticas, utilizando programas informaticos e referenciais teéricos adequados.

Concluimos que os domicilios do Linh&o possuem uma vulnerabilidade muito
alta. A posse por grande parte destes domicilios de itens basicos de utilidades
domeésticas (a taxa de presenca de geladeira e fogdo € 86,25% e 81,25%
respectivamente) e a baixa presenca de aposentadorias e bolsa familia como
Unicas rendas domiciliares ndo impedem essa condi¢do de vulnerabilidade. As
taxas de associativismo e comunicacdo sao baixissimas, assim como a presenca
de meios de transporte préprio. A renda per capita tem média de R$463,57 entre
as familias, mas, quando analisadas isoladamente, algumas apresentam rendas
baixissimas, equivalentes a menos de R$70,00 mensais por pessoa.

Os domicilios das comunidades vizinhas selecionadas no entorno do linhdo
possuem vulnerabilidades altas, com excecdo da comunidade de Sitinho, que tem
vulnerabilidade muito alta, sendo a mais elevada dentre todas as comunidades
pesquisadas. Todas possuem forte presenca de utilidades domésticas e boa
participagdo em associativismo e comunicacdo. Porém, a renda per capita média,
o desemprego e o numero de moradores por domicilio sdo bastante variados,
sendo Sitinho a pior e Gapara a melhor.

A comparacdao estatistica entre as comunidades obteve resultados diferentes
dos valores meétricos, pois a distribuicdo da vulnerabilidade afirma que todas
comunidades tém vulnerabilidades semelhantes, com excecdo da comparacao
entre Linh&o e Vila Maranh&o, onde se deve rejeitar a hipétese nula.

As contribuicdes para o estudo da vulnerabilidade desenvolvidas por Cutter

(2003), Marandola Jr. e Hogan (2006) confirmam a andlise feita na pesquisa, pois
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a vulnerabilidade inclui qualquer elemento referente de exposi¢cdo ao risco ou
perigo. O lugar habitado € um bom indicio de vulnerabilidade, pois morar abaixo
de uma linha de transmisséo € tido como um intensificador de vulnerabilidade.
Apesar da comunidade de Sitinho possuir indices de vulnerabilidade maiores do
gue os domicilios do Linhdo, as Ultimas estdo expostas ao risco iminente de
descargas elétricas, necessitando de politicas de reducédo de riscos urgentes,

como a realocacao para outra area mais adequada.
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Apéndice |- Survey de Vulnerabilidade e vocacdes de comunidades
Maranhenses: o caso do linh&do de Sao Luis

Frente
NCNP Vulnerabilidade e vocacdes de comunidades | Domicilio Familia
q - - o & nO “0
L Maranhenses: o caso do Linhao de Sao Luis
Indexador Torre/Setor Latitude Longitude
Entrevistador
Data Horario Status
Visita [ 1. Pesquisa aplicada [ 5. Imével ocupado
[ 2. Morador ausente [ 6. Responsavel ausente
[0 3. Morador recusou a responder [17. Apenas lote
[ 4. Imével em construgéo [J 8. Imovel desocupado
Entrevistado Contato Nome
()
MENSAGEM CHAVE

Bom dia! Sou pesquisador (a) do CNPq e estou fazendo levantamento para estudar as condicées de vida dos moradores desta comunidade.

1. _IDENTIFICAGAO DO IMOVEL PELO PESQUISADOR

1.1 | Enderego: 12 | Bairo:
1.3 | Tempo de construgdo do imovel (em anos): 114 N ; :
1.5 Imdvel possui cultivo e/ou criagéo de animais? 16 Forma de uso atual do imével (mdltiplas respostas)
B ) ) []1. Residencial Ls. Servigo
— ] 0Nao D,1 S'm/ESpeC'ﬁ‘?“f (2. Senvigos de uso coletivo [J6. Sem construgao (lote)/érea cercada
1.7 Imével se encontra em rea de serviddo? 3. Comercial 7. industrial
[J0.N&o [J1.Sim, 30 m [J 2. Sim, 60 m 4. Em construgéo 8. Vago
2. USODO ESPACO
21 Afamilia fazuso daterra | [J0Nao[J1Sim/ O que? 22 Vocé é o proprietério do : !
para alguma coisa? imével? 10 Nzo C11 Sim
2.3 24
Nome do proprietério Contato
25 = Domicilio
[ 1. Proprio [ 2. Alugado [ 3. Cedido [ 4. Invadido [15. Vago
26 Terreno do imovel
[ 1. Comprado [ 2. Cedido [ 3. Invadido [1 4. Doado [ 5. Nao sabe
27 . Possui documento do
imével? I 1. Escritura [02.Compraevenda | [J3.Declaragao [0 4. Documento de posse | [J 5.N&o
28 = Condigdes sanitarias 5. Nao
[ 1. Rede de esgoto publica | [J 2. Fossa séptica [ 3. A céu aberto [ 4. Rio, corrego ou lagoa : identificada
29  Energia elétrica
O 1. N&o tem [ 2. Gerador [ 3. Rede publica com [ 4. Rede publica sem 5. Nao
medidor medidor identificada
210 = Abastecimento de agua
[ 1. Rede publica [0 2. Pogo ou [ 3. Rio, agude ou [15. Cisterna [ 6. Carro-pipa
nascente represa
3. EQUIPAMENTOS E VOCACAO SOCIOECONOMICA
: 1. Geladeira 2. Celular 3TV 4. Fogao a gas 5. Fogdo a lenha 6. Freezer
31 52#:&%2""“3 EMSEU  CoNaoD1Sm | CONoC1Sm | CONaoO1Sm | CJONaoC1Sm | CJONaoCl1Sim | C10Nao[l1Sim
7. Ventilador 8. Ar condicionado 9. Aparelho de som 10. Automével 11. Moto 12. Bicicleta
[J 0 N&o [11Sim [10Né&o [11Sim [J 0 Néo [ 1 Sim [10N&o [11Sim [10N&o [018im 1 [J0Nao [ 1Sim
32 Vocé utiliza alguma rede
social 1. Nenhuma 2. Whatsapp 3. Facebook 4. Outra/Qual?
[J 0 N&o [11Sim [10N&o [11Sim [0 N&o [ 1Sim [J0N&o [J 1 Sim
33 . Vocé faz parte de alguma ) o » ) ! o
associagao 1. Cooperativa 2. Sindicato 3. Grupo religioso 4. Associagao 5. Clube recreativo 6. Partido politico
[J0N&o 1 18Sim [J0N&o [0 18Sim [0 N&o [0 1Sim [0 0N&o I 1 Sim 00 N&o I 1Sim [0 0N&o (7 1 Sim
Beneficiario de programa
34 social? 1 Bolsa familia 2.BPC 3. Aposentadoria 4. Auxilio doenga 5. Outro
3 CJONao [ 1Sim  [CJ0ON&o [11Sim CJONao O 1Sim | CJONdo J1Sim | [10N&o [ 1Sim
0 que vocé faz hoje?
35
0O que vocé gostaria de
fazer?
4. EQUIPAMENTOS PUBLICOS NA COMUNIDADE OU NAS PROXIMIDADES
4.1 Posto de saude 42 Escola 4.3  Creche publica 44 Posto policial 45 Lazer
[0 Nao O 1 Sim 10 Nao O 1 Sim [0 Nao O 1 Sim [0 Nao I 1 Sim 10 Nao O 1Sim
5. GRAU DE SATISFAGAO DE MORAR NO LOCAL
51 | Qual o grau de satisfagdo com a sua vida neste local? Grau de satisfagdo (1= pouco satisfeito ... 5= muito satisfeito)
01 02 O3 O4 O5

Fonte: Equipe de Socioeconomia e sustentabilidade — ITV/DS, 2017.
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Verso

6. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DA FAMILIA

6.1 Alguém da familia possui alguma deficiéncia? Qual?
[lo.nao [1. simQuem?
Alguém na familia possui alguma doenga cronica? Qual?
62 [o.nao [1. sim/ Quem?
63 Inscrito no Cadastro Unico? (Gov. Federal) o.Nso 1. Sim
64 Por que sua familia veio morar neste local? (Trabalho, familia, 65 | Tempo no imdvel
etc.) (em anos)
Participa ou participou de mutirdes do 67 E proprietario de outro imovel ou titular
66 Minha Casa Minha Vida? 10 Nao 01 Sim de financiamento? [J0Nao I 1 Sim
68 Jarecebeu recursos do governo para 69 ' Jarecebeu lote ou edificagdo em
aquisicao de moradia? 00 Nao 01 Sim programas habitacionais? I 0Nao 11 Sim
6.10 Nome do responsével 641  Naturalidade 612 CPF 613 RG/Expedidor

Composigéao familiar

6.14 6.15 6.16 6.17 6.18 6.19 6.20
Nome Sexo Estado civil |dade Ocupacao R$ Més Parentesco

7. Observacoes e comentarios

Muito obrigado!

0 Beneficio da Prestagdo Continuada da Lei Organica da Assisténcia Social (BPC/LOAS) ¢ a garantia de um salario mensal ao idoso acima de 60
anos ou ao cidadao com deficiéncia fisica, mental, intelectual ou sensorial de longo prazo, que impossibilite de participar de forma plena e efetiva na
sociedade, em igualdade de condigBes com as demais pessoas. Para ter direito, € necessario que a renda por pessoa do grupo familiar seja menor
que % do salario-minimo vigente. Por se tratar de um beneficio assistencial, ndo é necessario ter contribuido ao INSS para ter direito a ele. No
entanto, este beneficio ndo paga 13° e ndo deixa penséo por morte. Objetivo da pesquisa: Esta pesquisa objetiva caracterizar as familias residentes
na comunidade do linhdo de Séo Luis, no trecho Torre 06 a Torre 31, a fim de estudar a vulnerabilidade socioecondmica das mesmas. Existem
diferencas significativas de indicadores socioeconémicos das familias que ocupam as areas do linhdo de Sao Luis comparativamente as familias que
residem em areas similares? (Por exemplo, Vila Maranh&o), cujos produtos sdo: Relatério consolidado das condigbes socioecondmicas da
comunidade e indicagao de agdes de aproveitamento da area; base de dados em SPSS; artigo cientifico para publicagéo. O survey deve ser aplicado
a cada familia do imovel, por exemplo, em um lote existem 3 familias, entdo deve-se aplicar um survey para cada familia e numera-las 1.; 1.1.; 1.2
(os dados do imdvel seréo registrados no survey n° 1).

Fonte: Equipe de Socioeconomia e sustentabilidade — ITV/DS, 2017.
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Apéndice Il — Survey da Il Expedicdo a Estrada de Ferro Carajas: realidade e
percepcao das comunidades

Frente
Il Expedigao a Estrada de Ferro Carajas: SURVEY Codigo
® c N P realidade e percepgdo das comunidades - | |
q Para e Maranhao/2017 Résiuizador x
Conselho Nacional de Desenvolvimento Data col. I | j | |
Clentifico e Tecnolégico
Localidade | | | | |
Latitude (S) | | L] |
Longitude (O) | | Ll
1. Migragdo
11 Onde vocé nasceu? ’ 1 Localidade (Quad. A.3) 2 Municipio (Quad. A.2) ’ 3UF (Quad. A1) |44 ‘ 1 ‘ 2 | | ‘ 3 |
: . : |
1.2 Qual a data de chegada nesta localidade 1Ano (AAAA) 12 4 | |
1.3 Se residia fora desta localidade, qual o motivo da mudanga? 1 Motivo da mudanga (Quad. A.4) 14 1 |
2.  Caracteristicas do domicilio
2.1 Quantas pessoas residem neste domicilio? ’ 1 Aoy ‘ 2.Criangzs 6 jovens (<18 ancs) 21 { | 2 |
) ‘ 1 Trabalham ‘ 2 Estudam 3 Desempregados ’4 Com beneficios sociais |, , P | F 3 | 4 |
; 5 B 1 Bolsa familia 2BPC 3 Auxilio-doenga | 4 Aposentadoria | 5 Outro 1253 5450
?
225 Qe banptcios soa ’ [0 Nao 01 Sim 1 £10 Nao (11 Sim ’ CJONZo01Sim | 00Nao [ 18im | 00Nao 01 8im | 2 L]
2.4 Qual o nivel educacional mais elevado da familia? tma;serie canchde (Quad. A.) 24 ‘ | ‘ | | |
1 Geladeira 2 Freezer 3 Fogao a gas 4 Ventilador 5 Ar condicionado | 2.5 12 3 4 5
[JON&o O 1Sim |[J0N&ao [J1Sim |[J0Na&o [0 18Sim [JON&o [ 1Sim | [J0N&o 18Sim 0
2.5 Quais equipamentos o seu | 6 TV 7 Radio 8 Aparelho de som 9 Computador 10 Celular SRS Y (1)
domicilio dispde? [JON&o 1 18im |[JON&o [J1Sim | [J0N&o (J1Sim [JON&o [ 1Sim |0 0N&o [01Sim | |
11 Bicicleta 12 Motocicleta 13 Automovel 14 Barco 15 Maq. de costura ) [ k) ;
[JON&do O 1Sim |[J0N&ao[d1Sim |[J0N&o d18Sim [JONdo D 1Sim |[J0N&o [18Sim | |||
R$/més 2.7.1 Renda ndo monetaria (pesca, roca, horta, criagdo de animais, |2.6 |1 2
2.6 Renda formal etc)
CJONaoI1Sim  R$/més,
= 27
R$/més
2.7 Renda informal
, 7 1 Resposta 1
28 Quala condigao da sua propriedade? O 1 Propria (1 2 Alugada (1 3 Cedida (0 4 Outra .
2.9 Condicdes sanitarias | (] 1 Rede de esgoto [ 2 Fossa séptica OO3Acéuaberto | 4 Rioou corrego | I 5 Nao identificada - 1
publica 1
2.10 Abastecimento de [ 1 Rede publica [ 2 Pogo ou [ 3Rioouagude |[J 4 Cisterna [ 5 Carro-pipa 210 1
agua nascente ’
2.11 Energia elétrica [ 1 Nao tem [ 2 Gerador [0 3 Rede piblica | [J 4 Rede pablica | (I 5 Néo identificada 211 1
com medidor sem medidor i
3. Conhecimentos e vocagdes socioecondmicas (praticas e habilidades)
3.1 Com o que vocé sabe trabalhar? 1 31 1 2

3.2 Com o que vocé gostaria de 2
trabalhar? ’

4.  Avaliagdo da vida na comunidade

: i i 1 Resposta 41 1
4.1 Vocé pretende continuar morando nesta comunidade? CONfo  C11Sim
4.2 Cite pelo menos um aspecto que vocé GOSTA na comunidade? 1 Aspecto POSITIVO 1 42 1 L
2 Aspecto POSITIVO 2 2 ||
4.3 Cite pelo menos um aspecto que vocé NAO GOSTA na comunidade? | 1 Aspecto NEGATIVO 1 43 1
2 Aspecto NEGATIVO 2 2
4.4 Vocé faz parte de alguma 1 Cooperativa 2 Sindicato 3 Grupo religioso | 4 Associagéo 5 Clube recreativo | 4.4 52 34
associagio? DONfo O 1Sm | CJONao I 1Sim | C10Nso 1 1Sim | 00 Nao 0 1Sim | 00 Nao O 1 Sim | |||
6 Partido politico 7 Outros 8 Qual? G
DONioCI1Sim | 0J0Nao 11 Sim { L
4.5 Vocé utiliza redes sociais? 1 Nenh Wh p 3 Facebook 4 Outra 3.1 Qual? 45 ’1 28nd8d
CJONao[J1Sim | JONao [ 1Sim | CJONso 11 |10 Nao [ 1Sim | |
4.6 Qual o grau de satisfagao com a sua vida na comunidade? 1 Grau de satisfagao (1=pouco satisfeito ... 5=muito satisfeito) 46 1
01 02 O3 04 35

Fonte: Equipe de Socioeconomia e sustentabilidade — ITV/DS, 2017.
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5.  Percepgdo da comunidade em relagao a ferrovia de Carajés (EFC)

51 " 15.1 Qual a sua opinido em relagao & ferrovia? | <P D nderonie 11 Negoéen 12 Pesiiva
52 1 | 2 | 5.2 Cite pelo menos um aspecto POSITIVO. ‘
53 t | £ 5.3 Cite pelo menos um aspecto NEGATIVO. [
5 ! 5.4 Voceé precisa atravessar a ferrovia por algum motivo? 15 m:f (Dvefi: f:;:%nzlf) pre—— i —
equentemente (13 Sempre |
- ! 5.5 Se atravessa, qual o grau de dificuldade? 1 Fososia e ST
56 ! 5.6 Precisa usar a estrada de servigo para realizar alguma atividade? 1; :Z”uﬁa (Dve12§: f:;:eé"z",a) 013 Sempre
57 " 5.7 Voce j& presenciou acidente na ferrovia? 1 Respsla 50 Ngo T 1 8im
58 ! | |5:8De que tipo? Cite 1 Besgsia
1 % " " o 1 Resposta
59 5.9 Quem € o responsavel pela ferrovia (pessoa, 6rgéo)?
5.10 " 15,10 A ferrovia influencia nas suas atividades diérias? 1 Respusla 70 NEo T 1 Sim T 2 Nao sabe
51 [1 {2 5.11 De que forma? Explique. |1 Justficativa
5.12 123456 |512Em relagéo ao meio 1 Noi 2 Pouco 5 Altamente
‘ ] ‘ ‘ " . i incomodado
ambiente na comunidade,
avalie o quanto fica 1 Ruido (barulho) o1 02
incomodado com os 2 Vibragao ot o2 o3 04 0s
seguintes problemas: 3 Poeira 01 02 03 04 05
513 P 5.13 Alguém da familia trabalha ou trabalhou na ferrovia? I é%e,jggs% 1Sim

6.  Perfil do entrevistado

616263 |' 2 [ [6.1Relagao com o responsavel do domicfio | VIRl gy igpge  |21ade 105 [gase (3800
1 2 1 Ultima série concluida (Quad. A.6 2 Ocupagdo (Quad. A5

6465 | o Esclridae [RiadAY 6.5 Ocupagdo Pl e

66 6.6 Enderego Rua, nimero e complemento

7. Observagoes e comentarios

Fonte: Equipe de Socioeconomia e sustentabilidade — ITV/DS, 2017.




