othing can rival the beauty of a plant in

Nature. In its natural habitat, immersed

in a multiplicity of special conditions
required for its survival, each plant provides us
with an enriching, special experience.

Within this perspective, all the care taken while
preparing this book take an even more important
meaning. The delicate and pacient work of tens
of researchers has been engaged to face this
challenge. Engaging the hands and eyes that
sum up decades of experience of the enthusiastic
idealizers and authors, allied to the leadership of
the Instituto Tecnoldgico Vale, this work has made
the National Forest of Carajas, as if by magic, spring
out of these pages.

We dedicate this book to all lovers of Nature.

We believe it is a living example of how Art,
Science, Industry and a true passion for Nature, can
be successfully combined.

Luiz E. Mello

Instituto Tecnologico Vale
CEO
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ada substitui a beleza de uma planta

na natureza. Em seu ambiente natural,

imersa em uma multiplicidade de
condicOes especi cas, a experiéncia deste contato
direto € muito enriquecedora.

Sob esta perspectiva, a atividade e cuidados
de construcéo deste livro tornam-se ainda mais
importantes. Com o delicado e paciente trabalho
de dezenas de pesquisadores, decidimos encarar
esta empreitada. Com a méo e o olhar de décadas
de experiéncia dos idealizadores e autores, aliados

a lideranca do Instituto Tecnoldgico Vale, a Floresta
Nacional de Carajas foi magicamente transportada
para estas paginas.

Para os amantes da natureza, dedicamos
este livro. Ele € o exemplo vivo que arte, ciéncia,
industria e paixao pela natureza podem ser
combinados, com sucesso.

Luiz E. Mello

Instituto Tecnoldgico Vale
Diretor Presidente
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Prefacio

Fabio Schvartsman
Presidente da Vale

epositos de ferro a oram na crista das serras de Carajas, dividindo
0 espago com uma vegetacao distinta da oresta circundante, mas
também diversa e Unica, conhecida como canga metald la. Inserido
em plena Floresta Amazonica, o grande depdsito de minério de alta
qualidade foi descoberto hd anos. O projeto de explotacao representou um
novo modelo de uso sustentavel dos recursos naturais alinhado a preservacao
ambiental, culminando com a criacdo da Floresta Nacional de Carajas.

Qualquer empreendimento econdémico baseado em recursos naturais
deve minimizar, mitigar e compensar seus impactos ao meio ambiente, em especial
a biodiversidade. E preciso ter um conhecimento robusto e organizado acerca de
todos os componentes do ecossistema onde 0 empreendimento se materializa.
Dispor de mecanismos apropriados para gerar e divulgar sistematicamente o
conhecimento, torna-se crucial para garantir o sucesso do projeto.

Este livro ilustra a complexa paisagem da Serra dos Carajas com a descri¢édo do
trabalho dos botanicos no campo e no laboratério. A pesquisa da biodiversidade
na regiao iniciou-se ha muito tempo, porém sé recentemente ganhou forca ao
tornar-se uma prioridade para a Vale, uma empresa cuja missao é transformar
recursos naturais em prosperidade e desenvolvimento sustentavel.

Do ponto de vista dos negécios, € mandatério promover a integracao do
conhecimento cienti co ao processo de producgdo para de nir estratégias que
assegurem a sustentabilidade ambiental. Essa vis&do contribuiu para a recente
criacdo do Parque Nacional dos Campos Ferruginosos, incluindo a Serra do Tarzan
e a Serra da Bocaina na provincia mineral de Carajas.

Considero esta obra um legado da mineracdo para a conservacdo da
natureza na Amazonia e um re exo de um dos valores mais importantes da Vale:
cuidar do planeta.

Landscapes and Plants of Carajas Paisagens e Plantas de Carajas



Preface

Fabio Schvartsman
CEO of Vale

ron-ore deposits surface on the hilltops of the Serra dos Carajas, sharing

their space with a vegetation that stands out from the surrounding

forest,but also diverse and unique, known as metalophyllous canga.

This vast mineral deposit, right in the heart of the Amazon rainforest, was
discovered years ago. In order to make its exploration possible, the Carajas
National Forest was created, and with it a new sustainable use model, aligned to
environmental preservation.

Any economic enterprise based on natural resources needs to minimise,
mitigate and compensate its environmental impacts, especially when
biodiversity is concerned. It is necessary to have organized, robust knowledge
regarding the physical and biological components of the ecosystem where the
project is to take place. To have the appropriate mechanisms to promote the
systematic dissemination of the knowledge is crucial to ensure the success of
the business venture.

This book illustrates the complexity of the landscapes of Carajas, describing
the work of the botanists in the eld and in the laboratory. Biodiversity research
in the area started many years ago, but it gained strength when it became a
priority for our company: a rm that transforms natural resources in wealth and
sustainable development.

From the viewpoint of business it is compulsory to promote the integration of
scienti ¢ knowledge with the productive process, thus ensuring sustainability. This
vision, coupled with the scienti ¢ baseline, motivated the recent creation of the
Campos Ferruginosos National Park which includes the Serra do Tarzan and the
Serra da Bocaina, within the Carajas Mineral Province.

| consider this work a legacy from the mining sector towards nature
conservation in the Amazon, and a re exion of one of the most important values
for Vale: to look after the planet.

Landscapes and Plants of Carajas

Apresentacdo. .....................
Foreword..........................

Sumario
Contents

A viagem, uma introduc¢éo incluindo geogra a e localiza¢éo
The journey, an introduction including geography and location
Ana Maria Giulietti, Pedro Wal r Martins Souza, Daniela C. Zappi..............

A evolucao da paisagem
Evolution of the landscape
Clovis W. Maurity, Daniela C. Zappi . .

As plantas na paisagem: distintos tipos de vegetacao
Plants in the landscape: di erent vegetation types

Daniela C. Zappi, Pedro L. Viana, Ana

O trabalho dos botanicos
The work of botanists

Maria Giulietti . . ........... ... ... .. ...

Daniela C. Zappi, Pedro L. Viana, Nara F.O. Mota, Ana Maria Giulietti. . . ... ...

Flora e fauna em harmonia
Flora and fauna in harmony
Vera L. Imperatriz-Fonseca, Tereza C.

O m desta viagem
The end of this journey

Giannini . ...

Ana Maria Giulietti, Guilherme Oliveira, Rodolfo Jaé. ........... .. ...,

AgradecimentosAcknowledgements . .

Bibliogra a References. .............

indice de nomes cienti cos e nomes populares

Index of scienti c and common names

Paisagens e Plantas de Carajas



Landscapes and Plants of Carajas

Apresentacao

José Oswaldo Siqueira
Diretor Cienti co do Instituto Tecnolégico Vale

programa de botéanica foi instituido pelo ITVem como
propésito de contribuir com o conhecimento sobre a ora das
cangas da Serra dos Carajas, considerando um cenario de longo
prazo para a mineragao.

As metas estabelecidas para o0 programa incluiram a pesquisa cienti ca,
integracao e organizacao do conhecimento gerado e disponivel sobre as plantas,
publicando uma ora completa e autenticada das espécies que ocorrem sobre
a canga. Este programa conta com a colaboracao de inUmeros pesquisadores e
uma parceria institucional com o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

A ora das cangas das serras de Carajas esta sendo descrita e analisada dentro
do contexto da conservacgéo deste importante componente da biodiversidade da
Amazobnia, contando com cerca de . espécies de plantas, parte das quais sao
aqui ilustradas, assim como as paisagens onde elas ocorrem. Embora a grande
maioria das espécies descritas para este ambiente nao esteja sob qualquer tipo
de ameaca, aquelas mencionadas nas listas o ciais como raras, endémicas,
ameacadas e também as invasoras foram identi cadas e estdo sendo estudadas
de forma mais aprofundada. Trabalhamos com o objetivo de contribuir para que
nao ocorra qualquer perda de espécies.

Em decorréncia da organizacdo deste conhecimento, sdo obtidas informactes
fundamentais para atender o marco legal de conservagéo da biodiversidade.
Estudos com diversas abordagens das espécies criticas para a mineracao e
programas de recuperacéo ambiental sdo também desenvolvidos.

A presente obra ilustra parte do trabalho dos pesquisadores no estudo dos
recursos bioldgicos da regido de Carajas. Em uma abordagem que integra plantas
e paisagens, conduzimos o leitor num percurso informativo e agradavel, para que
todos possam aumentar seu conhecimento e assim contribuir para a conservacgao
da Amazonia.

E com satisfacdo que convido vocé a nos acompanhar nesta viagem e
desfrutar de parte das maravilhas naturais de Carajéas.
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Foreword A viagem, uma introducdo
Incluindo geogra a e localizacao

The journey, an introduction

Including geography and location

Ana Maria Giulietti
Pedro Wal r Martins Souza

Daniela C. Zappi
José Oswaldo Siqueira

Scienti ¢ Director, Instituto Tecnolégico Vale

he botany programme was instituted by ITV in  in order to

contribute knowledge regarding the ora of the canga vegetation of

the Serra dos Carajas considering a long term mining scenario.

The ambitious targets of this programme include scienti ¢

research, integration and organization of the plant knowledge generated and
available, and the publication of a complete, authenticated ora of the species
that occur on the canga. This programme involves many collaborating researchers
and a partnership with the Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

The ora of the canga vegetation of the Serra dos Carajas is being described
and analysed in a conservation context. It represents an important component
of Amazonian biodiveristy, amassing over , species, part of them illustrated
here. Over of the species known for this environment are not under threat,
while the ones considered rare, endemic and threatened, and also the invasives,
were identi ed and are under in-depth study, as we work with the principle of not
causing any species loss.

In the process of assembling and organizing this knowledge, a basic
understanding was developed which takes into account the legal requirements
of biodiversity conservation. Research involving a range of approaches was
employed for those species critically important in the mining process, and for
habitat restoration.

The present work illustrates the endeavour of researchers in studying natural
resources of the region of Carajas, integrating landscapes with plants, leading the
reader through an informative, accessible journey that enables all to increase their
knowledge and contribute towards nature conservation.

I am immensely pleased to invite you to follow us in this expedition and to
enjoy some of the natural wonders of Carajas.
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